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Resumo

Este artigo tem como objetivo analisar como que o quadro valor de lugar (QVL) integrou a
disciplina de Didatica da Matematica dos modulos do Projeto Logos I, sendo esse um curso
de formacdo de professores em voga nas decadas de 1970 a 1990. Este estudo abordara,
também, uma experiéncia realizada com professores e futuros professores que participaram de
uma oficina pedagdgica intitulada “Didatica da Matemadtica: uma perspectiva histdorica” no
Encontro de Pds-Graduacdo em Educacdo (INTEGRAP 2017), realizado na UNESP de Rio
Claro. Como fontes foram utilizados os mddulos do Projeto Logos 11, assim como o relato dos
ministrantes sobre a experiéncia com os participantes da oficina. No referencial tedrico-
metodoldgico utilizou-se das concepcdes de critica ao documento de Bloch e o Paradigma
Indiciario de Ginzburg. Os resultados indicam que, além das teorias de Jean Piaget e John
Dewey, 0 QVL relacionava-se com o material dourado de Maria Montessori, bem como os
ideais do Movimento da Mateméatica Moderna, principalmente na adocdo da teoria dos
conjuntos. Ademais, todos os participantes da oficina relataram que ndo conheciam o0 QVL, e

o0 consideraram um instrumento didatico Gtil no ensino das quatro operacdes.

Palavras-chave: Professores Leigos. Formacao de professores. Histéria da Educacao.

Abstract

This article aims to analyze how the place value framework (QLL) integrated the
Mathematics Didactics discipline of the Logos Il Project modules, which is a training course
for teachers in vogue in the 1970s to 1990s. also an experience with professors and future
teachers who participated in a pedagogical workshop entitled "Didactics of Mathematics: a
historical perspective™ at the Postgraduate Meeting on Education (INTEGRAP 2017), held at
UNESP in Rio Claro. As sources, the Logos Il Project modules were used, as well as the
report of the participants on the experience with workshop participants. In the theoretical-
methodological referential was used the concepts of criticism to Bloch's document and
Ginzburg's Indigenous Paradigm. The results indicate that, in addition to the theories of Jean
Piaget and John Dewey, the QVL was related to the gold material of Maria Montessori, as
well as the ideals of the Modern Mathematics Movement, mainly in the adoption of set theory.
In addition, all workshop participants reported that they did not know the QLL, and
considered it a useful teaching tool in teaching the four operations.
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Resumen

Este articulo tiene como objetivo analizar cémo el cuadro valor de lugar (QVL) integro la
disciplina de Didactica de las Matematicas de los modulos del Proyecto Logos I, siendo este
un curso de formacion de profesores en boga en las décadas de 1970 a 1990. Este estudio
abordard también una experiencia realizada con profesores y futuros profesores que
participaron en un taller pedagogico titulado "Didéactica de las Matematicas: una perspectiva
historica” en el Encuentro de Postgrado en Educacion (INTEGRAP 2017), realizado en la
UNESP de Rio Claro. Como fuentes se utilizaron los modulos del Proyecto Logos I, asi
como el relato de los ministrantes sobre la experiencia con los participantes del taller. En el
referencial tedrico-metodoldgico se utiliz6 de las concepciones de critica al documento de
Bloch y el Paradigma Indiciario de Ginzburg. Los resultados indican que, ademas de las
teorias de Jean Piaget y John Dewey, el QVL se relacionaba con el material dorado de Maria
Montessori, asi como los ideales del Movimiento de la Matematica Moderna, principalmente
en la adopcién de la teoria de los conjuntos. Ademas, todos los participantes del taller
relataron que no conocian el QVL, y lo consideraron un instrumento didactico util en la

ensefianza de las cuatro operaciones.

Palabras clave: Profesores Laicos. Formacion de profesores. Historia de la Educacion.

1 O Projeto Logos Il na década de 1970

A questdo do professor ndo titulado, também conhecido como ‘professor leigo’, era
um problema nacional na década de 1970. Para tentar resolver tal situacdo, foram criados
diversos programas de habilitacdo de professores (EVANGELISTA; GROMANN DE
GOUVEIA, 2014) e entre eles, o Projeto Logos I1*. Esse Projeto surgiu como um mecanismo
legitimador do Estado, na busca de respaldo da populacdo, cujo “interesse era atingir

significativos contingentes da sociedade, de preferéncia as camadas menos prestigiadas

1 Informacgdes sobre o Logos | podem ser obtidas em Gromann de Gouveia (2016).
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economicamente e mais carentes socialmente. Para isto, a educagdo era o ‘lugar ideal’ para tal

acao, e o professor ‘leigo’, um 6timo motivo” (RAMALHO apud ANDRADE, 1995, p. 25).

O Projeto Logos Il foi um programa de Educacao a Distancia (EAD) criado em 1975 e
implantado em 1976 pelo Governo Federal por meio do Ministério da Educacéo e da Cultura
(MEC) (BRASIL, 1975; CETEB, 1984). Tinha como intuito formar os professores leigos em
regime emergencial, com habilitacdo em 2° Grau para exercicio do Magistério. Inicialmente, o
programa foi desenvolvido nos Estados do Piaui, Paraiba e Territorio Federal de Rondonia,
Parana e Rio Grande do Norte (BRASIL, 1975), em uma fase experimental, que valeria para
um ano. Devido ao éxito do Projeto, antes de terminar o periodo-teste de um ano, houve a sua
procura por outros Estados da Federacdo, abrangendo no total, dezenove deles (GROMANN
DE GOUVEIA, 2016).

Os professores que se matriculavam no Logos Il tinham niveis de escolaridade
variados. Exigia-se, como escolaridade minima para participar do projeto, a 42 série do 1° grau
e idade de 19 anos, sendo necessario ter 21 anos completos para a conclusdo do curso. Era
necessario, também, que o professor nao titulado estivesse atuando nas quatro primeiras séries
do primeiro grau, uma vez que esse local era seu “laboratério de aprendizagem e campo de

observacgao e aplicagao” (BRASIL, 1975, p.137).

A grade curricular do Logos Il apresentada pelo projeto-piloto (BRASIL, 1975) era
composta por 28 disciplinas (3.480 h) sendo dividida em duas categorias (Educacdo Geral e
Formacdo Especial) e mais 2.000 horas de estagio. A parte de Educacdo Geral era direcionada
para formacdo de 5% a 82 série do 1° Grau e 0 2° Grau, enquanto a Formacao Especial tinha
como foco o ensino profissionalizante, nesse caso, o Magistério. No projeto-piloto constava
que, no total, foram elaborados 208 mddulos para atender a grade curricular do Logos Il
(BRASIL, 1975) “além de uma série introdutoria denominada ‘prepara¢do do cursista’, da
qual constam as informac6es basicas do Projeto, sua operacionalizacédo e as responsabilidades
do aluno participante” (CETEB, 1984, p. 16).

Entre as disciplinas da parte de formacdo Especifica tinha as de Didatica da
Matematica (DM) e de Técnica de Preparagdo de Material Didatico (TPMD), sendo que a
primeira, orientava 0s procedimentos didaticos para os professores-cursistas ensinarem
Matematica no nivel de 12 a 42 série do 1° Grau, e a segunda era destinada a confeccdo de
material didatico. Os mddulos da disciplina de DM, diversas vezes fazem referéncia aos da
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disciplina de TPMD. Tais mencdes estdo relacionados com a construcdo de materiais
didaticos para o ensino de Matematica para as quatro primeiras séries do 1° Grau, estando
entre eles 0 QVL que foi um instrumento pedagdgico muito utilizado para o ensino do sistema
posicional de base dez nos anos iniciais do 1° Grau, principalmente, nas décadas de 70 e 80 do
século XX. Mediante ao que foi exposto, este artigo tem as seguintes questdes norteadoras:
quais foram as propostas dos médulos de Didatica da Mateméatica e da TPMD do Logos 1l
para a construcdo e utilizacdo do QVL no ensino da Matematica? Quais as possiveis

influéncias receberam esses materiais para a construcao dessas propostas?

Ademais, este estudo abordara também uma experiéncia realizada com professores e
futuros professores que participaram de uma oficina pedagogica intitulada Encontro de P6s-
Graduacao em Educacdo: Avaliacdo e Perspectivas (INTEGRAP 2017), realizado no Instituto
de Biociéncias da UNESP de Rio Claro, em novembro de 2017. Nesse sentido, tentaremos
responder: que consideragfes os participantes e 0s ministrantes de uma oficina pedagogica
tém sobre a utilizacdo do QVL em sala de aula?

Portanto, o trabalho em tela visa tecer uma elaboracdo historica sobre as atividades
propostas nos modulos de TPMD e suas ligacdes com o ensino da Matematica daquela época,
tendo como objetivo analisar como que o QVL integrou a disciplina de DM dos médulos do
Projeto Logos II, estabelecendo relacbes com os relatos dos ministrantes sobre a experiéncia
com os participantes da oficina.

2 Referencial tedrico-metodoldgico

As sociedades do passado nos deixaram rastros na forma de documentos e o oficio do
historiador consiste no trabalho com eles, objetivando a constru¢do de uma histdria. Para
Certeau (1982), “Em histoéria, tudo comega com o gesto de separar, de reunir, de transformar
em ‘documentos’ certos objetos distribuidos de outra maneira. Essa nova distribuigéo cultural
¢ o primeiro trabalho” (CERTEAU, 1982, p. 80). Nem todo documento constitui uma fonte
historica. Somente aqueles que respondem as perguntas do historiador tornam-se fontes
historicas (LE GOFF, 2003). Dessa forma, para responder o nosso problema de pesquisa,
serdo utilizadas como fontes os oito médulos de DM e os dois de TPMD (Figura 1) e as

literaturas da época relacionadas com a construcdo de material Didatico.
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Para analise, utilizou-se do Meétodo Indiciario (GINZBURG, 1989). Segundo
Ginzburg, por milénios 0 homem foi um cagador, e durante muito tempo, aprendeu a antever
0 movimento e a prender suas presas, observando as pegadas nas lamas, ramos quebrados,
bolotas de estercos, etc. O método proposto por Ginzburg, consiste na interpretacdo das pistas

a partir de dados negligenciaveis.

Além disso, estamos também considerando que nenhuma fonte é inocente, é
consequéncia ndo s6 de uma composicdo da historia de uma época e de uma sociedade que a
produziu, como também decorrente dos periodos que se sucederam. Por mais que
determinadas fontes aparentam ter sido esquecidas em determinado periodo historico, elas
continuam sendo manipuladas, as vezes pelo siléncio (LE GOFF, 2003) e por esse motivo elas
estdo sujeitas a criticas (BLOCH, 2001).

PROJETO

| MEC/SEPS/SES

F“ S

%ii_e 21 — DIDATICA DA MATEMATICA
médulo 01

8

série 26 - TECNICA DE PREPARACAO
DE MATERIAL DIDATICO

1* EDICAO moédulo 01

Figura 1 — Capa do modulo 01 de Didatica da Matematica e da capa do médulo 01 de

Técnica de Preparacdo de Material Didatico

Fonte: CETEB (1981, série 21, médulo 1); CETEB (1984, série 26, modulo 1).

De posse de todo esse aparato teérico-metodoldgico, a analise dos modulos de DM e
de TPMD partiu de uma leitura abrangente dessas fontes, considerando os elementos
presentes nos textos, tais como 0s contedos e as bibliografias sugeridas nesses materiais. A
ideia é colocar em evidéncia os pormenores, e a partir dai, construir uma interpretacdo
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historica que aponte quais eram as atividades propostas nos médulos de TPMD e DM que
estavam relacionadas ao ensino da Matematica e como que eles estavam dialogando com 0s

ideais daquela época.

A partir das atividades propostas nos modulos de DM e do TPMD, principalmente,
aquelas envolvendo o QVL, em novembro de 2017, os autores elaboraram uma oficina
pedagogica intitulada “Didatica da Matematica: uma perspectiva historica” para o
INTEGRAP 2017. A oficina teve duracdo de 4 horas e na oportunidade participaram alguns
alunos da Graduacéo e Pos-Graduacdo do IB — Unesp Rio Claro, bem como professores da
rede publica do estado de S&o Paulo, sendo eles: 1 licenciada em Pedagogia, mestranda do
programa de educacdo que lecionava na escola publica; 1 licenciada em Matematica,
doutoranda do programa de educacdo que também ensinava na escola pablica. As outras duas
participantes eram estudantes do curso de Pedagogia do IB. A oficina tratava da confeccéo de
alguns materiais pedagdgicos a partir do que era ensinado nos médulos de DM e TPMD do
Projeto Logos Il. Tanto os conteudos da oficina como a experiéncia dos autores com 0s

participantes serdo expostos no topico quatro.

3 O Quadro Valor de Lugar nos Modulos do Projeto Logos II:
relacdes entre a formacao de professores, Matematica e materiais
pedagogicos

De acordo com Valente (2008), o Movimento da Matematica Moderna (MMM) é uma
expressdo utilizada nos estudos sobre o ensino da Matematica, que caracteriza um periodo em
que foram elaboradas novas referéncias para a disciplina de Matematica escolar. Ap6s a
Segunda Guerra Mundial, os Estados Unidos langaram o Plano Marshall, de ajuda aos paises
europeus. Nesse plano, inseriu-se uma proposta de mudanca da Matematica escolar, que foi
traduzida numa proposta de internacionalizar essa disciplina, tornando-a mais “cientifica”, ou
seja, mais proxima da Matematica dos cursos superiores (VALENTE 2008). Diversos
professores brasileiros foram aos Estados Unidos para ter contato com essas novas
referéncias. Na oficina que realizamos no INTEGRAP 2017, foi abordado um pouco sobre a
vida do professor Osvaldo Sangiorgi, um dos principais expoentes do MMM no Brasil
(VALENTE, 2008). Sangiorgi (1921-2017) foi professor de Matematica no Estado de S&o
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Paulo e autor de diversos livros de Matematica que abordavam em sua estrutura os ideais do
MMM.

A partir de 1960, a proposta do MMM ganhou espaco nos curriculos do ensino de
Matematica de muitos paises e, da mesma forma, no Brasil muitos estados absorveram esses
idearios do MMM. O movimento defendia uma estrutura comum para 0 ensino de
Matematica, a qual podia ser abordada em todas as series iniciais. De acordo com Wielewski
(2008), a teoria dos conjuntos constituia um exemplo de estrutura que poderia ser empregado
universalmente no ensino da disciplina. Assim, a teoria dos conjuntos entraria como um elo
entre os diversos campos da Matematica, quais sejam, as estruturas légicas, algébricas e
topoldgicas. Tais pressupostos eram difundidos, principalmente, por um grupo de

matematicos denominado Bourbaki?.

Em sua tese de doutorado, Costa (2013) analisou os médulos das disciplinas de DM do
Projeto Logos Il, e concluiu que na elaboragdo desses materiais foram utilizadas as
concepcoes defendidas pelo MMM:

O vestigio marcante do ideario da modernizacdo do ensino da Matematica, a Teoria
de Conjuntos, foi o inicio da fundamentacdo pedagdgica presente no material. As
orientacdes indicavam, ainda, a utilizacdo de material concreto, reforcando a
necessidade da manipulacdo pela crianca como forma de estimular a observacéo, a
representacdo e a verbalizacdo. A ideia de conjunto foi tratada como a no¢do de uma
colecdo de objetos organizada a partir de um critério. Nessa perspectiva, segundo o
material didatico, todas as experiéncias deveriam ser registradas inclusive na 12
série, utilizando o recorte e a colagem. Dessa forma, outros conceitos deveriam ser
inseridos no trabalho do professor, como a pertinéncia, a ndo pertinéncia,
subconjuntos, contém, ndo contém, esta contido, ndo esta contido (COSTA, 2013,
p.178).

Gromann de Gouveia (2014, 2014a, 2016) ao olhar para esse mesmo material,
concordou com a afirmagdo de Costa (2013). A teoria dos conjuntos era um contetdo
elementar no curriculo defendido pelo MMM e foi utilizado em toda a constru¢do dos
modulos de DM do Logos Il, sendo o primeiro contetdo direcionado para o ensino da

Matematica, sugerido aos professores-cursistas para ensinarem a seus alunos de 1?2 a 42 série

2 Tal grupo era composto por diversos matematicos, em sua maioria franceses, que escreveram diversos livros e
artigos que difundiam mudancgas no ensino da Matematica, ou seja, expunham as concepg¢bes da Matematica
Moderna (WIELEWSKI, 2008).
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(GROMANN DE GOUVEIA, 2014, 2014a, 2016; CETEB, 1981, série 21, modulol).
Portanto, os professores-cursistas que lecionavam nas primeiras séries do 1° Grau

alfabetizariam matematicamente os seus alunos por meio da teoria dos conjuntos.

Segundo os elaboradores dos médulos de DM, a teoria dos conjuntos foi inserida nos
programas direcionados para 0 1° grau porque esse contetdo dava continuidade e unidade a
eles. Outro fator argumentado foi que a teoria dos conjuntos possibilitava que os alunos
desenvolvessem atividades concretas que posteriormente levariam as criangas a abstracdo e a
generalizacdo (CETEB, 1981, série 21, mddulol).

Ademais, com a teoria dos Conjuntos, utilizada para a unificacdo dos conteidos, 0s
“modernistas” também defendiam uma abordagem axiomatica e dedutiva para o ensino da
Matematica. Nesse mesmo periodo, Piaget sustentava que havia uma relagdo entre o
desenvolvimento das estruturas psicologicas da crianca € 0 modo de ensinar os conteddos
matematicos, sugerido pelos defensores do MMM. Portanto, a teoria cognitivista de Piaget e
as concepgdes do grupo Bourbaki, nas quais as estruturas matematicas eram a discussdo
central, deram argumentos e sustentacao tedrica para convencer sobre a eficacia das propostas
do MMM, pois, tanto os estudos de Piaget como as pesquisas desenvolvidas pelos membros
do Bourbaki foram bastantes usadas pelos defensores do MMM para justificar, legitimar e
incentivar a utilizacdo de metodologias experimentais (VALENTE, 2008).

Seguindo o fluxo da época, os modulos de DM traziam diversas concepgdes das
teorias de Piaget, tais como a teoria do desenvolvimento cognitivo da crianca que passa por
quatro estagios, sendo: 1° periodo — sensério-motor, 2° periodo — pré-operatério, 3° periodo —
operacOes concretas, 4° periodo — operagdes formais (FURTADO, 1999). O desenvolvimento
desses estagios passa pelo uso de materiais concretos pela crianca. Assim, com 0s conceitos
da teoria dos conjuntos estava presente nos moédulos as concepcbes que defendiam a
utilizagdo de material concreto em sala de aula, vejamos um exemplo: “O estudo de
conjuntos deve partir de situacdes concretas, reais e ao nivel das experiéncias das criancas.
Utilize material variado como: bolinhas, carrinhos [...]” (CETEB, 1981, série 21, p. 12).

Inicialmente, quando se pensa em material didatico, a primeira problematica que se
coloca é em relagdo a sua definicdo e no ambiente escolar, o livro constitui o primeiro na lista
de materiais didaticos especialmente nas aulas de Matematica. Contudo, existem outros

materiais que acompanham o professor nas suas atividades em sala de aula, como, por
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exemplo, as réguas, esquadros, o proprio quadro de giz e outros. Mas 0 que sdo materiais
didaticos? Do ponto de vista historico, é importante considerar as defini¢des da época que se
estd estudando. Assim, nos mddulos de TPMD do Logos Il, o material didatico era definido

como:

[...] para tornar suas mensagens mais objetivas, facilitando assim a compreenséo
dos conteddos e a efetivacdo da aprendizagem, vocé pode usar uma série de recursos
ou meios que despertem o interesse e orientem a atenc¢éo dos alunos. Esses meios ou
recursos sdo os materiais didaticos. Qualquer material de vocé use com a finalidade
de promover a aprendizagem é material didatico. Estdo incluidas ai as coisas da
natureza, o livro, o quadro-de-giz (também chamado lousa ou quadro-negro), o
cartaz, 0 mapa, o globo, o flanelégrafo, o album seriado, etc. (CETEB, 1984, série
26, modulo 1, p. 4).

O incentivo ao uso do material didatico estava em consonancia com a literatura da area
pedagoégica no periodo do Logos Il. Desse modo, o ensino de Matematica por meio de
material concreto estava em sintonia com as teorias de Piaget (1999). Para esse psicologo, a
crianca sempre recorre a acontecimentos ou utiliza objetos que estdo presentes no seu
momento atual. De maneira gradativa o sistema operacional-concreto da crianca a encaminha
em direcdo ao abstrato. Entretanto, para antecipar o abstrato ela precisa partir do concreto
(PIAGET, 1999). Os elaboradores dos modulos de DM orientavam os professores-cursistas
nesse mesmo sentido: “depois de manipular o material concreto é que os alunos estaréo
capacitados para trabalhar mais abstratamente, usando somente lapis e papel” (CETEB, 1984,

série 21, modulo 2, p. 12).

Ainda de acordo com os elaboradores dos médulos de DM, ao manipular o material
concreto as criancas poderiam simular uma experiéncia, o que estimularia a observacdo do
aluno perante essas situacdes concretas. Tal concepcdo estava em consonancia com uma das
teorias de John Dewey, que defendia que a experiéncia poderia ser vista COmo um processo
investigativo com problemas reais, ou com a simulacdo de situagdes por meio de material
concreto, nessa direcdo, os elaboradores da série 21 incentivam que os professores-cursistas
trabalhassem com “situagdes de vivéncia das criangas” como nos sistemas de medidas e no

sistema monetario (CETEB, 1981, série 21, modulo 2, p. 20).

Outra defensora da utilizacdo dos materiais concretos para o ensino de Matematica em

destaque na década de 1970, era a educadora e médica Maria Montessori (1870-1952). Para
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essa educadora, s6 depois que fosse despertado o interesse da crianga é que poderia ser
iniciado o processo de ensino-aprendizagem, desde que houvesse o estimulo a manipulacdo
do material concreto. Para Montessori “Nada deve ser dado a crianga, no campo da
Matematica, sem primeiro apresentar a ela uma situacdo concreta que a leve a agir, a pensar, a
experimentar, a descobrir, e dai, a mergulhar na abstra¢ao” (FIORENTINI & MIORIM, 1990,
p.6). Semelhante as concepgdes de Montessori, 0s professores-cursistas eram aconselhados

pelos modulos de DM a comegarem do concreto para entdo partirem para o abstrato:

Através de situagGes concretas, os alunos serdo levados a compreender as agoes que
as operagdes de adi¢do e de subtracdo executam. [...] O objetivo final ¢ a abstracao.
Assim, esses exercicios serdo realizados até que as criangas consigam responder
prontamente: 2+5=7, sem terem de usar o material concreto (CETEB, 1984, série 21,
médulo 2, p. 5).

Um dos principais materiais concretos de Montessori e muito utilizado nas nossas
escolas, € o Material Dourado. De acordo com Daltoé e Strelow (2010), o nome “Material
Dourado” vem do nome “Material de Contas Dourada” e foi construido com o intuito de
auxiliar nas atividades que envolviam o sistema de numeracdo decimal posicional. No
material dourado, o cubinho representa as unidades, a barra as dezenas (10 cubinhos), a placa
as centenas (100 cubinhos ou 10 barras) e o cubo maior, os milhares (1000 cubinhos, 100
barras ou 10 placas). Dessa forma, como serd tratado no proximo tépico, assim como o
Material dourado, com o QVL também poderia ser trabalhado com o sistema decimal

posicional.

De uma forma geral, esclarecemos que os modulos de TPMD nédo eram para auxiliar
exclusivamente a disciplina de DM, mas sim todas as disciplinas referentes a parte de
Formacdo Especial. Deste modo, os modulos de DM direcionavam os professores-cursistas
para os de TPMD em trés momentos: para construir o flanelégrafo, o quadro de pregas e
QVL. Analisaremos essas recomendacdes com a experiéncia dos autores com os participantes
da oficina no tdpico abaixo.
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4 O Quadro Valor de Lugar na formacgéo continuada de

professores: uma experiéncia histérica

Nesta parte do artigo serd apresentado e discutido as possibilidades do uso do QVL na
formagéo continuada de professores. A experiéncia com a formacgdo dos professores foi
realizada por meio de uma oficina pedagogica, como ja foi relatado. Essa oficina foi iniciada
com uma apresentacéo de slides (Figura 2) sobre o contexto historico dos materiais do Projeto
Logos 11, explicando aos participantes, assim como foi exposto no artigo em tela, quais foram
os fatores que fundamentaram a utilizacdo dos materiais pedagogicos nas aulas de Matematica

para as primeiras séries do 1° grau, destacando o QLV.

% INTEGRAP 2017' Perspectiva histérica - Década de 1970

o unesp¥ | oo = Olom

Didatica da Matematica: Uma perspectiva histérica

/ CRISTIANE TALITA GROMANN DE GOUVEIA
( SERGIO CANDIDO DE GOUVEIANETO

Rio Claro - SP, 10 de Novembro de 2017

DIDATICA DA MATEMATICA

médulo 01 ;

AJapPesp
Figura 2 — Slides de apresentacdo no INTEGRAP 2017

Fonte: Elaborado pelos autores

Nessa apresentacdo, 0s autores exibiram um pouco sobre a biografia de Osvaldo
Sangiorgi, o Grupo Bourbaki e as suas relagdes com o0 MMM, bem como expuseram as
concepcdes do Movimento da Matematica Moderna (MMM). A maioria dos participantes da
oficina afirmaram que nunca tinham ouvido falar sobre essas teorias, com exce¢do da
participante formada em Matematica. Tambem, foram apresentadas as teorias cognitivista e
estruturalista de Piaget relacionando-as tanto com o0 MMM como com a utilizagdo do material
em concreto em sala de aula. Referente as teorias de ensinar partindo do concreto em direcéo
ao abstrato, além de Piaget, expomos as concepc¢des de John Dewey, Maria Montessori, e
citamos, rapidamente, outros pensadores, tais como Jerome Bruner, Ana Maria Poppovic e

Edouard Claparéde (Figura 3).
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Assim, apos a exposicao desses pontos durante a oficina, explicamos sobre como os
moédulos de DM direcionavam o0s professores-cursistas para os de TPMD. A primeira
indicacdo dos modulos de DM para que os professores-cursistas recorressem aos de TPMD,
foi para a confeccdo de um flanelégrafo (Figura 3)°. Os médulos de DM também
direcionavam o0s professores-cursistas para os de TPMD para instruirem como que se
construia um quadro-de-pregas: “No modulo 2 de Técnica de Preparagdo de Material Didatico
— Série 26 ensinamos-lhe como confeccionar um quadro-de-pregas” (CETEB, 1981, série 21,
modulo 1, p. 21). O quadro de pregas, também é construido em uma superficie plana, formado
por pregas horizontais. Nessas pregas sdo inseridos cartdes, palitos de picolé, canudos, cartdes
ilustrados, fichas palavras, frases, nimeros, etc. “E um material que se presta muito ao ensino
de matematica e também a alfabetiza¢ao” (CETEB, 1986, série 26, mddulo 2, p.04) (Figura
3).

Por fim, era sugerido aos professores-cursistas pelos elaboradores dos mddulos de DM
que trabalhassem as mesmas atividades sugeridas com o quadro-de-pregas no QVL, mas
somente quando envolvessem as casas das centenas e milhares (CETEB, 1984, série 21,
maodulo 2). Os médulos de TPMD ensinavam a construir o QVL a partir do quadro-de-pregas.
Pegava-se 0 quadro-de-pregas e dividia-o em quantas partes fossem necessarias para
representar as classes e ordem dos numeros (Figura 3).

Figura 3 — Flaneldgrafo, flanegravuras e quadro-de-pregas/QVL construidos pelos autores

seguindo as instru¢Ges do modulo 02 de TPMD do Logos Il
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

3 O flanelégrafo é um quadro de exposicdo construido em uma superficie plana e firme revestida por flanela ou
feltro, onde se colam as flanelogravuras (figuras). Entretanto, as atividades Matematicas realizadas com os
participantes da oficina, utilizando o flanelégrafo néo serdo discutidas nesse artigo.
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Nesse ponto, explicamos aos participantes da oficina que o QLV era um recurso
didatico exclusivo para o ensino/aprendizagem de Matematica, e normalmente era utilizado
nos anos inicias do ensino fundamental, auxiliando no processo de contagem e formacao dos
numeros, na introducdo dos contetdos de ordem e valor posicional (unidade, dezenas,
centenas, etc.) e nas operacGes matematicas. Posteriormente, entregamos a cada participante
um flaneldgrafo/QVL, flanegravuras (Figura 3) e canudos de diversas cores e tamanhos para a

execucdo das atividades.

Ja os ministrantes da oficina utilizaram o mesmo material, mas de tamanho ampliado
para orientacdo e exemplificagdo das atividades. Os ministrantes da oficina optaram por levar
esse material pedagdgico pronto, uma vez que, devido a carga horaria, ndo seria possivel a
confeccdo dos materiais e 0 manuseamento dos mesmos. Todos 0s participantes relataram que

ndo conheciam esses materiais concretos e nem a sua utilizacéo para o ensino da matematica.

Depois de trabalharmos essas atividades com o flanelografo, partimos para a
exercitacdo no QVL. Como ja relatamos, a orientacdo dos modulos de DM era que,
inicialmente, para melhor compreensdo e fixacdo dos alunos, os professores-cursistas
utilizassem o quadro-de-pregas dividido em duas partes para depois utilizar 0 QVL.
Posteriormente, todas as atividades realizadas no quadro de pregas poderiam ser efetuadas no
QVL. Como estdvamos trabalhando com um grupo de adultos, optamos por praticar todas as
atividades somente no QVL, que contemplava a casa da dezena, centena e milhar. Explicamos

esses fatores aos participantes da oficina, e iniciamos a primeira atividade.

De acordo com os moédulos de DM, o QVL permitiria ao professor-cursista
‘concretizar’ os numerais. A primeira atividade com o QVL sugerida por esse material era
sobre o estudo de numeracdo decimal. O conceito de dezena ou conjunto de dez, s6 poderia
ser iniciado depois que a crianca soubesse agrupar até nove elementos. “Uma colecdo com
mais do que nove elementos, sera chamado dezena” (CETEB, 1984, série 21, modulo 2, p.21)

(Figura 4).

Para trabalharmos o sistema de numeracdo decimal no QVL, entregamos aos
participantes da oficina, canudos de diversas cores e tamanhos. Depois solicitamos que
colocassem nove canudos de uma mesma cor no QVL, na parte correspondente as unidades.
Logo em seguida, pedimos que acrescentassem um canudo, e assim ter-se-ia uma dezena.

Nesse ponto, aconselhamos os participantes, que eles orientassem as criangcas para que
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observassem que conjunto de 10 unidades (dezena), tem um lugar especial, o das dezenas
(Figura 4), e entdo amarrassem os canudos e colocassem no das dezenas. A medida que as
criancas fossem entendendo o conceito, poder-se-ia trocar o0 mago com 10 canudos, por um
canudo maior e de outra cor. As criancas também deveriam observar que o lugar das unidades

ficou vazio (zero unidade).

CENTENAS DEZENAS UNIDADES

RAER ERERASR

‘l‘__/

L 6 6 4

Figura 4 — Atividade com 0 QVL no mddulo 2 de Didatica da Matematica

Fonte: (CETEB, 1984, série 21, modulo 2, p. 21).

Inspirados pelos modulos de DM, alertamos aos participantes da oficina que tomassem
cuidado quando fossem trabalhar com o conceito do zero no quadro-de-pregas ou no QVL:

Fazer com que as criangas observem que o lugar das unidades ficou vazio. Isso
significa: ndo tem mais unidades ou tem zero unidades. A crianca devera
compreender que o zero tem uma dupla funcéo: indica a auséncia das unidades e
guarda o lugar delas. Também devera compreender que podermos ter, no maximo,
nove unidades em casa ordem (CETEB, 1984, série 21, modulo 4, p. 22).

Os participantes da oficina relataram que trabalhar o conceito de zero no QVL

facilitaria muito a explicacdo Matematica desse numeral.

Os professores-cursistas do Logos Il também eram instruidos pelos mddulos de DM a
trabalhar a nocao de valor posicional utilizando a decomposi¢do dos nimeros em suas ordens
e classes, e 0 QVL: “Deve ser chamada a sua atencdo [da crianga], para o fato de que o valor

de cada ficha esté relacionado ao lugar em que ela ocupa no quadro. E o valor posicional do
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algarismo” CETEB, 1984, séric 21, mddulo 4, p. 22). Dessa forma, pedimos que o0s
participantes da oficina colocassem onze canudos nos campos da unidade e da dezena, depois
orientamos que eles conduzissem as criangcas a observarem que 0 novo conjunto tem uma

dezena e que ainda sobrou uma unidade de canudo.

Posteriormente, essas atividades deveriam ser trabalhadas com os outros campos do
QVL, portanto, praticamos os seguintes exercicios com participantes da oficina: “a) Coloque
no QVL — 11 elementos (canudos); B) proceder até o 19; c) represente o numeral 20 (duas
dezenas) no QVL; d) coloque nove dezenas no QVL; e) coloque nove dezenas e nove
unidades; f) agora, coloque mais um elemento (10 dezenas — 1 centena); g) representem 0s
nameros 579; 853 e outros no QVL. Reforcamos ainda que tais atividades deveriam ser
repetidas com alunos, até que as criangas tenham fixado a ideia de dezena e compreendam o

significado do numeral 10.

As demais atividades, sugeridas pelos modulos de DM utilizando o QVL, estavam
relacionadas com as quatro operacdes (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo). Efetuava-

se elas utilizando a decomposicdo dos numerais (CETEB, 1984, série 21, modulo 2).

Nas adicbes os numeros sdo representados por um e dois algoritmos e depois
reagrupados. E necessario representar as parcelas, colocando a unidade embaixo de unidade,
dezenas embaixo de dezenas e assim sucessivamente (CETEB, 1984, série 21, médulo 2). Na
oficina, demos alguns exemplos de como realizar a adicdo no QVL, e depois solicitamos que
os participantes efetuassem algumas operacdes. Todos os participantes afirmaram que
utilizando o QVL para ensinar a adi¢do ficaria mais facil de explicar e os alunos entenderem o

sentido do “vai um” (Figura 5).
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Representando os dois numeros: Compondo o resultado:
DEZENAS UNIDADES DEZENAS UNIDADES
ARRRRERR | | ]|
Reagrupando as unidades e 2 Associando ao algoritmo:

escrevendo o resultado:

1
45
DEZENAS UNIDADES a3

L[ pad [ [[]]]] 53

5K

Figura 5 — Atividade de adi¢do utilizando 0 QVL

Fonte: CETEB (1984, série 21, mddulo 2, p. 19).

Na subtracdo primeiro deve-se se apresentar o problema, por exemplo: tenho 245
figurinhas; se eu der 197 delas a meu irmdo, com quantas ficarei? Posteriormente, pede-se
para o aluno representar o minuendo no QVL e depois retira-se o subtraendo. Contudo, como
tirar 5 de 7 unidades? Para efetuar essa operagdo, temos que utilizar uma dezena e reagrupa-
las com as unidades ja existentes (Figura 6) (CETEB, 1984, série 21, modulo 3). Assim, como
nas atividades de adi¢do, demos exemplos de algumas subtracGes para os participantes da
oficina e depois pedimos que eles praticassem diversos exercicios de subtracdo no QVL. Os
participantes foram unanimes em dizer que utilizando o QVL ficaria muito mais facil explicar

para as criangas o conceito de “empresta 1” e esse um se “transformar” em 10.

Centenas Dezenas Unidades
245 nn N0NMm 00ann
= 13 \_ I NNNRAARRRR
048

Figura 6 — Atividade de subtracéo utilizando o QVL

Fonte: CETEB (1984, série 21, modulo 3, p. 19).
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Na multiplicacdo explica-se para o aluno que esta operacdo € soma de parcelas iguais.
Entdo € necessario representar com canudos no QVL o multiplicando na quantidade de vezes
do multiplicador. Como na adicdo, as unidades devem estar embaixo das unidades, etc.,

depois realiza-se o reagrupamento (CETEB, 1984, série 21, modulo 4). (Figura 7).

1. Apresente o numero do multiplicando

DEZENAS UNIDADES
i1 anrn
2. Multiplique por 3 as dezenas e as unidades, separadamente
DEZENAS UNIDADES
il aann
BEY a0arn
O anrn
3. Chame a atencao para as 12 unidades que precisam ser reagrupadas nas dezenas
DEZENAS UNIDADES
£k EELIT T
nn nnool
8 B \ [ B
s o000
7 [2]

Figura 7 — Atividade de multiplicagéo utilizando o QVL

Fonte: CETEB (1984, série 21, mddulo 4, p. 9).

Ja na divisdo, assim como na subtracdo, deve-se ser iniciada por uma situacao-
problema. Por exemplo: hoje eu trouxe para escola 125 laranjas. Quero reparti-las com 3
amiguinhos. Quantas laranjas ganhara cada amigo? Para resolver essa atividade no QVL é
necessario representar com canudos o dividendo e depois separar as unidades, dezenas e
centenas em parcelas iguais na quantidade de vezes do divisor (CETEB, 1984, série 21,
maodulo 4). (Figura 8).
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Exemplo: 125 : 3 = 41 (sobram 2)
Como nao podemos dividir uma centena por 3, reagrupamos esta centena nas

dezenas:
CENTENAS DEZENAS UNIDADES

(T~ /M) (OO0 C)O O o resto 2

‘\\\\‘— ‘———1(——’

a0 \

v v \‘ e

alalile N

(4] )

Figura 8 — Atividade de diviséo utilizando 0 QVL

Fonte: CETEB (1984, série 21, mddulo 4, p. 13).

No caso do nosso exemplo, ndo teriamos como dividir duas dezenas para 3 amigos,
por isso, pegou-se emprestado da centena. Ademais, sobraram laranjas, ou seja, a diviséo foi

inexata, entdo teve-se resto.

Tanto na multiplicacdo como na divisdo, na oficina demos exemplos de como
proceder na efetuacdo dessas operacGes no QVL e depois pedimos que os participantes
realizassem diversas atividades envolvendo-as. Os participantes tiveram um pouco de
dificuldades para executarem os exercicios, e relataram que no caso da multiplicacdo e da
divisdo, o QLV poderia dificultar no ensino e talvez, sé tornaria mais complexo o
entendimento das criancas em vez de facilitar. Para ensinar essas duas Ultimas operacdes, eles

nao considerariam utilizar em suas salas de aula.

A recomendacao do QVL, pelos elaboradores dos médulos do Logos Il, como recurso
didatico em sala de aula era que esse material possibilitava a concretizacdo de ideias, ja que
com a comunicacdo somente verbal alguns alunos poderiam sofrer blogueios de
aprendizagem. Com esses recursos, somada a palavra oral e escrita, facilitaria que os
professores-cursistas concretizassem ideias e conceitos. E por fim, 0 QVL permitia apresentar
0 assunto em etapas, porque os elementos vdo sendo “colocados, retirados, deslocados da
posicédo, & proporcdo que o desenvolvimento do assunto, no tempo e no espago [que] assim o
exige, e, por isso, introduzindo dinamismo na transmissao de uma idéia [sic]” (CETEB, 1986,

série 26, modulo 2, p. 4).
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5 Considerac0es finais

Olhar para esse passado, reconstruir a sua historia, quica, um dia, podera nos ajudar a
entender um pouco sobre o papel do material didatico na formagdo do professor, além de
compreender as suas potencialidades e os seus limites, mas principalmente, construir uma
narrativa que dé conta de contar historias do material didatico, em especial, 0 QVL que era
destinado ao ensino de Matemaética. Nesse trabalho foi mostrado uma conexdo entre 0s
conceitos de material didatico ligado as concepcdes de Piaget, Montessori, Dewey e aos ideais
do MMM.

A construcdo do QVL e outros materiais didaticos adquiriram um papel muito
importante no Projeto Logos Il, ja que havia uma disciplina especifica que ensinava o
professor, no caso, a TPMD. Contudo, no artigo ndo foram tratadas de todas as relacGes entre
0 que era ensinado na disciplina de TPMD e de DM, o que constitui uma limitacdo do
trabalho. Dessa forma, além de possibilidades de estudos que analisem mais a fundo essas
relacfes, ha necessidade de trabalhos que tratem sobre a presenca ou ndo da disciplina de
TPMD em outros cursos de magistério.

A opinido dos participantes da oficina, vai de encontro com o que era exposto nos
maodulos de DM e de TPMD, pois, de acordo com os elaboradores desses fasciculos, 0 QVL e
0s outros materiais concretos deveriam facilitar a aprendizagem, e ser utilizados para motivar
€ manter o interesse, pois, permitiam ‘“‘a apresentacdo de um assunto de maneira instantanea,
visual, colorida e interessante, tornando o ensino mais atraente e dinamico” (CETEB, 1986,

série 26, modulo 2, p.4). Portanto, se ndo servisse a esse propdsito ndo deveria ser utilizado.
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