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AVISO METEQROLéG;CO E GEOINFORMACAO
COM ENFASE A DEFESA CIVIL!

GEOGRAFIA, Rio Claro, v. 43, n. 2, p. 338-350, mai./ago. 2018.

INTRODUCAO

Os desastres naturais decorrentes dos fendmenos meteoroldgicos adversos, em
razdao dos prejuizos humanos e materiais, podem ser considerados um dos maiores
problemas enfrentados pelas sociedades na atualidade. No contexto do gerenciamento
de riscos de desastres naturais, os avisos meteoroldgicos sdo fundamentais para o
planejamento das comunidades, Defesa Civil e para os tomadores de decisdo da Unido.

No geral, as causas e consequéncias, bem como as respostas e as agles para
prevengdo e mitigagdo vém se tornando temas de grande interesse apds iniumeros
alertas da comunidade cientifica sobre o potencial de mudangas ambientais em larga
escala, como as alteragdes climaticas, que resultam em aumento da frequéncia e inten-
sidade das chuvas e de outros eventos extremos. Conhecer esses riscos, as peculiarida-
des da regido e a gestdo de defesa civil, possibilita priorizar a adogdo de politicas
publicas e modelos eficazes voltadas para a prevengdo, minimizando os impactos dos
desastres naturais sobre a populagdo. E preciso que haja uma vinculagdo entre as orien-
tagdes das politicas nacionais, o uso eficaz de sistemas de avisos/alertas e mecanismos
que possam transformar os principios da redugdo de desastres naturais em atividades
locais permanentes, concretas e flexiveis. Neste sentido, pretende-se apresentar um
modelo de aviso meteoroldgico para contribuir com o Sistema Nacional de Protegdo e
Defesa Civil do Brasil.

Castro (1999) define desastre como:

[...] resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem, sobre um ecossistema vulneravel, causando danos huma-
nos, materiais e ambientais e consequentes prejuizos econémicos e
sociais. (CASTRO, 1999, p. 4).

Os desastres provocam uma interrupgdo grave do funcionamento normal de uma
comunidade ou sistema e sua ocorréncia estd diretamente ligada as condigdes de riscos
existentes em uma localidade e tém efeitos diferentes, porque cada regido afetada
apresenta condigGes sociais, econGmicas, politicas, geograficas e sanitarias particulares.

No Brasil, os principais fen0menos relacionados a desastres naturais sdo deriva-
dos da dinamica externa da Terra, tais como, inundagdes e enchentes, escorregamentos
de solo e tempestades. E durante os periodos chuvosos que mais sofremos a agdo dos
desastres naturais, devido estarem diretamente relacionados a eventos pluviométricos
intensos e prolongados; exclusivamente, nos periodos chuvosos que correspondem ao
verdo, periodo em que sdo registrados os maiores indices pluviométricos nas regiGes
Sul e Sudeste; e, ao inverno na regido nordeste (TOMINAGA et. al., 2009).

1 Trabalho apresentado ao Departamento de Operagdes do Centro Nacional de Pesquisas e Estudos Climaticos (CPTEC),
vinculado ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)/MCTI, em maio de 2016. Rodovia Dutra, Km 39, Cachoeira
Paulista -SP.
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O ano de 2010 no Brasil foi marcado pelos desastres naturais, onde, o estado do
Rio de Janeiro apresentou graves cenarios, destacando-se as ocorréncias de desastres
em Angra dos Reis, vitimando 53 pessoas e, as chuvas do més de abril que provocaram
deslizamentos em diversos municipios do Estado, resultando em mais de 200 oébitos.
Em 2011, ainda no Rio de Janeiro, ocorreram diversos deslizamentos nos municipios de
Nova Friburgo, Teresodpolis, Petrdpolis, Sumidouro e Sdo José do Vale, com 912 oébitos
(ALMEIDA et. al., 2012). Os desastres naturais de grandes proporgdes, também foram
registrados em outros estados como: Pernambuco, Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Mi-
nas Gerais, Sao Paulo, Santa Catarina, Acre e Amazonas.

O aumento da incidéncia dos desastres naturais é explicado paralelamente ao
intenso processo de urbanizagdo, com alta densidade populacional e crescimento
desordenado das cidades, que o Brasil tem apresentado. A expansdo das cidades em
direcdo as areas impréprias e que apresentam riscos para a ocupagdo € impulsionado
pela especulagdo imobilidria e pela desigualdade social, explicando assim a formacgéo
de favelas, areas sem qualquer tipo de infraestrutura, de condigdes basicas e de segu-
ranga para se viver, aumentando a vulnerabilidade e os riscos da sociedade (LOPES et.
al., 2011).

Neste sentido, os desastres naturais tanto inundagdes como os deslizamentos de
encostas tém aumentado consideravelmente nas ultimas décadas, principalmente nos
centros urbanos e sdo agravados em fungdo da urbanizagdo intensa e da construgdo de
habitagdes em areas de risco com declividade acentuada, varzeas, proximas aos corpos
hidricos, alterando a paisagem urbana.

Atualmente, com a tecnologia existente, criou-se sistemas de monitoramento e
alerta (ndo obstante os avisos) destes eventos, para atuar em diversas frentes, agindo
de forma preventiva na ocorréncia dos desastres naturais. Porém, como consequéncia,
os sistemas em operagdo, utilizando um conjunto de dados meteoroldgicos em tempo
real, dados observacionais provenientes de satélites, radares e Plataformas de Coleta
de Dados (PCD), e modelos de previsdo; usualmente tém trabalhado de forma a monitorar
as condigdes hidrometeroldgicas emitindo avisos/alertas as comunidades a serem atin-
gidas.

Cada sistema de aviso/alerta com suas particularidades englobam as etapas de
monitoramento constante das areas de risco, previsdo de eventos e decisdo; que bus-
cam permitir que as autoridades competentes tomem decisGes de prevengdo, divulga-
gdo e coordenagdo de trabalhos junto a populagdo residente em areas atingidas.

Argumenta-se que os eventos naturais, e suas consequéncias, estdo inseridos no
contexto espacial de andlise, no campo de Gerenciamento de Desastres Naturais (GDN),
onde, nos Processos de Tomada de Decisdo (PTD) encontra-se uma problematica estru-
tural, que envolvem muitas informacgbes, objetivos conflitantes, com muitas varidveis e
parametros de analise, com caréncia de alternativas de solugdes étimas e busca por
solugbes satisfatorias a nivel nacional. Neste contexto, é de suma importancia que o
aviso meteoroldégico seja envaido com boa antecedéncia.

Hoje, a maioria das Defesas Civis no mundo se organiza em sistemas abertos
com a participacdo dos governos locais e da populagdo no desencadeamento das agdes
preventivas e de resposta aos desastres seguindo o principio da Defesa Comunitaria
(CEPED-UFSC, 2012, p. 27). Para Tenan (1974),

A Defesa Comunitaria estd fundamentada no principio de que ne-
nhum governo tem capacidade para solucionar todos os problemas
que possam afetar a comunidade. Sendo assim, torna-se imprescin-
divel que o povo coopere com as autoridades governamentais para
que, no seu proprio interesse, sejam resolvidos os diferentes proble-
mas que possam afetar a comunidade (TENAN, 1974, p. 32).

A Defesa Civil no Brasil estd organizada sob a forma de sistema e com a aprova-
cdo da Lei n° 12.608, de 11 de abril de 2012, a sistematizacdo da gestdo do risco e dos
desastres naturais passa a ser denominada como Sistema Nacional de Protegdo e Defe-
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sa Civil (SINPDEC) centralizado pela Secretaria Nacional de Defesa Civil, 6rgdo do Minis-
tério da Integracdo Nacional.

A Politica Nacional de Protegdo e Defesa Civil (PNPDEC), lancado em agosto de
2012, ocasiao da reinauguragao do CENAD e por meio da Lei n°® 12.608/2012, reflete as
acbes de prevengdo, mitigagdo, preparagdo, resposta e recuperagao. As agles perfazem
o ciclo da gestdo de riscos e gerenciamento de desastres (Figura 1). Porém, essas acoes
ndo devem ser entendidas de modo exclusivamente linear.
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Figura 1 - Ciclo da gestdao de riscos e gerenciamento de desastres
Elaboragdo: Almeida.

———
1 Previsdo

Uma acdo de mitigacdo essencial a gestdo de riscos de desastre é a estruturagao
de “sistemas de monitoramento de eventos naturais”. Essa agdo objetiva identificar
avango de ameagas naturais, apontando se elas representam, ou ndo, algum risco
potencial para desastre. Ademais, as ameacas naturais tem carater complexo e dinami-
co, devendo, portanto serem previstos (quando possivel) e monitorados para emissdo
de avisos, que por sua vez também oferecem suporte para alertas (Figura 1).

A figura 1 também representa que o aviso é uma acgdo que antecede um alerta.
Portanto, com o aviso, pode-se ter um maior tempo habil para a tomada de decisdes,
em relagdo a um alerta, onde este Ultimo é muitas vezes emitido na iminéncia de um
desastre. Mas o alerta é necessario por ratificar as areas dos avisos que oferecem um
maior risco potencial para sofrer um evento natural adverso.

Com o propdsito de apresentar resultados mais eficientes na gestdo de risco e de
desastres no Brasil, a Lei n® 12.608/2012 passou a interagir com diversas politicas
setoriais, principalmente com as politicas relacionadas ao ordenamento territorial, de-
senvolvimento urbano, salde, meio ambiente, mudangas climaticas, gestdo de recursos
hidricos, geologia, infraestrutura, educacdo, ciéncia e tecnologia (CEPED-UFSC, 2012, p.
31). Neste contexto, a estrutura organizacional de Defesa Civil foi concebida na forma
de sistema, o que lhe confere carater multidisciplinar dos 6rgdos setoriais nos trés niveis
de governo.

A finalidade do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC é atuar no
processo de planejamento, articulagdo, coordenagdo e execucdo de programas, projetos
e acdes de protegdo e defesa civil.

Neste contexto, destaca-se a criagdo do Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN/MCTI), em funcionamento 24 horas por dia,
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desde o final de 2011, com a missdo de monitorar o territério brasileiro e emitir alertas
de desastres naturais para melhor subsidiar as acdes de preparacdo e resposta do
Sistema Nacional de Defesa Civil (SINDEC). J& o Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastres (CENAD/MI), foi criado pelo Decreto n® 5.376, de 17 de fevereiro de
2005, pertence ao Ministério da Integragdo Nacional e é coordenado pela Secretaria
Nacional de Defesa Civil. Na ocasido do langamento do Plano Nacional de Gestdo de
Riscos e Respostas a Desastres, o CENAD foi reinaugurado em agosto de 2012, com
funcionamento 24 horas por dia, inclusive finais de semana e feriados; tendo, como
objetivo gerenciar, com agilidade, agdes estratégicas de preparacdo e resposta a desas-
tres em territorio nacional e, eventualmente, também no ambito internacional. Cabe ao
CENAD consolidar as informag8es sobre riscos de desastres no pais, possibilitando ao
Centro apoiar estados e municipios nas agles preparagdo e resposta para desastres
junto as comunidades mais vulneraveis; sendo que o aviso/alerta ocorre de acordo com
a intensidade do evento adverso.

Dada a importancia de suas agdes e a complexidades de sua gestdo, o CENAD
atua em parceria com outros érgdos, como: o Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), o Servigco Geoldgico do Brasil (CPRM), o Insti-
tuto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), a Agén-
cia Nacional de Aguas (ANA), a Agéncia Brasileira de Inteligéncia (Abin), o Centro de
Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC/INPE), o Instituto Nacional de Meteorologia
(Inmet) e o Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protegdo da Amazdnia
(Censipam), dentre outros. Segundo Shadeck et. al/, (2013, p. 21):

Outras parcerias de fundamental importédncia s&o aquelas
estabelecidas entre o CENAD e 6rgdos de meteorologia, tanto aque-
les atuantes em nivel nacional quanto nos Estados. Diversas parce-
rias que possibilitam o acompanhamento de informacdes com 6rgdo
de previsdo e monitoramento meteoroldgico foram realizadas, ca-
bendo ressaltar, do ponto de vista nacional: a obtencdo de dados em
tempo real, previsGes meteoroldgicas e climaticas (esta realizada
em consenso com CPTEC e demais 6rgdos) do INMET (Instituto
Nacional de Meteorologia); e pesquisas, previsdes meteoroldgicas e
monitoramento realizado pelo CPTEC/INPE (Centro de Previsdo do
Tempo e Estudos Climaticos). Reforgando a importéncia de uma atu-
acdo mais local, a obtencdo de avisos e previsdes meteoroldgicas de
diversos dérgdos de atuagdo regional, constitui atividade rotineira no
trabalho realizado pelos especialistas. (SHADECK et. al., 2013, p.
21).

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver um modelo
de aviso meteoroldgico com o intuito de melhor atender as necessidades do Sistema
Nacional de Protegdo e Defesa Civil (SINPEDEC), em termos de rapidez e confiabilidade
de execucao.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A vantagem proporcionada pelo modelo deve-se ao fato de o meteorologista,
através de uma aplicagdo computacional amigavel, possa emitir o aviso meteoroldgico
com facilidade e rapidez. Foi implementado no modelo a rotina de emissdo de avisos
pelo método de informacdo geografica (geoinformacgdo), por meio de linguagens PHP e
Javascript, conjuntamente com Google Maps Javascrit API.

A seguir, sdo apresentados os aspectos conceituais de Sistemas de Informacgédo
Geografica (SIG), Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres Naturais (COBRADE)
e partes da tela de interface da aplicagdo computacional apresentada para o usuario
emitir um aviso meteoroldgico.
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Geoinformacgdo e emissdo de Aviso Meteoroldgico - Aspectos conceituais e de implementagéo.

Ressalta-se que geoprocessamento representa qualquer tipo de processamento
de dados georreferenciados realizado através do uso de Sistemas de Informagdo Geo-
grafica (SIG), que envolve diversos componentes como pessoas, dados, software, hardware
e metodologias (Figura 2).

Pessoas

~ -
SIG

Figura 2 - Elementos de um SIG
Elaboragao: Almeida.

Nesse sentido, com os dados obtidos pelas metodologias de previsdo de tempo
e monitoramento, os meteorologistas poderdo utilizar uma aplicagdo computacional para
emissdo de um Aviso Meteoroldgico reportando as areas com risco de ocorréncia de
fendOmenos meteoroldgicos adversos e maior potencial para um desastre.

De posse dos dados provenientes da previsdao de tempo e monitoramento, para
a emissdo de um Aviso Meteorolégico nos moldes de geoiformacgdo, inicialmente o
meteorologista devera plotar no mapa o poligono da regido com potencial para ocorrén-
cia de fen6meno meteoroldgico adverso, indicando o periodo mais favoravel para a sua
ocorréncia.

Para definir as cores das areas dos avisos (poligonos da regido com potencial
para ocorréncia de fendmeno meteoroldgico adverso), pode-se adotar uma cor confor-
me a probabilidade de ocorréncia de tempo severo e o risco potencial para um desastre,
como representado na matriz simples de risco na figura 3.

Alto
2

Probabilidade

Muito
baixo

Muito
bania Impacl’ Alto
Figura 3 - Matriz de risco
Elaboragdo: Almeida.
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Uma segunda alternativa para definir as cores das areas dos avisos é de acordo
com a confiabilidade dos modelos meteoroldgicos utilizados e a severidade do evento
meteoroldégico previsto. Ou seja, conforme as previsdes de tempo mais recente que
indiguem condigdes de tempo severo para as proximas horas.

E para a rapida identificagdo do fendmeno meteoroldgico previsto, recomenda-se
utilizar os icones (simbologias) do capitulo de desastres naturais do grupo Meteoroldgico
e Climatico da Classificagdo e Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE), figura 4.

Passaremos agora a apresentar um roteiro pratico para a emissdo de um aviso

por meio de uma aplicagdo computacional. Conhecendo a previsdo de fendmeno
meteorolégico adverso, deve-se:

e Plotar no mapa os poligonos (na cor correspondente ao nivel da severidade)
das areas com aviso de tempo severo;

e Atribuir o icone do COBRADE correspondente a previsdo de tempo Severo;

e Citar a vigéncia do aviso;

e Enviar os avisos para o mailing de contatos via e-mail.

A aplicagdo computacional deverd citar o nimero do aviso e a data de emissédo
automaticamente. Devem-se enviar também as eventuais alteragdes dos avisos, bem
como comunicar o sessar dos avisos ap6s a melhora das condigdes de tempo. O aviso
meteoroldgico reportando previsdo de tempo severo, a ser enviado pelo e-mail, neces-
sita ser de facil e rapido entendimento, com linguagem clara e objetiva.
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TIPO
1. Ciclones

SUBTIPO
1. Ventos

DEFINIGAO
Intenscﬁuaqio dos ventos nas mgoes
lit

(mobilidade
de dunas)

tando dunas de areia
sobre construgdes na orla.

COBRADE = SIMBOLOGIA

13111

2. Marés de

(ressaca)

Sdo ondas violentas que geram uma maior
agitagdo do mar proximo & praia. Ocorrem
quando rajadas fortes de vento fazem subir
o nivel do oceano em mar aberto e essa
carrega uma enomme quantidade de agua
em diregdo ao litoral. Em consequéncia, as
praias inundam, as ondas se tornam maiores
e a orla pode ser devastada alagando ruas e
destruindo edificages.

13112

2. Frentes
frias/Zonas de

Frente fria € uma massa de ar frio que avanga
sobre uma regido, provocando queda brusca
da temperatura local, com periodo de duragdo
inferior & friagem.

Zona de convergéncia € uma regido que esta
Igadaabrpahdecaaa&mrmmde
baixa pressdo atmosférica, provocando forte

13120

4~

1.Tenpeslad§

1. NATURAIS
3. Meteorodgico
;

1. Tomados

Coluna de ar que gira de forma violenta e
muito perigosa, estando em contato com
a ferra e a base de uma nuvem de grande
desenvolvimento verfical. Essa coluna de ar
pode percorrer varios quilémetros e deixa um
rastro de destruigdo pelo caminho percorrido.

13211

Tempestade

de raios

no interior das nuvens, com grande
desenvolvimento verfical.

13212

3. Granizo

Precipitago de pedagos iregulares de gelo.

13213

Sdo chuvas que ocorrem com acumulados
(ex.: inundagdes, movimentos de massa,
enxurradas, efc.).

13214

Forte desk o de uma de arem uma
regido.

13215

Temperaturas
extremas

1. Onda de calor

E um periodo prolongado de tempo
el mcis & il e

as temperaturas ficam acma de um valor normal
esperado para aquela regido em determinado
periodo do ano. Geralmente é adotado um
periodo minimo de frés dias com temperaturas
5°C acima dos valores maximos médios.

13310

¢ 4 ¢€ O o D

(continua)

Figura 4 - Classificagao e Codificagdo Brasileira de Desastres (Cobrade)
Fonte: CENAD.
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(continuagédo)

GRUPO  SUBGRUPO TIPO SUBTIPO DEFINIGAO COBRADE  SIMBOLOGIA
2.Ondadefrio | 1.Friagem Periodo de tempo que dura, no minimo, 13321
de trés a quafro dias, e os valores de
8 femperatura minima do ar ficam abaixo dos
k-3 valores esperados para determinada regido
's em um periodo do ano.
2 2.Geadas | Formagdo deumacamadade cristaisdegelo | 13322
o na superficie ou na folhagem exposta. 9
1. Seca 1. Esfiagem 0 Periodo prolongado de baixa ou nenhuma 14110
pluviosidade, em que a perda de umidade do
solo é superior 3 sua reposigo. SRS
2. Seca 0 A seca é uma estiagem prolongada, | 14.120
durante o periodo de tempo suficiente para \@/
que a falta de precipitagdo provoque grave e
desequilibrio hidroldgico. -
3. Incéndio 1.Incéndios | Propagacio de fogo sem controle, em 14131
florestal emparques, | qualquer tipo de vegetagdo situada em areas
areas de legalmente protegidas.
8 protegio
g ambiental
E e areas de
© 3 preservagdo
s - permanente
nacionais,
E estaduais ou
= 2Incéndios | Propagagio de fogo semcontrole, em qualq 14132
eméareasndo | fipo de vegetagio que n3o se encontre em
protegidas, areas sob protegio legal, acarretando queda
comrefiexos | da qualidade do ar.
na qualidade
doar
4. Baixa umidade 0 Queda da faxa de vapor de agua suspensa 14140
doar na atmosfera para niveis abaixo de 20%. S\%s

Figura 4 - Classificacao e Codificacdo Brasileira de Desastres (Cobrade)
Fonte: CENAD.
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Abaixo segue a ilustragdo do corpo de um aviso a ser enviado por e-mail (Figura
5):

I Nio haAviso para Severidade Il Aviso Extraordinario de Risco Iminente
Aviso de Observagao - decorrer de 120h © AvisoCessado

[ Avisode Atengdo - decorrer de 72h

Il Aviso Especial - dentrode 24h

@A«mﬂaﬂo significativo de chuwva, @szo: @Vmwd; @Tempesue deraios.
Figura 5 - Modelo de aviso meteoroldgico por meio de geoinformacao

Fonte de dados: CENAD (Simbologia); GOOGLE, INEG, ORION-ME (Mapa).
Elaboragdo: Almeida.
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Para publicagdo na internet, os avisos de risco de fen6meno meteoroldgico ad-
verso podem ser mais robustos de informagdes, além de também explorar a
geoinformagdo. A seguir, exemplos de exibicdo de avisos meteoroldgicos em pagina
web (Figuras 6a e 6b).

RISCO DE FENOMENOS ADVERSOS

s Qv
vb6002
900:06

NIVEIS DE AVISOS

1 Ndo b peevislo pars severidade - O risco para
e K0 JOVNI0 & Paquend

Sertro das proximas 168 horas.

Aviso de cho - Ha rsco para
de EK0 SIversD Oentro das
Pronmas 120 BOras. Pard Sub  MaKe  Seguranga,
recomendase ACOMPINhIr 35 Previsies MeCeOrolopicas
NS FCOrEes PIC QUE VKR POSS PLINK MEIROC S
avseses.

0 Aviso de Atengho - Ha risco moSeracs para OCCTanca

U5 SUNCS @ SR POMEDEt COS eventudis IMEIIos
SHCOMentes OF TAMOO  SAVE0. SigA a5 eventuds
recomendagtes da Defesa Ol @ cas Gemals autoridades
competectes.

B Aviso Especial = As condigbes e tempo 530 UKD
para de um '3

20verS0 CeA0 QIS pecimas 24 hoeas. Contieue ALD

S000e 33 SUAKIICOLS 08 Previsdo GO 1empo | que © FIKo &

B Mvise Cessado - Hawa wm risco de fendmeno
MRLeSCiogO FOWISO M35 CUIMS horas. Ansaimente as
CONOG0es O¢ temMpo apresertam balD fiCO  Para
Sevencace

Acumdm significativo de chwa; @GMN; @Vmwﬂ; @Tempsme deraios.

Figura 6 (a) - Modelo de aviso meteorolégico para Web

Fonte de dados: CENAD (Simbologia); GOOGLE, INEG, ORION-ME (Mapa).
Elaboragdo: Almeida.

Conforme apresentado no exemplo acima, Figura 6(a), o usuario poderad ver
mais detalhes do aviso, clicando sobre o botdo “Mais detalhes”. Esta agdo permite o
acesso a outra pagina com mais informacdes sobre o aviso, conforme ilustrado na figura
6(b).
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AREA DE OCORRENCIA DO AVISO METEOROLOGKO
s = © Aviso Extraordindrio de Risco Iminente
N mage  sméne &FG A o najedes
Gy Matade 2~ deverto e L 5
O Regido Se gy areas Doursde NS ¢
L P e apr 24 horas
Risco %0 it d 60 a 80 mm
Fendmena:
v Vigeoox 24h
Chuvas Intensas Perionso com make Decorrer 9o

Chance de oXOMEnca: Periodo

FI5C0 GO fenOmens Jversd Intensisade 00 80 a 120 kmvh
Feroemend:
0 Vigenoa 24h
Torado Periodo com makce Decorrer do

CINCR G CXOMENTE Pericdo

@ Localidades Afetadas

Acarape - CE (2300150, Acaran « CE (23002000, Acae « RN (28005094, Acopiara - CE (2300309,
Agu - RN (2800208), Afcaso Belerra - BN (2400007), Agrcoldnss - umvonm&m

P Q2200202), Agua Nova - RN (2400406), Aicantaras - CE (2300507), Axo Do Rodrigues - RN
(2400703
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Figura 6 (b) - Modelo de aviso meteorolégico para Web

Fonte de dados: CENAD (Simbologia); GOOGLE, INEG, ORION-ME (Mapa).
Elaboragdo: Almeida.

Os exemplos acima permitem disseminar aviso meteoroldgico com facil
operacionalidade, atendendo de forma eficaz o seu objetivo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para emitir avisos que reportem risco de fendmeno meteoroldgico adverso, fo-
ram utilizadas técnicas de geoinformacdo e aplicagdes computacionais, que permitiram
enviar os avisos por e-mail e sua publicagdo na internet.

A aplicagdo computacional foi desenvolvida nas linguagens PHP e Javascript em
arquitetura cliente-servidor, e Google Maps Javascrit API, permitindo ser executado na
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web, para ser operado individualmente pelo meteorologista. O banco de dados usado
para armazenamento das tabelas de dados é o MySQL. Para o usuario final, a
disponibilizagdo do aviso meteoroldgico foi por meio de e-mail e/ou de consulta na web.

Este trabalho foi apresentado ao Departamento de Operagdes do Centro de Pes-
quisas e Estudos Climaticos (CPTEC), vinculado ao Instituto Nacional de Pesquisas Espa-
ciais (INPE), que por sua vez aprovou e estd adotando-o para a reformulacdo dos seus
avisos meteoroldgicos.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O uso de geoinformagdo e aplicagbes computacionais mostrou ser bastante efici-
ente para o proposito que foi concebido, principalmente na praticidade da emissdo de
um aviso meteorolégico como no facil e rapido entendimento do usuario final.

Recomenda-se agora criar ferramentas de validagdo e indice de acerto dos avisos
meteoroldgicos para auxiliar na busca constante da assertividade dos avisos. Isto tam-
bém é um objetivo para uma préxima etapa do trabalho.

Finalmente, vale ressaltar a facilidade de emissdo de um aviso meteorolégico
baseado em geoinformacgdo. Basta o meteorologista definir as cores das areas dos
avisos e plotar as areas de acordo com a confiabilidade dos modelos meteoroldgicos
utilizados e a severidade do evento meteoroldgico previsto; atribuir o icone do COBRADE
correspondente a previsdo de tempo severo; citar a vigéncia do aviso; enviar os avisos
para o mailing de contatos, podendo inclusive publicar na web. A aplicagdo computacional
automaticamente preencherd o numero do aviso e a data de emissdo.
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INTRODUGCAO

A Geografia tem sido definida como um campo disciplinar abrangente,
multidisciplinar e que tem ostentado, ao longo da sua ontologia, evidentes alteracgdes
tematicas, e reformulagbes tedricas, metodoldgicas e técnicas, ndo obstante o ramo do
saber manter a sua estrutura fundamental e permanente herdada da experiéncia greco-
romana, se é que desejamos valorizar e reconhecer as suas origens mais remotas.

Esta é a representagdo da Geografia hoje prevalecente, uma representagdo, por-
tanto, francamente inclusiva, e, inconclusiva. Tal representagdo revela-se Util seja ao
exercicio profissional propriamente dito no ambito da disciplina e aos historiadores mais
interessados no nivel conceitual/metodoldégico da construgdo da Geografia, por um lado,
seja aos esforgos historiograficos mais culturais ou sociologizados que buscam narrar as
experiéncias da historia da disciplina em diferentes contextos temporo-espaciais visan-
do alimentar agendas criticas e analises politicas.

O presente artigo entende que a Geografia, no seu conjunto, exibe uma estrutura
articulada conciliando duas possibilidades metodoldgicas - duas atitudes cognitivas -,
nomeadamente, a atitude geral, por um lado, e a atitude corografica ou regional por
outro. Afirma-se aqui que ndo existe superioridade cognitiva, ou maior precisdo cientifi-
ca, ou ascendéncia ou primazia epistemoldgica ou de eficacia na producgdo de “verda-
des” de um estilo metodoldgico sobre o outro. Eles sdo, simplesmente, estilos diferen-
tes nos seus escopos e nos seus respectivos resultados.

O artigo evidentemente reconhece que os dois estilos cognitivos que a disciplina
mostra, o geral e o corografico, ndo sdo eles frutos ou eclosGes da experiéncia témporo-
espacial europeia do Iluminismo e da decorrente institucionalizagdo da Geografia. Re-
sulta disto que a crengca na fundagdo moderna da Geografia no formato do pensamento
ou da Geografia Regional no ambiente europeu merece ser problematizada. Em primei-
ro lugar, ha de se reconhecer que a nocdo de fundagdo carece de qualquer utilidade para
a pratica profissional no campo da Geografia; em segundo lugar, pode-se franca e
seguramente afirmar que a institucionalizagdo da disciplina no final do século 19 é -
ocasido na qual se formata burocraticamente a metodologia regional - propriamente a
domesticagdo, moderna, digamos assim, do ramo do pensamento geografico (a
corography) cujas origens, cuja fundagdo mesma remonta as civilizagdes da Antiguida-
de.



