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Um conjunto de obras didéticas, elaboradas por determinados pesquisadores ou represen-
tando coleténeas, enriquecem o cenério do ensino e da pesquisa em Climatologia. Outras contri-
buigBes inserem-se na focalizagdo de assuntos especificos, como a respeito das catastrofes clima
ticas, cheias e inundagdes, aplicagfes do modelo RAINS-ASIA, relagdes entre os oceanos e 0
clima, relagdes entre o Sol e os climas e aquecimento global, ou na aplicabilidade do conhecimen-
to climético. De modo significativo destaca-se o conjunto de obras versando sobre as condigdes
climéticas regionais, como sobre a Asia Meridional e Ilhas Britanicas. Outro conjunto especifico
encontra-se relacionado com as mudangas climéticas, considerando as influéncias de El Nifio no
clima e na sociedade, os possiveis efeitos do desmatamento nas condigdes climéticas da Amazo-
nia, as implicagdes sociais da mudancga climéatica e os volumes expressando as atividades das
comissdes de estudos ligadas ao Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéticas. No
presente registro uma contribuicdo analisa o valor econdmico da previsdo dos tipos de tempo e
do clima

001. La Climatologie
Pierre Pagney
Presses Universitaires de France, Paris, 1995, 128 p.
(I'SBN 2-13-047289-3; 6a. edicdo atualizada.

Nas caracteristicas dos volumes componentes da colecdo Que Sais Je ?, Pierre Pagney
oferece tratamento sobre a Climatologia. A primeira edi¢do foi publicada em 1973 e surge
atualmente em sua sexta edicao, atualizada. A Climatologia é definida como “a ciéncia dos climas
estudados no quadro da pesquisa fundamental e da pesquisa aplicada’. Sob essa perspectiva,
Pagney salienta que a Climatologia fundamental (descricéo e explicag8o das caracteristicas fisicas
do clima) se torna a principal linha temética desenvolvida nesta contribuicdo. E para comecar, na
introducéo, tece consideracOes esclarecendo as nogdes de clima e tipos de tempo.

A estruturagdo do texto faz com que os capitulos analisem os aspectos relacionados com
os meios da Climatologia fundamental, o quadro e fatores dos fenémenos climéticos no contexto
dos processos atmosféricos, os demais fatores do tempo e do clima (radiaggo, fatores geogréficos
e as massas de ar), os elementos do tempo e do clima (temperatura, umidade, ventos e a combi-
nacdo dos elementos do tempo e o clima), a sintese climética do globo e as relagbes entre o
homem e o clima

002. Les catastrophes climatiques.
Pierre Pagney
Presses Universitaires de France, Paris, 1994, 128 p.
(ISBN 2-13-046418-1)
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As catéstrofes climaticas fazem parte das agressdes que sensibilizam as populagdes,
porque elas sofrem as conseguiéncias e porque sdo amplamente informadas sobre as ocorréncias
com seus prejuizos e vitimas. Os climas resultam de trés grupos de fatores: cdsmicos, planetérios
e geogréficos. Se os fatores cdsmicos e planetérios sdo os responsaveis pela organizagéo zonal, os
fatores geogréaficos introduzem os aspectos regionais e locais que caracterizam a azonalidade,
resultando no mosaico climético do globo. Dessa maneira, se os climas inserem-se numa evolu-
¢&o, igualmente apresentam uma reparticdo. Os climas que atualmente conhecemos expressam
um sistema em equilibrio global, e surgem apenas como sendo um momento na sucessdo de
equilibrios e fases de transigdo. Essas fases de transi¢do correspondem as mudangas climéticas.

O estudo dos eventos climéaticos contemporaneos excepcionais constituem o tema abor-
dado por Pagney. As ocorréncias de alta magnitude estéo englobadas na nogdo de estabilidade
climética, pois simplesmente denunciam a existéncia de variabilidade. Por si mesmos ndo séo
expressivos de mudangas climéticas, a ndo ser que haja a tendéncia para maior freqiéncia de tais
eventos na mesma escala de duragé@o temporal, levando a ultrapassagem da resiliéncia ambiental.

A primeira parte do volume inserido na Colegdo Que Sais Je ? analisa o0 conceito de
catastrofe climética, definida como sendo “um acontecimento natural (alteracdo maior das
condigBes climéticas) que afeta 0 meio ambiente”. O meio é entdo aterado (vegetacdo ressequida
ou asfixiada pelo excesso de &gua, cheias, inundagtes, deslizamentos de terreno, erosao ou
aluvionamento brutais, margens destruidas ao longo dos litorais, etc). A catastrofe climética
surge indissociavel do impacto biogeografico, dos excessos hidrol 6gicos e dos eventos morfol 4gicos.
Em dois capitulos o autor analisa 0 estado e o dinamismo da atmosfera e as agdes do homem e da
sociedade no tocante as catéstrofes climéticas. A segunda parte versa sobre as catéstrofes climéa-
ticas e a evolucéo da sociedade, considerando as catéstrofes climéticas na época histérica (“um
sistema grandemente dominado pelo meio natural”) e na época contemporanea (“sistemas onde
0 homem intervém intensamente”), para a qual descreve diversos exemplos de acontecimentos.
A terceira parte considera as implicagdes das catastrofes climéticas para o planejamento do
planeta, tratando da defesa contra os riscos climéticos e das anunciadas mudangas climéticas
globais.

003. Rains-Asia.
J. Downing, R. Ramankutty & J. J. Shah
The World Bank, Washington, 1997, 67 p.
(ISBN 0-8213-3919-2)

Varios paises asiéticos apresentaram acentuado crescimento econdmico em tempos
recentes, ampliando consideravel mente a demanda de energia. A maior parte da demanda energética
em paises asiaticos € atendida pelo uso de combustiveis féssei's, principalmente o carvao, criando
condicdes para a emisséo de Oxidos de enxofre e nitrogénio. Tais poluentes sdo oxidados e
transportados para a atmosfera. A deposicéo acida resultante, geralmente conhecida como chu-
vas acidas, ocasiona prejuizos ambientais aos elementos naturais e artefatos humanos. As parti-
culas finas de enxofre e nitratos contidas no ar também podem ocasionar efeitos nocivos a salde
humana. Como o problema da polui¢do atmosférica nédo respeita fronteiras, foi criado um
programa conjunto para avaliar e mitigar as consequéncias do fendmeno, reunindo diversas
ingtituigBes de pesquisa sediadas na Asia, Europa e América do Norte.

O modelo RAINS-ASIA constitui um instrumento de avaliag8o integrada direcionado
para estudar as estratégias para o desenvolvimento futuro da energia e suas implicagdes para as
chuvas é&cidas e para auxiliar os politicos e cientistas dos paises asiéticos a explorarem as estraté-
gias na reducdo efetiva dos custos. O modelo possibilita ao usuério discernir e compreender quais
acOes poderiam ser tomadas na atualidade para prevenir os prejuizos futuros.
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Os dois capitulos iniciais mostram descri¢do abrangente sobre as chuvas &cidas e a
organizagdo dos acordos institucionais para a realizagdo do programa. O terceiro capitulo descre-
ve as caracteristicas do modelo RAINS-ASIA, engquanto o quarto expde os resultados alcangados
durante a primeira fase de implantagdo. O modelo é composto por véarios mddulos, cada um
focalizando determinada parte da poluicio atmosférica e processo de acidificagdo. Os médulos
sdo: gerador de cendrios sobre 0s recursos e energia, emissdo de energia, avaliacdo da deposicéo e
cargas criticas, transporte e deposi¢do na atmosfera e impactos ecossistémicos.

004 Les climats: mécanismes et répartition.
Alain Godard & Martine Tabeaud
Armand Colin, Paris, 1996, 191 p. (2a. edi¢éo)
(ISBN 2-200-01364-7)

Torna-se 6bvio o papel essencial que a atmosfera ocupa no funcionamento global do
sistema Terra. Todavia, apreender os climas é igualmente compreender a heterogeneidade dos
ambientes climéaticos na superficie dos continentes e dos oceanos, com suas descontinuidades
espaciais e seus ritmos sazonais. Ao analisar 0s mecanismos e a reparticdo dos climas, Godard e
Tabeaud oferecem sucinta, simples e eficiente contribuicdo didética ao ensino da Climatologia,
tendo como perspectiva a andlise geogréfica.

A abordagem incide sobre a dindmica climética, salientando as caracteristicas resultantes
dos processos e da combinacdo dos fluxos entre os elementos. Utilizando ilustragfes variadas, a
focalizagdo ressalta os tipos de circulagéo, os tipos de tempo e as condi¢les climéticas nas
latitudes temperadas e no mundo intertropical. Ao caracterizar os tipos de clima, Godard e
Tabeaud acompanham o critério das grandes zonas climéticas e descrevem as influéncias exercidas
pelos fatores controlantes representados pelos continentes, oceanos e massas montanhosas. Em
conjunto, integram o tratamento descritivo, a abordagem sindptica e as preocupagdes nos domi-
nios da aplicabilidade do conhecimento, mormente nos setores da Agroclimatologia e Biogeografia.

A primeira parte versa sobre os mecanismos elementares tratando da radiacéo e balanco
radioativo, temperaturas, pressao e ventos e o ciclo da agua. A segunda parte refere-se a dinédmica
geral da atmosfera e os seus capitulos estudam os grandes centros de acdo e de fluxos, as massas
de ar, frentes e perturbagdes e os tipos de circulagdo e tipos de tempos. A caracterizagdo da rede
climdtica constitui o tema da terceira parte, que se envolve com a defini¢ao dos climas, os grandes
climas zonais e com as principais manifestagdes da azonalidade e intrazonalidade.

005. L’homme face aux crues et inundations
Jean-Noel Salomon
Presses Universitaires de Bordeaux, 1997, 136 p.
(ISBN 2-86781-199-6)

Jean-Noel Salomon, Professor de Geografia Fisica na Universidade Michel de Montaige-
Bordeaux e Diretor do Laboratério de Geografia Fisica Aplicada, analisa as caracteristicas e as
conseqiiéncias das cheias e inundagbes. Na Franga, 10% da populagéo e cerca de 300 aglomera-
¢Oes sdo afetadas pelos seus efeitos. Acompanhando os cientistas, as companhias de seguros e 0s
Orgéos governamentais conscientizam-se cada vez mais dos custos induzidos por essa categoria de
riscos naturais. A contribui¢do de Jean Noel Salomon tem o objetivo de ser estudo introdutério e
acessivel ao grande publico.

A primeira preocupacgdo consiste em qualificar o que sdo cheias e inundagdes e as suas
implicagbes no tocante as planicies fluviais, assim como considerar nogbes gerais e fatores
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responsaveis pela génese das cheias. A segunda preocupacéo consiste em focalizar as atividades e
as reagdes dos homens perante as cheias, tratando dos prejuizos ocasionados, os procedimentos
de intervencdo no século XX e os procedimentos classicos de manejo e mitigagdo. Por fim,
Salomon considera o que se torna desejavel ter para controlar as cheias, lembrando os avangos
obtidos na legislagdo ambiental, nas previsdes climéticas, na gestdo da bacia hidrogréfica e quais
seriam as agOes benéficas durante e apds as chelias.

006. La dynamique du temps et du climat.
Marcel Leroux
Masson, Paris, 1996, 310 p.
(ISBN 2-225-85303-7)

Considerando a importancia de utilizar abordagem holistica em Climatologia, ndo s6 no
tratamento do fendmeno climético como na absorgdo das varias tendéncias analiticas nessa
disciplina, Marcel Leroux tem o objetivo de precisar, da maneira mais simples possivel, como
funcionam os fluxos meridianos, como oscila a intensidade da circulagdo geral, como se produz e
se distribui espacialmente o tempo e, principalmente, como migram as estruturas pluvidgenas.
Tais conhecimentos bésicos, sobre os mecanismos reais dos fendmenos meteorol 6gicos e sobre
0s processos de transmissdo das modificagOes climéticas, s80 necessarios para analisar e compre-
ender a evolugdo climética em todas as escalas espaciais e temporais. Constitui mais uma contri-
buig8o didatica valiosa no amplo contexto do ensino e na difusdo dos conhecimentos climéticos.
Ha clareza na exposi¢éo e o texto apresenta riqueza de ilustragdes contribuindo para melhor
apreensdo qualitativa dos fendmenos climaticos.

A primeira parte trata da circulag@o geral da troposfera, estudando a radiagdo, a circula-
¢80 nas baixas camadas da atmosfera (destacando a circulagdo nas latitudes altas e médias, as
aglutinagdes dos anticiclones e a circulagdo tropical) e a circulagdo geral. A segunda parte analisa
as perturbagdes, no contexto da dindmica do tempo, versando sobre a pluviogénese, a dinamica
do tempo nas regides polares e temperadas, a acdo dos anticiclones méveis polares nas margens
tropicais, as pulsagdes nos alisios e nas mongdes e o equador meteoroldgico. A terceira parte
envolve o estudo da evolugdo climatica, no contexto da dindmica do clima, considerando as
causas das variagdes climaticas, as variagdes paleocliméticas e os modos de circulagdo gera e a
evolugdo climética recente.

007. Climate Process and Change.
Edward Bryant
Cambridge University Press, Cambridge, 1997, 209 p.
(ISBN 0-521-48189-9, hard; 0-521-48440-5, paperback)

A obra didética elaborada por Edward Bryant constitui uma tentativa para se compreen-
der os processos e as mudangas climéticas que vem ocorrendo ao longo da segunda metade do
século XX. O objetivo € analisar 0s processos que gerenciam o sistema climatico atual, delineando
as caracteristicas e as razfes para explicar as flutuagdes das temperaturas na escala do milénio e
descrevendo a natureza das mudangas climéticas induzidas pelas atividades humanas. Todavia, a
exposicdo assume uma caracteristica especial: cada capitulo compreende inicialmente textos de
artigos ou trechos de obras que influenciaram o conhecimento do autor ou que sgjam centrais ao
tema. Obviamente, a listagem é seletiva em face da disponibilidade de espago. Em sua organiza-
¢do, Bryant utiliza ndo somente das fontes bibliogréficas tradicionais, mas também das informa-
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¢Oes obtidas em sites da Internet. Uma contribuicdo ao nivel introdutério para o conhecimento
climético, de leitura amena e com riqueza de gréficos e tabelas.

A parte introdutéria versa sobre a histéria do clima e conceitos basicos, tendo como
referenciais treze contribuigcdes. O procedimento de organizar os itens com base em referenciais
bibliograficos também é utilizado nos diversos capitulos das trés partes componentes da obra. A
primeira parte refere-se aos processos, tratando dos processos climéticos, escalas de calor e
transferéncias de massa na atmosfera e das fungdes dos oceanos. A segunda parte focaliza as
mudangas, cujos capitulos versam sobre as escalas da mudanga climética, do Pleistoceno a época
moderna, causas das mudangas climéticas e efeitos humanos sobre o clima. A andlise dos impactos
constitui o tema da terceira parte, descrevendo os impactos das mudangas climéticas nas condi-
¢Oes da salde humana e distribuicdo das doengas e nas caracteristicas dos ecossistemas.

008. Climates and Weather Explained.
Edward Linacre & Bart Geerts
Routledge, Londres, 1997, 421 p.
(ISBN 0-415-125197, hard; 0-415-12520-0, paper)

A obra elaborada por Edward Linacre, do Departamento de Geografia da Universidade
Nacional da Austrdlia, e Bart Geerts, da Universidade Embry-Riddle, em Prescott, no Arizona, é
estimulante e inovadora para o ensino dos fendmenos relacionados com o clima e tempo.
Constitui obra didética acessivel e destinada aos estudantes vinculados ao ensino de graduag&o.
Trata-se de contribuicéo introdutéria ao estudo da atmosfera, integrando Climatologia e
Meteorologia, com clareza na exposi¢ao dos principios basicos, conceitos e processos, ampara-
dos com numerosas ilustrages e amplo conjunto de estudos de casos demonstrando a relevancia
do tempo e do clima nas atividades humanas. Focalizando particularmente o hemisfério meridi-
onal, os autores tecem comentérios oportunos sobre as questdes ambientais, desde a escala do
aquecimento global e azares naturais até a populagdo sustentavel do globo.

A primeira parte focaliza a atmosfera, enquanto a segunda trata da energia e 0s seus
capitulos estudam a radiag8o, temperatura, evaporagdo e balancos energéticos. Os capitulos sobre
umidade, instabilidade atmosférica, nuvens, processos nas huvens, precipitacdo e oceanos com-
pdem a terceira parte destinada ao estudo da &gua. A andlise dos ventos compde a quarta parte,
versando sobre os ventos globais, 0os ventos na escala sindptica e os ventos na escala local. A
Ultima parte analitica trata dos climas, e os dois capitulos focalizam o tempo e mudangas
climéticas e os climas do hemisfério meridional.

No CD-ROM anexo, a obra é suplementada por 177 notas e mais 44 desenhos e 22
tabelas, contendo material para os estudantes mais avangados. Ha a inclusdo de recomendagdes
para leituras, exercicios numéricos para os estudantes e sugestdes para os professores de
Climatologia, descricdo de experimentos simples e a relag@o bibliogréfica da literatura consultada
para a feitura do volume. Para os interessados € oportuno lembrar que o contelido do CD-ROM
também se encontra disponivel no World Wide Web, no seguinte endereco: http://
www.atmos.uah.edu/~geerts/routledge.html/

009. Atmosphere, Weather and Climate.
Roger G. Barry & Richard J. Chorley
Routledge, Londres, 1998, 409 p.; 7a edigdo
(ISBN 0-415-16019-7, hard; 0-415-16020-0, paperback)
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Ao longo de 30 anos, desde o langamento da primeira edigdo até a sua sétima edicéo,
revista e atualizada, a obra Atmosphere, Weather and Climate conheceu uma das trajetérias mais
brilhantes no cenério das obras didaticas no campo da Climatologia. Tornou-se obra cléssica na
literatura como excelente contribuigéo introdutéria ao estudo da atmosfera, das condig6es do
tempo nas escalas local e regional e dos climas nas escalas regional e global, consolidando sua
reputacdo pela aceitagdo da comunidade universitéria e profissional nos mais diferentes paises.

Barry e Chorley nunca se omitiram perante a ardua tarefa de revisar e atualizar as
sucessivas edigdes. A sétima edicdo menciona, entre muitas outras, modificagdes nos estudos
sobre os climas regionais, no problema do aquecimento global, nos processos e nas consequiéncias
ligadas com as mudancas climéticas, nos sistemas sindpticos das latitudes médias e nas interacfes
entre a atmosfera, continentes e oceanos. Absorvendo os resultados inseridos nos relatérios do
Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéticas, de 1995, os autores inserem atualizacoes
e também mencionam a introduc&o de novos topicos em vérios capitulos da obra, tratando das
tempestades, teleconexdes, trajetérias dos tufdes sobre a Asia, mongBes australianas, florestas
boreais, climas urbanos tropicais, ciclo hidrolégico e estratégias para a modelagem preditiva.
Além das modificagbes no texto, ha inclusive o enriquecimento informativo pela inclusdo de
ilustragdes e fotografias.

Os trés capitulos iniciais transformaram-se em seis, tratando da composi¢do, massa e
estrutura da atmosfera, radiacdo solar e balanco energético global, balanco hidrico global, insta-
bilidade atmosférica, formag&o de nuvens e processos de precipitacdo, principios do movimento
atmosférico e sobre os movimentos na escala planetaria na atmosfera e nos oceanos. Trés
capitulos envolvem-se com os estudos climéticos na escala regional, focalizando os sistemas
sinépticos das latitudes médias, os tipos de tempo e os climas nas latitudes temperadas e nas atas
e a proposito dos tipos de tempo e climas nas regides tropicais. Os dois Ultimos capitulos
conduzem o leitor para a apreensdo do conhecimento sobre os climas da camada limitrofe e a
respeito dos processos e caracteristicas das mudancas climéticas.

010. The Oceans and Climate.
Grant R. Bigg
Cambridge University Press, Cambridge, 1996, 266 p.
(ISBN 0-521-45212-0, hard; 0-521-58268-7, paperback)

Em 1827 Jean Baptiste Fourier, conhecido por suas contribuicdes a Matemética, especu-
lou sobre como as atividades humanas tinham a capacidade de afetar o clima da Terra. Em 1990,
o Painel Intergovernamental sobre Mudanga Climética elaborou relatério detalhando o estado
atual do conhecimento sobre essas atividades e especulou quais seriam os impactos que poderiam
ter sobre o clima. Em 160 anos muito se aprendeu sobre o assunto, mas evidéncias definitivas
para a ocorréncia de mudangas climaticas provocadas pelo homem permanecem elusivas. Em
1897 Svante Arrhenius descobriu que a quantidade de bidxido de carbono na atmosfera afetou a
temperatura global por meio do efeito estufa Em 1938 G. S. Gallander mostrou que o bidxido de
carbono da atmosfera estava aumentando devido as atividades humanas. Entretanto, foi somente
no findar da década de sessenta que se conseguiu avaliar a magnitude do efeito no potencial
climatico. Até a atualidade, o impacto de dobrar a quantidade do biéxido de carbono sobre o
aumento da temperatura global ndo chega a 3o C; a temperatura global no pico da Ultima Idade
Glacial foi somente de 40 C menor que hoje.

Inserindo estas observagdes no prefacio, Grant R. Bigg considera a relevante fungéo
exercida pelos oceanos no sistema climético global, cujas interagdes sdo complexas e multi-
facetadas. O objetivo é justamente o de sistematizar e oferecer panorama sobre as amplas
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relacOes que se estabelecem entre os oceanos e a atmosfera, em suas respostas sobre as condigoes
climaticas. Surge como obra didatica bem elaborada, documentada e focalizando de modo perti-
nente as questdes envolvidas com a dindmica dos oceanos no processo de mudancgas climéticas.

O primeiro capitulo mostra as caracteristicas da estrutura e funcionamento do sistema
climético global. Os trés capitulos seguintes tratam das interagdes fisicas, interagdes quimicas e
interacdes bioguimicas entre a atmosfera e 0s oceanos, enquanto o quinto versa sobre as interagdes
em grande escala espacia entre ambos esses componentes do sistema. Os dois Ultimos capitulos
assinalam as relacdes dos oceanos com a variabilidade climéatica natural e com as mudangas
climéticas.

011. The Role of the Sun in Climate Change.
Douglas V. Hoyt & Kenneth H. Schatten
Oxford University Press, New York, 1997, 279 p.
(ISBN 0-19-509413-1, hard; 0-19-509414-X, paperback)

Compilando bibliografia da ordem de 2.000 artigos e livros, Douglas V. Hoyt e Kenneth
H. Schatten procuraram estabelecer o estado atual do conhecimento no que se refere as influén-
cias do Sol nos tipos de tempo e no clima, assunto que chama a atencdo de pensadores e
pesquisadores desde a Antigliidade. Estabelecendo resgate histérico a proposito dos estudos sobre
a influéncia solar, inserem as observacOes coletadas e as explicacfes dos pesquisadores em face
das atuais proposic¢des tedricas. Sob essa perspectiva, constitui contribui¢do importante para se
compreender a evolugdo das idéias e 0 quéo pouco ainda se conhece a respeito do controle solar
sobre os tipos de tempos e climas terrestres.

A obra encontra-se organizada em trés partes. A primeira descreve os estudos feitos
sobre a atividade solar, realizando viagem ao longo da histéria para revelar o lento desenvolvi-
mento de nosso conhecimento sobre 0 Sol, considerando os dados de observagdo e a descri¢ao das
teorias atuais sobre as atividades solares. No segundo capitulo os autores examinam as variagdes
na luminosidade solar e o lugar que essas variagBes ocupam no contexto das outras estrelas.

A segunda parte constitui o foco principal do volume e refere-se ao clima e as conexdes
entre Sol e clima, particularmente na escala temporal de 11 anos. Apds definir o clima e salientar
a sensibilidade climética as mudangas da radiacdo solar, os autores mostram as dificuldades em se
realizar observagOes consistentes sobre os tipos de tempo ao longo de muitos anos. Mesmo
obtendo-se boas mensuragfes climéticas, os tipos de tempo mostram-se téo variaveis que a
influéncia solar pode somente ser detectada em grandes escalas espaciais e longos periodos
temporais. Examinando as concepcdes tedricas sobre os climas e mudangas climéticas, tecem
consideracOes sobre a possivel sensibilidade dos climas terrestres &s mudancgas solares e apresen-
tam nova hipétese para explicar porque o clima se comporta como mais sensivel as mudangas
solares do que se costuma imaginar. Os capitulos versam sobre as mensuragfes e modelagem sobre
o clima e a respeito dos estudos especificos no tocante as temperaturas, precipitacfes, tormen-
tas, biota e ciclomania

A terceira parte focaliza as explicagOes alternativas para as variages no Sol e no clima
nas escalas temporais das décadas ao bilhdo de anos. As variagdes parecem se gjustar muito bem
aos resultados obtidos nas reconstructes das oscilagdes climéticas. Na escala de décadas e séculos,
argumentos convincentes podem ser desenvolvidos para mostrar que o Sol é a forca controladora
das mudangas climéticas. A fim de colocar a conexdo solar no contexto de outras concepcoes,
Hoyt e Schatten examinam diversas teorias climaticas e explicam como a mudanca climética
pode ser deduzida combinando-se vérias formulagtes tedricas. Exploram também o problema do
antigo Sol fraco e o paradoxo de que o clima haja permanecido estavel por bilhdes de anos apesar
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do dramético aumento na luminosidade solar. De modo especial, analisam a Hipotese Ateniana e
a popular hipétese de Gaia. No ultimo capitulo, como conclusdo, os autores detalham algumas
ironias e argumentos, tanto a favor como contrérios, no campo das conexdes entre o Sol e 0
clima. No final do volume encontram-se inseridos dois apéndices, a bibliografia e o indice
tematico.

012. Global Warming.
John Houghton
Cambridge University Press, Cambridge, 1997, 251 p.
(ISBN 0-521-62932-2, paperback, 2a. edi¢do)

O aguecimento global e a possivel mudanga climética resultante vem sendo aquinhoados
com a valoragdo de serem um dos mais sérios problemas ambientais enfrentados pela comunidade
na escala mundial. A coleta e a andlise das informag6es deram origem a uma vasta produgéo
cientifica, que se complementa pelas pesquisas de simulagdo envolvendo as tendéncias e as
amplitudes das transformag6es. No conjunto dos renomados pesquisadores envolvidos com as
questdes ligadas com as mudangas climéticas ha destaque especia para a figura de John Houghton,
co-presidente do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climéticas e Presidente da Comis-
séo Real sobre Poluigdo Ambiental, do reino Unido, e foi Diretor Executivo do Servigo
Meteorolégico do Reino Unido desde 1983 até sua aposentadoria, em 1991. A primeira edigdo da
obra Global Warming surgiu em 1994. Recebendo meticulosa e ampla revisdo e atualizagdo, em
1997 é publicada em segunda edicéo, continuando a fung@o de ser uma das melhores e mais Uteis
contribuigdes sintéticas para beneficiar os estudantes, os profissionais e o publico em gera. Os
objetivos visados por Houghton s3o os de explicar as bases cientificas do aguecimento global,
mostrar as repercussdes dos seus impactos na sociedade humana e chamar atencéo dos 6rgéos
governamentais, dos industriais e das pessoas comuns para as agfes que podem e devem ser
tomadas para mitigar esses efeitos. Em aprimoramento da fung&o didética, foram acrescentados
problemas e questfes para debates em todos os capitul os.

Os trés capitulos iniciais descrevem os aspectos relacionados com o aguecimento global,
mudancas climéticas, efeito estuda e gases estufa. Os dois capitulos seguintes focalizam os climas
do passado e uso da modelagem climatica, como instrumento efetivo para as predi¢des das
mudancas climéticas futuras. No sexto capitulo Houghton descreve as predi¢des ligadas com o uso
de modelos para as mudancas climéticas no proximo século, considerando também diversos
outros fatores passiveis de ocasionar mudancgas nas condicdes climaticas e mostrando sua impor-
tancia relativa no conjunto dos efeitos dos gases estufas. Os impactos das mudangas climéticas é
0 assunto do sétimo capitulo, tratando das conseqiiéncias sobre o nivel marinho, recursos hidricos,
atividades agricolas e produgéo de alimentos, estrutura dos ecossistemas e condi¢des da salide
humana. Um capitulo especifico, baseando-se no conhecimento cientifico e inserindo as escalas
de valores éticos e religiosos, chama salienta para os leitores as razfes que justificam o interesse
e a preocupagdo com esse problema ambiental. Embora haja a preocupagéo de expor claramente
0 estado atual do conhecimento cientifico a respeito do aquecimento global, em questdes com-
plexas sempre permanece uma faixa de incerteza. Dessa maneira, Houghton pondera como a
incerteza deve ser avaliada em fung&o dos custos para as agOes possiveis. Em prosseguimento, o
autor descreve as estratégias para a acéo, a fim de diminuir e estabilizar a mudanca climética. Os
dois Ultimos capitulos redinem as ponderagdes em torno da energia e dos transportes para o futuro
e sobre a inser¢@o do aguecimento atmosférico no contexto da aldeia global, situando-o entre os
grandes problemas enfrentados pela humanidade.
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013. Amazonian Deforestation and Climate.
H. C. Gash, C. A. Nobre, J. M. Roberts & R.L. Victoria (org.).
John Wiley & Sons, Chichester, 1996, 611 p.
(ISBN 0-471-96734-3)

O presente volume descreve os resultados obtidos pelos pesquisadores envolvidos no
Anglo-Brazilian Amazonian Climate Observation Study (ABRACOS), cujas comunicagdes fo-
ram apresentadas em simpoésio realizado em Brasilia, em setembro de 1994. O Projeto ABRACOS
foi iniciado na década de oitenta, com o objetivo ambicioso de “descobrir como o solo e a
vegetagdo da Amazonia interagem com a atmosfera para afetar o clima’, levando a formulagéo
de modelos climéticos para predizer como o desmatamento da Amazonia poderia promover
mudangas climéticas. O procedimento empregado foi realizar a coleta de novas informagtes na
Regido Amazonica e utilizar os dados obtidos para efetuar a calibragem do sub-modelo para a
superficie terrestre dos Modelos de Circulagdo Geral, que sdo usados na previsdo climética. As
contribuicdes descrevem as atividades empregadas para a coleta dos dados sobre solos, vegetagéo
e atmosfera e mostram como foram analisados no intuito de se alcangar o objetivo geral. Os 32
trabalhos inseridos no volume constituem um excelente relatério conceitual e analitico sobre as
condigbes climaticas e as implicagOes relacionadas com o desflorestamento, interligadas com
questdes hidrologicas e ecoldgicas. De certa maneira, os trabalhos constituem contribuigdes
valiosas para exemplificar o uso da modelagem em sistemas ambientais.

Inicialmente os organizadores expdem o panorama e o relato das atividades desenvolvi-
das no Projeto ABRACOS. E no final também sdo os responsaveis pelo capitulo relacionando as
conclusdes do Projeto. Em seguida, um primeiro grupo de trabalhos envolve-se com aspectos
hidrol 6gicos considerando os impactos hidrol6gicos das mudangas na cobertura das terras nos
trépicos Umidos, o comportamento a longo-prazo das aguas nos solos sob pastagens e sob
florestas, os efeitos da absorgéo de &guas do solo por florestas e por pastagens utilizando modelo
simples do balango hidrico, e as propriedade hidréulicas dos oxissolos sob pastagem na Amazénia
central.

Os aspectos das temperaturas, perfis de umidade e difusdo termal em solos amazonicos
sdo temas de doais trabalhos, seguidos por comunicagdes que descrevem as observacoes e a mode-
lagem da interceptagé@o das chuvas em locais de florestas, as variagdes vertical e diurnas da
composic&o isotpica do vapor d'agua atmosférico na candpia da floresta amazonica e as dife-
rencas da radiagdo, temperatura e umidade entre areas com florestas e com pastagens. Duas
contribui¢des focalizam as condig¢Ges climéticas e as diferencas urbano-rural da temperatura e
umidade na cidade de Manaus e as caracteristicas do microclima na canépia da floresta amazonica
e estimativas da transpiragao.

A andlise da producéo e acumulagdo da biomassa em floresta Umida com capacidade
limitada de nutrientes e suas implicagdes para reagir as mudancas globais serve de abertura para
um conjunto formado por 10 comunicagdes. Sete trabalhos encontram-se envolvidos com os
processos de condutibilidade, trocas de gases pelas folhas, respiracdo dos solos e fluxos do biéxido
de carbono. Duas contribuic¢Ges focalizam aspectos relacionados com o indice da area foliar
considerando o comportamento fisiolégico e as implicacdes para a biomassa total nas florestas
tropicais em regenerag&o.

O dltimo de conjunto de trabalhos encontra-se vinculado aos problemas da modelagem
em Climatologia, iniciando por considerar os avangos na parametrizagao dos fendmenos na
superficie terrestre para os Modelos de Circulagdo Geral. As demais contribui¢cdes expdem as
atividades e os resultados obtidos no tocante as observagdes e a modelagem convectiva da camada
limite atmosférica em Rondbdnia, a modelagem da conducéo superficial para pastagens e florestas
na Amaz0nia, a calibragem e uso do modelo SiB2 para calcular o vapor d'&gua e trocas de carbono
em localidades do Projeto, calibragem de Modelo de Circulaggo Geral usando dados do ABRACOS
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E ARME e simulagdo do desflorestamento amazdnico, a simulagéo da circulagdo de mesoescala
em é&rea desmatada de Rond6nia na estagdo seca e a simulagéo de impactos do desflorestamento
amazdnico sobre o clima usando as caracteristicas da vegetagdo.

014. Currents of Change.
Michael H. Glantz
Cambridge University Press, Cambridge, 1996, 194 p.
(ISBN 0-521-49580-6, hard; 0-521-57659-8, paperback)

Embora o fendbmeno de El Nifio seja reconhecido desde ha muito tempo, registrando-se
informagBes mais precisas desde o Congresso Internacional de Geografia realizado em Lima, em
1895, foi com a melhoria na quantidade e na qualidade das observagGes sobre os oceanos,
propiciadas pelos avangos tecnol6gicos no sensoriamento remoto e na modelagem computacional,
que proliferam os estudos e andlises climéticas sobre esse fendbmeno. Nessa ampla literatura, a
contribuigdo de Michael H. Glantz ganha realce salientando os efeitos climéticos e sociais em vez
de utilizar o tratamento puramente analitico.

Michael H. Glantz vem dedicando atencé@o aos fendmenos climéticos desde 1974, e
grande parte da sua produgéo sobre El Nifio restringe-se a consulta da comunidade cientifica. Na
presente obra realiza-se a oportunidade para dirigir-se ao grande publico oferecendo um relato
simples e amigével sobre as caracteristicas do fendbmeno e sobre 0s seus impactos climéticos e
sociais. Cada capitulo apresenta texto de apreenséo fécil e clara, com caixas salientando ou
apresentando informagdes sobre determinados pontos.

A primeira parte descreve histérico do crescente interesse pelo fenébmeno El Nifio,
constituindo apresentagdo introdutéria. O primeiro capitulo expde o problema em se definir o
evento e quais procedimentos usar para mensura-lo, enquanto o segundo surge como narrativa
sobre o interesse despertado por El Nifio desde a escala local da pesca e produgéo de guano no Peru
até a grandeza das oscilaces meridionais.

A segunda parte focaliza a vida e as ocorréncias de El Nifio, reunindo as informagdes e
estudos climaticos em capitulos descrevendo a biografia do fenémeno, a ocorréncia do evento
extremo de 1982-83, os procedimentos de previsao, as redes de teleconexdes associadas com 0s
eventos e como um evento pode ser identificado, utilizando-se fontes estatisticas, historicas,
técnicas de sensoriamento remoto e modelagem.

A terceira parte recobre os aspectos ligados com disseminacdo e aplicagdes baseadas nas
informagdes sobre El Nifio, discutindo os resultados da cooperagdo internacional para se compre-
ender o fendbmeno no periodo que vai desde o Ano Geofisico Internacional, de 1957, até o Férum
Internacional sobre a Previsdo de El Nifio, em 1996. Um capitulo versa sobre as implicagdes
econdmicas e agricolas ligadas com as secas e com as enchentes, que ocorrem em diversas partes
do mundo, enquanto outro capitulo resgata os pronunciamentos feitos por pesquisadores em
vérias épocas e lugares sobre a importancia e repercussdes do fendmeno El Nifio.

015. Climates of South Asia.
B. Pant & K. Rupa Kumar
John Wiley & Sons, Chichester, 1997, 320 p.
(ISBN 0-471-94948-5)

A Asia Meridional compreende os paises do quuistéq, india, Sri Lanka, Bangladesh,
Nepal, Bhutan e alguns outros paises insulares no oceano Indico. E regido que tem sido longamente
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estudada por causa da unidade representada pela circulagdo das mongdes e sua importancia
econdmica para a populagéo crescente desses paises (1.128 milhdes em 1990, 21% da popul agéo
mundial). Embora haja numerosos estudos sobre esses paises, em particular, sdo raros os trabalhos
climatol égicos analisando a regido em seu conjunto. A contribuicdo de G. B. Pant e K. Rupa
Kumar insere-se nesta Ultima perspectiva, procurando examinar as interagoes regionais.

A obra encontra-se estruturada em duas partes. A primeira compreende os capitulos 2 a
4 e apresenta as bases meteorol Ggicas essenciais para se compreender o clima da Asia meridional.
Os autores situam a circulagdo regional no contexto da circulagdo tropical geral e descrevem os
aspectos especificos que caracterizam o clima dessa regido asiética, incluindo os aspectos da
monc¢ao de sudoeste e os da mongao de nordeste. Para facilitar a compreensdo ha delineamento
introdutorio sobre as condigdes ambientais representadas pela fisiografia, sistemas fluviais e
vegetacéo.

A segunda parte trata das caracteristicas climéticas da Asia Meridional. Inicialmente os
autores descrevem as caracteristicas médias da area como um todo e posteriormente analisam os
aspectos relacionados com cada pais. Em dois capitulos focalizam a variabilidade da precipitagdo
e a variabilidade das temperaturas, para a seguir descrever os aspectos climaticos regionais. Sob
uma perspectiva pouco comum em obras de estudos regionais, concluem essa parte com capitulo
sobre os impactos ambientais das mudangas climaticas, embora sejam restritas as questdes abor-
dadas. As ocorréncias de enchestes sdo analisadas como um problema climético ligado a eventos
de elevada precipitacdo, e ndo como quest&o hidrolégica.

Deve-se salientar o sucesso dos esforgos empreendidos para integrar o conhecimento e
compreenséo dos climas da Asia Meridional, embora a estruturacéo do volume corresponda a
texto tradicional em Climatologia envolvendo os fundamentos meteorol 6gicos para explicar
determinados aspectos climéaticos. Obviamente, ha predominio no estudo dos aspectos relaciona-
dos com as temperaturas e precipitagdo. Como obra didatica apresenta atualizagdo, com ampla e
recente bibliografia. Os problemas das relagdes entre as atividades das moncdes e El Nifio sdo
examinados em profundidade. Em seu conjunto, o livro surge como muito bem ilustrado e
atraente.

016. Climates of the British Isles.
Mike Hulme & Elaine Barrow (org.)
Routledge, Londres, 1997, 454 p.
(ISBN 0-415-13016-6,hard; 0-415-13017-4, paperback)

A Unidade de Pesquisa Climética da Universidade de East Anglia foi criada em outubro de
1971, mas foi em janeiro de 1972 que se implantou com a chegada do Prof. Dr. Hubert H. Lamb,
gue se tornou o seu fundador e primeiro diretor (1972-1978). O objetivo foi o de estabelecer as
bases para 0 desenvolvimento de um centro de pesquisa devotado aos estudos dos climas passados,
presentes e futuros. Com a finalidade de comemorar os 25 anos de atividades da Unidade de
Pesquisa Climética, Mike Hulme e Elaine Barrow organizaram volume sobre os climas das Ilhas
Britanicas, focalizando as condigbes climaticas do passado, do presente e as do futuro, e dedican-
do-0 ao Prof. Hubert H. Lamb como homenagem a sua orientacdo e as atividades prestadas ao
centro. O resultado consubstanciou-se na coleténea composta por 16 contribuicdes, elaboradas
por 28 pesquisadores, oferecendo novos dados e representando excelente analise sobre as condi-
¢Oes climéticas reinantes nas Ilhas Britanicas.

A primeira parte trata do clima das Ilhas Britanicas, cujos dois capitulos descrevem as
condicdes controladoras e as caracteristicas das varaveis climéticas superficiais. A segunda parte
focaliza a reconstrugdo do passado, tratando dos climas das eras passadas, a reconstitui¢do dos
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clima do ultimo glacia e do Holoceno e a respeito da documentaggo climética da época medieval.
A terceira parte, a mais longa do volume, refere-se a monitoria do clima atual, cujo capitulo
inicial descreve breve historia sobre a observag@o e mensuragéo dos tipos de tempo. As seis
contribuicOes seguintes versam sobre a classificagdo dos ventos e tipos de tempos, as temperatu-
ras mutantes da “Inglaterra central”, a variabilidade das precipitacfes e as secas, 0s recursos e 0s
azares relacionados com os ventos, 0 ar que respiramos (nevoeiros, fumagas e salde) e sobre os
registros climéticos e ocorréncias de eventos extremos. A quarta parte engloba trés contribuigdes
relacionadas com as previsdes sobre os climas do futuro, considerando as previsdes sobre os tipos
de tempo, o aquecimento global e os climas das Ilhas Britanicas e a respeito das condigdes
climéticas para além do século XXI.

017. Regional Climates of the British Isles.
Dennis Wheeler & Julian Mayes (org.)
Routledge, Londres, 1997, 343 p.
(ISBN 0-415-13930-9, hard; 0-415-13931-7, paperback)

Considerando que a abordagem regional se torna adequada aos estudos climéticos, em
época quando as anomalias regionais nos tipos de tempo e nos climas atraem ampla atencéo,
Dennis Wheeler e Julian Mayes procuram analisar as bases para se discernir os padrées da
diversidade meteoroldgica regional. E contribuico que acompanha e enriquece a tendéncia dos
estudos regionais em Climatologia sobre as Ilhas Britanicas, cujas obras precedentes foram elabo-
radas por Gordon Manley (Climate and the British Scene, Londres, Collins, 1952), Hubert H.
Lamb e C. E. P. Brook (The English Climate, Londres, English University Press, 1964) e por
Tony Chandler e Stanley Gregory (The Climate of British Isles, Londres, Longman Group, 1976).
E publicagio que surge simultanea ao volume organizado por Mike Hulme e Elaine Barrow
(Climates of the British Isles, Londres, Routledge, 1997).

A primeira parte examina as maneiras pelas quais os climas regionais se estabelecem em
virtude da interacdo entre as condicdes meteoroldgicas e as condi¢cdes geogréficas das Ilhas
Briténicas, propiciando uma introducéo concisa para se compreender as caracteristicas climéti-
cas das regides de latitudes médias. A segunda parte constitui andlise atualizada sobre as caracte-
risticas climéticas de dez regifes (Sudoeste da Inglaterra e llhas do Canal, Sudeste da Inglaterra,
Inglaterra Oriental, as Midlands, Gales, Nordeste da Inglaterra e Yorkshire, Noroeste da Inglater-
ra e a llha de Man, a Escécia Central e Meridional, as Terras Altas e as ilhas da Escécia e a
Irlanda). O objetivo de cada capitulo € avaliar a especificidade de cada regido conjuntamente com
explicacéo sobre os contrastes observados nos tipos de clima locais, incluindo sumério genérico
sobre os dados climéticos considerando as médias no periodo de 1961 a 1990. Nessa focalizagdo
regional percebe-se o gradiente climético de noroeste para sudeste, no qual se distinguem os
climas mais Umidos no primeiro setor. A tendéncia para recente aumento nessa diferenca regional
€ comparada com o0s resultados das simulagdes utilizando modelos climéticos. A terceira parte
focaliza as perspectivas regionais sobre a variabilidade e mudangas climéticas, relacionando a
dimensdo espacial regional analisada na segunda parte com a temética das mudangas climaticas
globais. Apresentando revisdo sobre as causas e historia das mudangas climaticas, as evidéncias
para futura alteracdo climética sdo comparadas com as variagles climaticas atuais e suas conse-
guéncias. As consideracdes a respeito das implicagdes das mudancas climéticas no contexto
regional reconhecem as evidéncias crescente para a diversidade de respostas regionais aos efeitos
estufa.
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018. Applied Climatology: Principles and Practice.
Russell D. Thompson & Allen Perry (org.)
Routledge, Londres, 1997, 352 p.
(ISBN 0-415-14100-1, hard; 0-415-14101-X, paperback)

A coletanea organizada por Russell D. Thompson e Allen Perry constitui excelente obra
para consulta, atualizada e de alta qualidade, para os estudiosos interessados em incorporar a
aplicagdo dos conhecimentos climéticos no plangjamento das atividades sdcio-econdmicas. De
modo abrangente, analisa os efeitos dos climas nas condigdes ambientais, fisicas, bioldgicas e
culturais, reunindo contribui¢des elaboradas por 27 especialistas sediados na Europa (15), Amé-
rica do Norte (7) e Austrdlia (5). E contribuicio que apresenta os fundamentos conceituais e
técnicos e descreve os exemplos préticos da aplicabilidade.

A contribui¢do introdutéria expde a emergéncia da Climatologia aplicada e o desenvol-
vimento dos estudos ligados com a avaliagdo dos impactos climaticos. A primeira parte versa
sobre a Climatologia aplicada, considerando os instrumentos de pesquisa, e 0s ensaios tratam das
mensuragdes obtidas no solo e as provindas do sensoriamento remoto, as aplicacdes estatisticas,
os modelos climéticos e sobre 0 manejo dos recursos atmosféricos. A segunda parte € composta
por seis capitulos focalizando as relagGes entre o clima e as condi¢es ambientais fisicas e
bioldgicas, analisando os processos hidrolGgicos e os recursos hidricos, os glaciares, os processos
geomorfoldgicos e as formas de relevo, os solos, a vegetagdo e as respostas dos seres vivos
animais ao clima. Nove contribui¢Bes encontram-se inseridas na terceira parte, ligadas ao tema
das relacoes entre o clima e as condigdes culturais, tratando do conforto, vestimentas e salde,
plangjamento urbano, arquitetura e edificios, inddstria e comércio, sistemas de transporte, agri-
cultura e pesca, silvicultura, recreagéo e turismo, aspectos politicos, sociais e legais do clima e
sobre o setor da energia. A ultima parte analitica considera as condigdes climéticas em mudanca,
descrevendo as caracteristicas dos climas urbanos e mudangas ambientais, a poluicdo atmosférica,
os extremos climéticos como azares aos seres humanos e a histéria e futuro das mudangas
climéticas. Na dltima parte, como conclusdo, os organizadores do volume tecem consideragoes
avaliando o panorama e a sintese das propostas envolvidas nas contribuic6es apresentadas.

019. Does the Weather Really Matter ?
William James Burroughs
Cambridge University Press, Cambridge, 1997, 230 p.
(ISBN 0-521-56126-4, hardback)

O objetivo de William James Burroughs é esclarecer um conjunto de questdes relaciona-
das com as implicages sociais ligadas com as mudangas climéticas, chamando atengdo especifica
para a ocorréncia de eventos de alta magnitude. Para justificar o empreendimento na elaboragéo
dessa obra apresenta quatro razoes: &) integrar a perspectiva histérica, combinando as evidéncias
do passado, as ocorréncias atuais e a visao do futuro; b) facilitar a acessibilidade, pois os principais
trabalhos realizados nesta tematica, os volumes produzidos pelo Painel Internacional sobre
Mudangas Climéaticas s&o monumentais mas n&o facilmente consultados e compreendidos pelo
publico; c) a necessidade de se estabelecer um texto equilibrado, sem simplificar ou ampliar
exageradamente a descrico e o tratamento dos temas climéticos, e d) a necessidade de se ter um
senso da realidade, pois na prética todas as atividades humanas experimentam impactos das
condi¢des ambientais climaticas. O resultado é que o leitor se defronta com obra que sintetiza,
descreve e analisa de maneira agradavel e acessivel os aspectos vinculados com as implicagdes dos
fendmenos climéticos.
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O capitulo introdutério apresenta ao interessado as nogoes relacionadas com tipos de
tempo, clima, complexidade das interagGes entre o clima e os componentes ambientais e ativi-
dades econmicas, a histéria climética do passado, a definicdo de impacto efetivo e o estado atual
das previsdes climéticas. O segundo capitulo descreve as evidéncias histéricas mencionando a
ocorréncia de eventos climéticos de alta magnitude e os sinais de mudangas climéticas, enquanto
as andlises especificas dos acontecimentos ligados a invernos muito frios e as tormentas, cheias
e secas sdo temas dos dois capitulos seguintes. Tratamento especial consiste na avaliagdo do
guanto realmente se conhece sobre as mudangas climéticas, na andlise da modelagem climética
em sua aplicabilidade no tocante as atividades econémicas e na andlise das conseqliéncias implicadas
nos procedimentos da previsdo climética, em suas diversas escalas temporais.

020. Economic Value of Weather and Climate Forecast.
Richard W. Katz & Allan H. Murphy (org.)
Cambridge University Press, Cambridge, 1997, 222 p.
(ISBN 0-521-43420-3, hardback)

Os impactos ocasionados pelos eventos climéticos na economia e na sociedade, de
maneira direta ou indireta, s80 assuntos enriquecidos por ampla bibliogréfica. De modo anedético,
ha o adagio de que “todo mundo fala a respeito do clima, mas ninguém faz nada sobre ele’. A
perspectiva adotada na obra organizada por Richard W. Katz e Allan H. Murphy é a de que “as
informagdes sobre os tipos de tempo sé possuem valor na medida em que afetam o comporta-
mento humano”. A abordagem utilizada ndo é sobre os tipos de tempo nem sobre as previsdes
climéticas em si mesmas, mas focalizam os procedimentos pelos quais as previsdes sobre os tipos
de tempo podem ser utilizadas para mitigar os efeitos dos impactos climéticos. A temética do
volume abrange as previsdes em amplo espectro de escalas temporais, incluindo desde as de longo
prazo (escalas mensal e sazonal) até as para curto prazo.

No capitulo inicial J. J. Tribbia apresenta a histéria da previsdo climética, descrevendo as
bases cientificas da moderna previsdo, com énfase nos componentes numéricos do processo de
previsdo. O segundo capitulo trata da verificagdo da previsdo, no qual A. H. Murphy descreve
abordagem para avaliar a acuidade da previsdo, reconhecendo o papel fundamental da distribuicdo
conjunta das previsfes e observagdes no processo de verificagdo. Apresenta também um conjun-
to de métodos direcionados para medir os vérios atributos da qualidade da precisdo. Em seqiiéncia
S. R. Johnson e M. T. Holt focalizam o tema do “valor da informagdo sobre o tipo de tempo”,
descrevendo os aspectos basicos da teria baiesiana de decisdo, na qual se adota o critério de
selecionar a agdo gue maximiza a utilidade esperada. Sendo de natureza normativa, a teoria
explicita como os responsaveis pelas tomadas-de-decisdo podem utilizar de previsdes climaticas
imperfeitas. Para determinar o valor econdmico de uma previsdo climética imperfeita expde-se
comparagdo da utilidade esperada com a presenca ou com a auséncia do sistema.

Os trés ultimos capitulos referem-se as abordagens analiticas e aplicativas da previsao
climatica. No quarto capitulo D. S. Wilks focaliza os estudos que adotaram procedimentos
normativos para as decisdes preventivas, descrevendo os procedimentos conceituais € os mode-
los para decisdo. A grande maioria desses estudos envolve-se com as atividades agricolas, mas
outros tratam de questdes aplicadas com a silvicultura, meios de transporte. Os estudos descriti-
vos para decisdes sdo focalizados no quinto capitulo, em que T. R. Stewart descreve como 0s
usuarios individuais das previsdes de tempo realmente se comportam perante as informagdes
recebidas. As pesquisas realizadas por psicélogos sobre o julgamento e as tomadas-de-decisao
revelam que os individuos necessariamente ndo se comportam de maneira consistente com o
principio de maximizar a utilidade esperada, em face das previsdes recebidas. No Ultimo capitulo
R. W. Katz e A. H. Murphy versam sobre os modelos de tomadas-de-decisdo utilizando o conceito



Vol. 23(2),1998 Notas e Resenhas 77

de suficiéncia e a metodologia normativa. Os modelos sdo descritos desde a aplicagdo para casos
mais simples do problema estético da tomada-de-decisdio - como a decisdo de levar ou ndo um
guarda chuva (ou sombrinha) em resposta a incerteza na ocorréncia de chuva - até os problemas
mais complexos, dinamicos, que fluem constantemente nos casos das atividades econdmicas e
sociais.

021. Computational Statistics in Climatology.
Ilya Polyak
Oxford University Press, Oxford, 1996, 358 p.
(ISBN 0-19-509999-0, hard)

O livro expressa o curso sobre estatistica computacional ministrado em programas de
poés-graduacdo mo Observatério Geofisico, Instituto Hidrolégico e Instituto de Engenharia Civil,
em S3o Petersburgo. O objetivo principal do curso era de caminhar desde a modelagem univariada
até as andlises multivariadas. O curso foi programado em virtude da experiéncia adquirida no
envolvimento em projetos tratando com a estruturagéo e desenvolvimento de software para os
estudos de mudangas climéticas por meio do uso de procedimentos estatisticos e fungdes aleaté-
rias. A obra de llya Polyak surge como importante contribuigdo para o ensino e pesquisa no que
se refere as andlises estatisticas em Climatologia

Os dois principais campos de aplicacdo focalizados na obra sdo a andlise espectral e de
correlacdo multivariada e a modelagem autoregressiva multivariada. Como a metodologia de
avaliar 0 espectro encontra-se baseada na escolha da janela de suavizag&o, o primeiro capitulo
apresenta as considerages sobre os filtros digitais. As questGes sobre as médias (que sdo procedi-
mentos estatisticos comuns em Climatologia) e os modelos lineares simples para ajustagens
recebem atencdo no decorrer do segundo capitulo, enquanto as fungdes espectrais e de correlacdo
dos processos aeatérios sdo tratados no terceiro capitulo. Os agoritmos da modelagem univariada
e multivariada, “potencialmente as metodologias mais importantes para os estudos climaticos”,
correspondem aos temas dos capitulos quarto e quinto e encerram a parte dedicada a estatistica.
A finalidade dessa parte metodoldgica consiste em apresentar os algoritmos sob uma forma
aplicada, para que possam ser imediatamente usados no desenvolvimento de software

Os capitulos sexto, sétimo e oitavo sdo direcionados para a andlise e modelagem de dados
climéticos, considerando os registros histéricos e a validagdo do modelo climatico de circulagdo
geral. No oitavo capitulo o autor descreve o modelo GATE, salientando as suas caracteristicas
espectrais bidimensionais e de correlacdo, e 0 modelo PRE-STORM, sobre a difuséo da precipi-
tagdo, no qual se combinam os parametros do modelo autoregressivo multivariado e os coefici-
entes da equacgdo de difusdo. Ilya Polyak observa que a modelagem estatistica e a fisica sédo
necess&rias a modelagem de sistemas climaticos, promovendo o desenvolvimento da Climatologia
como disciplina cientifica e, particularmente, para descrever as causas das mudancas climéticas.

022. The Mathematics of Models for Climatology and Environment.
Jesus |ldefonso Diaz (org.)
Berlim, Springer Verlag, 1997, 478 p.
(ISBN 3-540-61879-1)

O Instituto de Estudos Avangados da NATO desde ha muito vem realizando pesquisas e
promovendo simpdsios e congressos cientificos. A presente obra, organizada por Jesus lldefonso
Diaz, Professor na Faculdade de Ciéncias Mateméticas da Universidade Complutense de Madri,
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representa o resultado do simpésio realizado em Porto da Cruz, Tenerife, em janeiro de 1995. O
objetivo desse encontro foi tentar estabelecer uma ponte entre os modeladores mateméticos, de
um lado, e os oceandgrafos e climatélogos, do outro. As contribuigdes focalizam vérias questoes
relacionadas com a aplicagdo da matemética nos modelos para climatologia e meio ambiente.

As contribui¢Ges encontram-se grupadas em quatro partes. A primeira refere-se ao
conjunto de modelos gerais, tratando da modelagem matematica e métodos de controle 6timo na
poluicdo hidrica, problemas matematicos associados com o0 uso e desenvolvimento de modelos
sobre sistemas marinhos, modelagem de processos superficiais em sistemas climéticos, andlise de
guestdes ligadas com a Oceanografia Fisica pelo método de Galerkin e mdltiplos inerciais e
multiplos lentos. A segunda parte trata dos modelos climéticos sobre balanco de energia, enquan-
to a terceira engloba a andlise de modelos em Glaciologia. A Ultima parte versa sobre modelos
focalizando problemas locais, considerando o estudo das camadas em &guas marinhas rasas no
Estreito de Gibraltar, a variabilidade interanual no Pacifico tropical, as condigdes climaticas das
Ilhas Canérias, 0 ganho de calor na érea subtropical do Atlantico de nordeste, a climatologia dos
fluxos nas llhas Canérias e interagfes da circulagdo de mesoescala com a circulagdo de grande
escala e impactos no transporte vertical de tracos biogeoquimicos no Mediterraneo ocidental.

023. Climate Change 1995: The Science of Climate Change.
J. T. Houghton, L. G Meira Filho, B. A. Callander, N. Harris, A. Kattenberg & K.
Maskell (org.)
Cambridge University Press, Cambridge, 1996, 572 p.
(ISBN 0-521-56433-6, hard; 0-521-56436-0, paperback)

024. Climate Change 1995: | mpacts, Adaptations and
Mitigation of Climate Change.
R. T. Watson, M. C. Zinyowera, R. H. Moss & D. J. Dokken (org.)
Cambridge University Press, Cambridge, 1996, 878 p.
(ISBN 0-521-56431-X, hard, 0-521-56437-9, paperback)

025. Climate Change 1995: Economic and Social Dimensions of Climate Change.
P. Bruce, H. Lee & E. F. Haites (org.)
Cambridge University Press, Cambridge, 1996, 448 p.
(ISBN 0-521-56051-9, hard; 0-521-56854-4, paperback)

O Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéticas (IPCC) foi criado em 1988 sob
os auspicios da Organizagdo Meteoroldgica Mundial (WMO) e pelo Programa Ambiental das
Nagdes Unidas (UNEP). A incumbéncia recebida foi a de realizar levantamento e andlise sobre as
informages cientificas disponiveis a respeito das mudancas climéticas de modo que se pudessem
avaliar os impactos potenciais ambientais e econdmicos, propiciando o desenvolvimento de
estratégias adequadas. Para a execucdo das tarefas foram constituidos trés Grupos de Trabalho,
que elaboraram relatérios durante os anos de 1990 e 1991 e apresentaram relatrios complemen-
tares em 1992 considerando a temética cientifica e a dos impactos ambientais, e em 1995 a
respeito dos controlantes radioativos das mudangas climéticas e avaliagdo dos cenéarios das
emissdes. Em virtude da répida acumulacdo de dados no campo das mudangas climéticas conside-
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rou-se necessario a elaboragdo do segundo relatério abrangente do IPCC, consubstanciado nos
trés volumes intitulados Climate Change 1995.

Os trés relatérios resultam do trabalho e esforgos de centenas de pesquisadores sediados
em numerosos paises, envolvidos com a investigagdo das mudangas climéticas e questdes correlatas,
tornando-se as mais importantes contribui¢des sobre a temética, propiciando panorama e avali-
acdo atualizada sobre o estado da arte. Além da relevancia da quantidade e da qualidade do material
coletado, os volumes também refletem a existéncia de acordo na comunidade cientifica em torno
das abordagens cientificas, das implicacGes ligadas com 0s impactos e a respeito das estratégias.
O formato e a estruturag@o dos trés volumes sdo similares, contribuindo e sendo adeguados aos
objetivos gerais da avaliagdo almejada. Considerado a necessidade de atender audiéncias bastante
diferenciadas, as informagdes encontram-se apresentadas em niveis diversos de complexidade.
Cada volume apresenta dois capitulos introdutdrios, o “sumario para os responsaveis pelas
tomadas-de-decis&o”, com limitado conteido técnico, e o “sumério técnico”, que surge como
ampliagdo do primeiro e enriquecido com consideracBes técnicas, tabelas, caixas e diagramas.
Essa preocupacdo também se reflete na organizacdo dos capitulos, que se iniciam com resumos
sobre o contelido tematico enquanto o corpo da contribuicdo desenvolve o tratamento cientifi-
co.

O relatério elaborado pelo Grupo de Trabalho | refere-se a “ciéncia da mudanca climé-
tica’, reunindo onze contribuicBes analiticas. As trés primeiras versam sobre o sistema climético,
controles radioativos das mudangas climéticas e variabilidade e mudangas climéticas observadas.
Se a primeira surge compacta e genérica, as duas seguintes sdo longas e minuciosas. No tratamen-
to dos controles radioativos sdo considerados as caracteristicas e os feitos do biéxido de carbono,
do ciclo do carbono, dos gases tragos na quimica da atmosfera, dos aerossdis e controles radioa-
tivos. No estudo sobre a variabilidade e mudanca climaticas, as consideracfes incidem sobre o
aquecimento, maior umidade, mudangas na circulagdo entre atmosfera e oceanos, sobre a varia-
bilidade climéatica e respeito da questdo se “0 aquecimento no século XX foi anormal”.

Os trés capitulos seguintes analisam 0s processos climaticos, a avaliagdo dos modelos
climéticos e 0 uso de modelos climaticos para as projegdes de climas futuros. O primeiro concatena
0 conhecimento adquirido sobre 0s processos atmosféricos, processos 0ceanicos e processos nas
superficies continentais. O segundo focaliza o desenvolvimento ocorrido na modelagem em
Climatologia, salientando os avangos no uso de modelos acoplados e nos transientes. Como 0s
componentes do meio ambiente n&o atual isoladamente, mas como elementos interrelacionados
no sistema terra e atmosfera, as tentativas para a elaboragcdo de modelos integrando os mdltiplos
componentes devem ser estimuladas. De maneira judiciosa surgem as avaliagGes sobre os modelos
acoplados com a finalidade de reproduzir o clima atual, dos modelos a respeito dos componentes
da atmosfera, superficie continental, oceanos e geleiras procurando reproduzir o clima atual,
sobre como os modelos se comportam em funcgéo da andlise e predigéo climética e da simulagdo
paleoclimatica e de como se deve compreender a sensibilidade dos modelos. A dltima questdo
levantada trata de como podemos aumentar a nossa confiabilidade nos modelos. O terceiro
envolve-se com o estado atual da modelagem de simulagdo sobre os climas futuros, considerando
as mudangas médias nos climas simulados por meio de modelos tridimensionais, as mudangas nas
temperaturas globais médias para a andlise dos cenérios de emissdes produzidos pelo IPCC, as
mudancas simuladas da variabilidade induzida pelo aumento das concentragdes de gases estufa, as
mudangas nos eventos extremos, a simulagdes das mudangas nos climas regionais e os procedi-
mentos para reduzir as incertezas, ampliar as capacidades dos modelos e melhoras as estimativas
a proposito das mudancas climéticas.

A atualizacdo das informagBes sobre as mudancas no nivel do mar representa o tema do
sétimo capitulo, salientando as mudancas ocorridas no ultimo século, os fatores contribuindo
para as oscilagdes eustéticas, as maneiras de como o nivel do mar poderda mudar no futuro, a
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variabilidade espacial e tempora das oscilagdes marinhas e sobre as principais incertezas reinan-
tes e como reduzi-las. Outro amplo capitulo é dedicado a detecgdo de mudangas climéticas e sobre
a possibilidade de explicalas, isto &, de “atribuir causas’. Apds esclarecer o significado de deteccéo
e atribuicdo, o texto prossegue versando sobre as incertezas dos modelos sobre a projecéo das
mudangas antropogénicas, das incertezas nas estimativas da variabilidade natural, da avaliagéo
dos estudos recentes para detectar e atribuir causas as mudancas climéticas e a respeito da
consisténcia da qualidade entre os modelos de previsdo e as observagOes.

Os dois Ultimos ensaios analiticos analisam as respostas bidticas terrestres e marinhas a
mudanca ambiental e a retroalimentagdo ao clima. Os tema inicial trata das trocas e do balango
atual de bioxido de carbono entre a atmosfera e as &reas continentais. Trés itens analisam os
efeitos possiveis das mudancas climéaticas e do aumento do bidxido de carbono na atmosfera sobre
a estrutura dos ecossistemas, na armazenagem regional e global do carbono e nos fluxos de
metano e balanco do carbono nas baixadas Umidas. A retroalimentagé@o biogeofisica na escala
global, tratando das mudancas na estrutura dos ecossistemas e fungdes climéticas af etadas, cons-
titui o dltimo item. No que se refere as respostas bidticas marinhas, os autores analisam as
respostas biogeofisicas nos processos ocednicos, as influéncias da biota marinha sobre as mudan-
¢as climédticas, como processo de retroalimentagdo, e o estado atual da modelagem biogeoquimica
oceénica.

A incumbéncia do Grupo de Trabalho Il consiste em analisar o estado do conhecimento
com respeito aos efeitos das mudancas climéticas nos sistemas fisicos e ecoldgicos e setores da
salide humana e socio-econdmicos. O resultado dessa avaliagdo reline as andlises técnico-cienti-
ficas a respeito dos impactos, adaptagBes e mitigagdes em face das mudangas climéticas. A parte
introdutdria representa uma cartilha sobre os conceitos gerais e relagdes no tocante aos proces-
sos ecofisioldgicos, ecoldgicos e pedoldgicos nos ecossistemas continentais e sobre a energia.

A segunda parte reiine 18 contribui¢des tratando de aspectos relacionados com a avali-
acdo de impactos e opgoes de adaptacdo, em amplo espectro de sistemas. Os estudos descrevem
as implicagBes em sistemas que v@o desde as florestas e desertos até os salide humana e servigos
financeiros, tratando de setores diversos como degradacdo das terras, baixadas Umidas interiores,
0ceanos, zonas costeiras e areas insulares, hidrologia e ecologia de aguas doces, indUstria, energia,
transportes, povoamento, agricultura, recursos hidricos, silvicultura e pesca. A terceira parte
refere-se as opgdes de mitigacdio em setores diversos como fornecimento de energia, indUstria,
transportes e povoamento, e as opgdes da agricultura e silvicultura em face da emissdo de gases
estufa. A quarta parte retine trés apéndices técnicos detalhando as metodologias usadas par
identificar os problemas de impactos, analisa-los e aplicar as abordagens possiveis para sua
mitigagdo ou solug&o.

O Grupo de Trabaho |11 do IPCC foi reorganizado em novembro de 1992 para avdiar as
dimensdes econdmicas e sociais das mudangas climéticas. Entre as diversas tarefas designadas
para o Grupo de Trabaho, a primeira consistia em “situar as perspectivas socio-econdmicas das
mudangas climaticas no contexto do desenvolvimento sustentavel. O programa de agao sera
abrangente, cobrindo todas as fontes, escoadouros e armazenadores de gases estufa e os procedi-
mentos de adaptacdo, compreendendo todos os setores econdmicos’. A contribuicdo apresenta-
da para 0 Segundo relatério de Avaliagdo do IPCC engloba onze trabalhos analiticos. Na introdu-
¢ao0 h& a apresentacdo do escopo geral da avaliagdo, considerando os aspectos das mudancas
climéticas, as contribuicdes de economistas, o problema da equidade, a economia das agdes
politicas e o desenvolvimento sustentavel. O capitulo sobre as estruturas para as tomadas-de-
decis@o em vista dos impactos das mudancgas climéticas oferece descricdo do contexto decisorio,
dos modelos quantitativos das tomadas-de-decisdo e andlise das implicages para as decisdes ao
nivel nacional. As consideracdes sobre equidade aspectos sociais constituem o tema do terceiro
capitulo, tratando da equidade no direito internacional, as principais diferencas entre regides e
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paises, a distribuicdo dos custos no tocante aos impactos, riscos e seguros internacionais, a
distribuicdo das emissdes futuras e dos custos, a equidade no interior dos paises e a probidade
processual nos Processos Internacional sobre Mudangas Climéticas.

ANTONIO CHRISTOFOLETTI
(Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, UNESP, e Bolsista do CNPq)



