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Resumo

Os resultados de pesquisas experimentais do projeto EMMA/MADAM
redlizadasem 1996-1997, em Braganca-PA, em sitio urbano, manguezal degradado e
manguezal natural sdo apresentados. | nicialmente as temperaturas séo mais eleva-
das no manguezal degradado e sitio urbano. A umidaderelativado ar foi superior no
periodo diurno no manguezal natural, com acaracteristicade respostameteorol ogica,
o microclimado manguezal natural € sobretudo maisameno emaisimido queositio
urbano e manguezal degradado. O val or maximo de radiacao solar superou 800 W.m-
2, com o saldo de radiag8o totalizando 64% da radiag8o solar. As chuvas no total
s80 930,1 mm, abaixo de sua cota climatol 6gica entre os meses de abril e maio de
1997. As amplitudes térmicas mais elevadas séo, sem dlvida, relativas ao
desmatamento perceptivel no manguezal degradado. As alteraces no balango tér-
mico tem grande importéncia para o prossegui mento das pesguisas.
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Resumé

Un abor dage micrométéor ologiquepréiminaire
sur lesmarais

Les résultats de recherches expérimentales du projet EMMA/MADAM y a
réalisé en 1996-1997, a Braganca-PA, en site urbain, mangue dégradé et mangue
naturel sont présenté. D’ abord, lestemperatures sont plus €l évé en mangue dégradé
et site urbain. L'humidité relative de I'air a été supérieur a la période diurne en
mangue naturel, avec la caractéristique de réponse météorol ogique, |e microclimat
de mangue naturel est surtout plus amene et plus humide que le site urbain et
mangrove dégradé. Lamesure maximaledelaradiation solaireabati 800 W.m-2, avec
le solde de radiation en I’ intérim de 64% de laradiation solaire. Les pluies au total
sont 930,1 mm, au-dessous de leur cote cimatol ogique parmi lesmoisavril et mai de
1997. L’ amplitudes thermiques plus élévé sont, sansdoute, consécutifs adéboisement
perceptible en mangue dégradé. L es altérations en balancement thermique ont gran-
de importance pour poursuivre les recherches.

Mots-Clé Micrométéorologie, Marais, Climat.

INTRODUCAO

Denomina-se manguezal a comunidade vegetal que se estende ao longo da
zona costeira, exposta aos processos transicionais do ambiente marinho, estuarino
e lagunar, com alternancia de inundagdes, derivadas da atuacdo das marés. As
espécies que caracterizam os bosques de mangue sempre se destacaram por sua
paisagem caracteristica, bastante diferenciada dos demais ecossistemas florestais
doambientecosteiro (HERZ, 1988). Asformagdes de mangue séo fortemente marcadas
pelasalinizagdo do substrato e abrigam espécies vegetai s altamente especializadas,
de morfologiasingular efisiologiacompatibilizada as alternancias do ingresso das
aguas estuarinas, envolvendo seus troncos e sistema radicular, por periodos de
duracdo variavel.

A grande biodiversidade caracteristica dos ecossistemas de manguezais,
depende em grande parte da estabilidade do meio fisico, constituido pelo solo e a
baixa atmosfera. Por suavez, tanto o solo quanto a camada limite atmosférica, sao
fortemente alterados a nivel local, pela agdo antrépica do desmatamento para uso
econdémico da superficie terrestre. Essas modificagdes da cobertura vegetal,
comumente observadas na regido amazénica, além de alteragcbes microclimaticas
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que precisam ser quantificadas, tem aumentado a preocupagdo sobre a possivel
irreversibilidade do impacto ambiental local e sua influéncia nos regimes
pluviométricos e no balanco de energia. Nao obstante, muito pouco se conhece a
respeito da biodiversidade dos manguezais e as respostas da vegetacéo as condi-
¢oes climédticas atuais.

O manguezal de Bragancga sofre degradagdo proveni ente principal mente das
atividades humanas, cujaintervencdo, por menor que sgja, rompe amiude o equili-
brio sustentavel do ecossistema, onde podemos destacar: o extrativismo vegetal e
animal, verificados no desmatamento pararetiradadamadeirae exploracdo dapesca
e captura de caranguejos, mangjo e exposi¢ado do solo para préaticas agricolas;
desmatamentos para construcdo de pal afitas sobre o manguezal; desmatamentos e
aterrosinterceptando o manguezal para construcéo de estrada einstalagdo de linha
el étrica; bloqueio nadrenagem natural, através de canalizagdo e barragens.

A discussdo sobre as diferentes formas de degradagcdo dos manguezais
envolvedistintas areas do conhecimento cientifico, mastodas convergem parauma
Unica preocupacdo: a constatacdo de que a situagdo é grave e necessita de uma
politica de fato voltada para a preservacdo e manejo das areas de manguezais na
regido.

Sob o ponto de vista meteorol 6gico, a conversdo de bosques de mangues
em &reas degradadas, expbe asuperficie aradiagao solar direta, causando um ambi-
ente adverso a regeneracdo das espécies, conduzindo a alteragdes fisiol 6gicas ex-
tremas, levando-asaintoleranciae aextingao.

Apesar dagrande importancia do estudo dos manguezais, sob véarios aspec-
tos da ciéncia, muito pouco se conhece a respeito dos processos de trocas de
massa, energia, momentum e outros parametros biéticos e abidticos, dentro e fora
do ecossistema de manguezais.

A escassez desses estudos € que motivou o desenvolvimento do projeto
“Estudo Micrometeorolégico em Manguezais’ (EMMA), o qual resulta da coo-
peracdo entre o Centro de Ecologia Marinha Tropical - Zentrum fur Marine
Tropenokologie (ZMT) de Bremen, a Universidade Federal do Para (UFPa) e o
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), sob o acordo governamental de coopera-
¢&o no campo de pesquisa cientifica e desenvolvimento tecnol 6gico entre os go-
vernos do Brasil e da Alemanha, como parte integrante do programa “Manejo e
Dinamica de AreasdeManguezais’ (MADAM). Em umacomparagdoinicial, apre-
sentaremos resultados preliminares obtidos durante campanhas do projeto EMMA,
desenvolvidasno biénio 1996-1997.
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SITIOS EXPERIMENTAIS

O municipio de Braganca localiza-se a nordeste do Estado do Para, na
microrregido Bragantina, com uma &rea de 3.258 Km2. Limita-se ao norte com o
Oceano Atlantico, a leste com os municipios de Augusto Corréa e Viseu. Ao sul
com o municipio de Ourém eaoeste com os municipios de Tracuateuae Capanema.
A sedemunicipal dista217 kmemlinharetadacapital (Belém-PA) eestalocalizada
entre as coordenadas 010 03' S de latitude e 460 45' W de longitude, com uma
altitude médiade 29 m acimado nivel médio do mar.

Os possives efeitos da conversdo de manguezal em area degradada e os
contrastes entre &reas manguezal natural, manguezal degradado e &reaurbana, pos-
sivelmente influenciam de modo distinto no clima. Com o objetivo de fornecer o
embasamento necessario para o estudo micrometeorol 6gi co nestas trés areas expe-
rimentais, foi escolhidaaPragadas Bandeiras no centro de Braganca pararepresen-
tar adreaurbana. A areade manguezal degradado ficaa 16 km daareaexperimental
urbana, adjacente a estrada que liga Braganca a praia de Ajuruteua, as margens do
Oceano Atlantico. Como manguezal natural fixou-seaérealocalizada a 31 kmde
distancia da areaexperimental urbana, proximaaterceiraponte de acesso aVilade
Ajuruteua, no local conhecido como Furo do Chato.

O manguezal de Braganga-PA compreende uma area de aproximadamente
110 km2, porém o desmatamento do manguezal vem aumentando consi deravelmen-
te, facilitado pela estrada que liga Bragancga a praia de Ajuruteua, atravessando
inteiramente os manguezais.

A &rea experimental urbana apresenta-se cercada por construcdes antigas.
A circulacdo de pessoas e transito sdo representativos do fluxo caracteristico da
cidade sendo aareainfluenciada pel o efeito de brisadevido alocaliza¢do dacidade
asmargens do Rio Caeté.

A &reade manguezal degradado apresentaaspecto plano, com modificacbes
estruturais de carater total devido ao desmatamento facilitado pelo acesso através
daestrada. A textura do substrato € menos espessa e atonalidade é cinza claro. A
auséncia de arvores favorece a exposi¢cdo do substrato com aguns troncos de
arvores e pequenos arbustos.

Naarea experimental de manguezal natural aclasse de coberturavegetal do
mangue € do tipo exuberante, denso e alto, com altura média das arvores em torno
de 18 m. As espécies de mangue mais encontradas sdo Rhizophora e Avicennia,
nesta ordem de predominancia. Sob o ponto de vistaestrutural o manguezal natural
€ do tipo arbdrio de dossel semi-fechado, sobre vaza de maré. Faz parte dafranja
externa do manguezal, de maior proximidade ao canal e troca mais freqiiente das
aguas de inundagdo por efeitos de maré.
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A caracteristicadaprodugdo foliar € de aumento na estagdo chuvosa (inver-
no regional) com a reducdo da salinidade intersticial, favorecendo a formagéo de
folhas novas e diminuindo a producdo foliar na estagdo menos chuvosa (veréo
regional).

O substrato organico dessa comunidade vegetal é espesso com tonalidade
cinza escuro e textura granular. A érea de manguezal natural possui um aspecto
quase plano, cujasuperficie é revestida por altas concentragGes de matériaorganica
particulada e decomposta, misturada a particul as sedimentares de origem mineral.
As folhas liberadas pelas arvores revestem as formagdes superficiais de espessas
camadas de aparéncia escura e Umida, associadas aos componentes dissolvidos do
tecido foliar decomposto.

CLIMATOLOGIA DA REGIAO

O conhecimento do climade umaregido é defundamental importanciapara
muitas atividades humanas, no sentido de proporcionar um melhor entendimento
dasinteragdes entre 0 homem, suas atividades e 0 meio ambiente, proporcionando
a possibilidade do uso racional dos recursos naturais.

Na microrregido Bragantina, a temperatura do ar apresenta uma peguena
variacdo anual, com as maximas, medias e minimas oscilando entre 29,8°C e 32,8°C;
25,2°C e 26,7°; 20,4°C e 22°C, respectivamente. Estas baixas oscilacbes térmicas
anuais, no ambito individual das categorias de temperatura, devem-se ao fato da
pequena variagdo na inclinagdo dos raios solares durante todo o ano. Porém, é
evidente que grandes amplitudes térmicas didrias sdo verificadas, principalmente
na estacdo menos chuvosa, que se estende de junho a dezembro, sendo tais ampli-
tudes superioresa 10° C.

Osval ores médios mensais de umidade rel ativado ar apresentam-se sempre
elevados durante todo o ano, variando entre 77% e 91%. De forma andloga a
temperaturado ar, suaamplitude diéaria pode apresentar val ores el evados, principal -
mente na estagdo menos chuvosa dagquela regio.

Dentre os elementos meteorol 6gicos usua mente estudados, o que apresen-
tamaior variabilidade é aprecipitago pluvial. Emboraestaregi&o se caracterize por
ser uma das mais chuvosas do Brasil, com valor médio anual daordem de 2.544,8
mm, certas anomalias podem ser verificadas de um ano paraoutro.

Apesar das variagoes, observa-se a existéncia de duas épocas de caracteris-
ticas distintas quanto a distribui¢do das chuvas, ou sgja, uma estagdo chuvosa que
vai dejaneiro amaio, e outra época menos chuvosa, que vai de junho a dezembro.
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Tal distribuicéo deve-se, principalmente, ao deslocamento daZonade Convergén-
cialntertropical (ZCIT) sobreaRegi&o.

A distribuicdo anual do brilho solar esta diretamente relacionadacom adis-
tribuicdo anual das chuvas, que por sua vez relacionam-se com a nebulosidade.
Apesar da ocorréncia de grande nebulosidade durante a maior parte do ano, os
valores de brilho solar mensal sdo sempre superiores a47% do brilho total possivel,
na estacdo menos chuvosa e 28% na estacdo chuvosa,

apresentando um valor médio anual de2.143,8 horas. A maior intensidadede
brilho solar ocorre no periodo de agosto a novembro, representando, em média,
cercade 66,5% do total possivel.

Devido agrande disponibilidade hidrica associada com o enorme potencial
energético da regido, a nebulosidade apresenta-se elevada durante todo o ano,
sendo méaximadurante o periodo chuvoso. Nos meses menos chuvosos anebul osi-
dade é de caréter predominantemente convectivo, o que possibilitaaocorrénciade
chuvas nas primeiras horas da tarde.

A velocidade médiado vento é rel ativamente baixa, apresentando um valor
médio anual da ordem de 1,6 m/s. Os Meses menos chuvosos Sa0 0s que apresen-
tam maiores valores de velocidade do vento, devido a maior disponibilidade de
energiasolar.

Com base em 18 anos de dados, no periodo de 1973 a 1990, obtidos das
Normais Climatol 6gicasdo I nstituto Nacional de Meteorologia(INMET), aclassifi-
cagdo climéticasegundo Thornthwaite & Mather (1955), paraBraganca, caracteriza
umclimadotipoAwA'a', ou sga, climamuito imido, megatérmico, com deficiéncia
de &gua moderada no periodo de agosto adezembro, com evapotranspiracdo anual
de 1.449,0 mm e concentragdo de evapotranspiracdo potencia nostrés meses mais
guentes (outubro, novembro e dezembro) igual a 28,0 %.

Osmanguezai s S80 muito importantes namanutencdo do balanco hidrico da
regido, introduzindo na atmosfera uma quantidade consideravel de vapor d‘agua
através da evapotranspiracéo. Deste modo, a destruicao intensiva dos bosques de
mangues pode causar sérios danos ecol 4gicos, com sérias modificagcdes nainteracéo
agua-meio ambiente.Devido a sua distribuicdo mundial, 0 manguezal é um
ecossistema tipicamente tropical, com as condic6es climaticas de temperatura e
precipitacdo pluvial, aproximadamente ideais para o seu desenvolvimento, dadasa
seguir:

- Temperaturas médias acimade 200C. Em Bragancatodas astemperaturas
meédias mensai s sao superiores a250C, com 25,70C de médiaanual;

- Temperaturas minimas ndo inferioresa 150C. Todas astemperaturas mini-

mas mensais em Braganca sdo maiores que 200C, com 21,10C de média
anual;
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Tabela 1 - Médias mensais de temperatura do ar, precipitacéo

pluvial, evapotranspiracédo potencial e resultados do balango

hidrico segundo THORNTHWAITE & MATHER (1955), no
periodo de 1973 a 1990

Meses Temperatura | Precipitagio | Evapotrans. | Balango
Média Pluvial Potencial Hidrico
O (mm) (mm) (mm)

Janeiro 25,7 2393 127 +14.0
Fevereiro 25,2 407.8 105 +302,8
Margo 25,2 467.8 116 +351,8
Abril 254 453,6 115 +338,6
Maio 254 328,1 118 +210,1
Junho 25,2 223.5 111 +112,5
Jutho 25,1 173,1 114 +59,1
Agosto 25,6 101,2 119 -2,0
Setembro 25,8 28,6 121 -41,0
Outubro 26,3 19,2 131 -90,0
Novembro 26,6 11,7 135 -115,0
Dezembro 26,5 90,9 137 -45,0
Ano 257 2.544 8 1.449 +1.388,9
Total = -293,0

Nota: Na coluna “Balang¢o Hidrico”, os nimeros precedidos do sinal (+)
representam excedentes hidricos e osde sinal (-) deficiéncias hidricas.

- Amplitude térmicaanual abaixo de 50C. Em Bragancatodas as amplitudes
térmicas mensais sdo acimade 5,30C, com 9,70C demédiaanual;

- Precipitacéo pluvial acima de 1.500 mm por ano, sem estiagens prolon-
gadas. A precipitacao anual de Braganca é de 2.544,8 mm por ano.

Podemosinferir que asamplitudes térmicas ndo sgjam um fator primordial na
manutencao do equilibrio térmico nos manguezais, pois, embora pareca paradoxal,
as condic¢Oes elevadas de temperatura média do ar é que conduzem ao equilibrio
energético ideal parao microclimados manguezais. Valeressaltar que certas espéci-
es de mangues desapareceram em litorais que apresentam 160C de temperatura
média, nosmesesdejaneiro ejulho.
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OS EFEITOS DA DEGRADACAO DOS MANGUEZAIS

Balanco de radiacao

As alteracGes encontradas no substrato em presenca da agua e da sedimen-
tacéo associada a produtividade foliar, causam diferentes efeitos sobre a
micrometeorol ogia dos manguezais. As propriedades fisicas dos constituintes dos
manguezais promovem ainteracdo com aradiacdo solar, proporcionando condi¢des
de absorcao, reflex&o e transmissdo de energia, capazes de manter fatores caracte-
risticos no condi cionamento micrometeorol 6gi co, especia mente no balanco térmi-
co.

A energia solar chega a superficie de duas formas: radiagdo solar direta
(atinge a superficie diretamente) e radiacdo solar difusa (proveniente das nuvens e
atmosfera), cujo produto final éaradiacdo solar global. Ao atingir asuperficie, uma
parcela daradiacdo solar global é refletida pela superficie para o espaco, enquanto
o restante da radiacdo incidente é absorvida. Parte da radiacdo que é absorvida é
emitidanovamente como radiacdo térmica, mas o restante € o saldo deradiagdo, que
€ usado para aquecer a superficie e 0 ar acimadela, ou parafornecer energia para
evaporar agua do solo e da vegetagdo. O saldo de radiagdo, portanto, representa a
quantidade de energiaque foi absorvida pelas arvores de mangue, e que estadispo-
nivel para ser usada nos processos de evapotranspiracao e aguecimento do ar e dos
mangues, e no processo de fotossintese.

O dossel dos mangues e a atmosfera interagem dinamicamente através de
processos fisicos que produzem um transporte de energia e massa. Portanto, todas
as informacdes relacionadas a particdo de energia radiante sobre 0 mangue séo
fundamentais para o entendimento destes processos que controlam o microclima
dos manguezais.

As diferencas no balanco de radiagdo de manguezais e areas degradadas,
consequentemente alteram as condi¢6es micrometeorol dgi cas entre estas distintas
superficies.

Dados de radiacéo solar global e saldo de radiacdo foram obtidos de uma
estaca0 meteorol Ggicaautométi cainstal adano topo de umatorre micrometeorol dgica,
acimada alturamédia da copadas arvores.

L ogicamente, que as condigdes micrometeorol 6gicas dos manguezais alte-
ram-se em relagdo alatitude e sazonalmente em fungdo da declinagéo solar, o que
provocamudancas no bal anco térmico e no balanco de energia, devido asvariagdes
na radiacdo solar globa incidente. Assim, deve-se considerar que os ciclos de
producdo foliar nas diversas espécies associadas, estéo condicionados também a
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incidénciadaradiagdo solar global, expondo de modo variado o &ngulo deincidén-
ciadaradiacdo nacopadas arvores e conforme aposi cdo das mesmas, 0 acimulo de
energiano substrato e nabiomassa, o que contribui no balango térmico do manguezal.

As arvores de mangue pertencem as comunidades vegetais cuja estrutura é
predominantemente horizontal, o que provoca uma forte atenuagcdo da radiacéo
solar. Portanto, a quantidade de radiacdo que consegue atingir o solo é
presumivel mente peguena.

No entanto, a capaci dade de aprisionamento daradiacdo térmicafaz com que
uma pessoa adentrando no interior do mangueza sinta a sensacdo de um calor
umido e cheiro de bolor. A diminui¢do da radiac8o solar no manguezal causa a
impressdo do amanhecer comegar maistarde e o entardecer iniciar mais cedo, esta
situacdo € ainda mais pronunciada na estacdo chuvosa.

A quantidade de energia absorvida por arvores de mangue depende prima-
riamente da sua densi dade e desenvol vimento de suafolhagem; quanto mais denso
0 mangue, maior quantidade de radiagdo solar incidente pode ser absorvida, assim,
a atenuacgdo da insolacdo aumenta progressivamente com o incremento da érea
foliar. No periodo em que as arvores perdem grande parte das suas folhas, a atenu-
acdo daradiacdo solar é reduzida, aumentando a contribuicdo da biomassa da ma-
deiraparainterceptar e absorver aradiacdo incidente. Em dias ventilados a penetra-
¢&o da radiacdo solar tende a ser maior, pois conforme aumenta a velocidade do
vento, hd uma agitacdo das fol has, modificando adisposi¢céo das copas das arvores
e permitindo aformagéo de caminhos de entradadaradiacdo no interior do mangue.

A radiagdo solar € a componente dominante do balanco de radiacdo, deter-
minando o comportamento do mesmo, cujas variagOes estdo diretamente associa-
dasasvariagdes dalatitude, atitude, declinagéo solar, coberturade nuvenseturbidez
atmosférica. A presenca de nebulosidade influencia o comportamento do balango
de radiag@o, por interceptar parte da radiagdo solar incidente e por direcionar os
fluxos deradiacéo difusaparaasuperficie. A influénciadanebul osidade é observa
da na queda dos valores de radiacéo solar global (Rg) e saldo de radiacdo (Rn),
préximo ao meio-dia. Valoresinstanténeos de radiagéo solar global superioresa800
W.m-2 foram registrados as 13:00 horas sob condic8es de céu parcialmente nubla
do, no dialodemargo del997.

O saldo de radiacéo médio horario representou cerca de 64% da radiacdo
solar global incidente no manguezal natural. Durante anoite o termo dominante do
balanco de radiacéo é o balanco de radiacéo de ondas longas, dai, os valores nega-
tivos do saldo de radiagéo até ao amanhecer.
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Figura 01 — Variacao horaria da radiacdo solar global e saldo de
radiacéo no dia 01 de marco de 1997
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Temperatura do ar e umidade relativa

A temperaturaé um fator importante nacontabilizacdo do balanco de energia
no interior dos manguezais, influenciando diretamente na evapotranspiracéo e de-
mai s fluxos energéticos.

A razdo limite das temperaturas é essencial na manutencéo do desenvolvi-
mento dos espécimes de mangue, garantindo suas fungdes por um metabolismo de
altastaxas de produtividade permitida pelainsolacéo e balango de calor local .

Os manguezai s mantém temperaturas bastante diferenciadas dos ambientes
periféricos. Por comparagdesredizadas simultaneamente, davariago diariadatem-
peratura do ar em manguezal natural, manguezal degradado e area urbana, foram
constatadas temperaturas mais amenas nos espagos ocupados por mangues duran-
teo periodo diurno, cujatemperaturamédiano manguezal natural foi sempreinferi-
or aquelas observadas no manguezal degradado e area urbana, durante duas cam-
panhas experimentais do projeto EMMA. Ja no periodo noturno, a temperatura
média no manguezal natural superou os valores observados nas outras areas. Evi-
dentemente que estas diferencas est@o associadas a eficiéncia na atenuacdo da
radiacdo solar incidente ao penetrar no interior do manguezal natural, devido a
coberturavegetal. Sendo os bosgues de mangue mais frios que 0 manguezal degra-
dado, aemissdo de radiagdo térmicatende aser menor e no produto final resulta, em
mais energia radiativa disponivel no manguezal natural para evaporagao e aqueci-
mento daatmosfera. | sso também significamais energiaparaalimentar os sistemas
atmosféricos. O manguezal degradado obviamente tende ase aquecer maisem fun-



UmaAbordagem Micrometeorol 6gica Preliminar
\Vol. 23(1), 1998 Sobre Manguezais 69

¢80 do descampado e da presenca de alguns troncos apodrecidos e arbustos em
fase de regeneracéo.

Tabela 02 — Temperaturas médias diarias, diurnas, noturnas,
maximas, minimas e amplitudes térmicas do ar, durante duas
campanhas experimentais

l 15 a 17/10/96 13 a 17/05/97 |
Temp. Mang. Mang. Area Mang. Mang. Area
(§9) Natur.  Degra. Urbana Natur. Degra. Urbana
Temp. 2713 27,7 27,9 26,7 26,9 26,8
Diaria
*Temp. 28,5 29,6 30,4 283 29,1 29,2
Diurna
**Temp. 26,0 25,8 254 25,0 247 24 4
Notuma
Temp. 30,0 31,0 32,8 30,0 31,2 31,6
Maxima
Temp. 24,8 24,0 242 24,8 23,4 232
Minima
Amplit. 5,2 7,0 8,6 5,2 7,8 84
Diaria
*7as18h
**193s6h

E evidente aimportanciadas pesquisas meteorol dgicas para 0s ecossistemas
de manguezais, pois, todo metabolismo das espécies de mangue é dependente de
um balango térmico extremamente diverso dagquele encontrado para a area de
manguezal degradado e area urbana.

Pode-se afirmar que 0os manguezais em suafuncionalidade capacitam o ambi-
ente em termos de absorc¢ao das radi agdes, especi almente do espectro infravermel ho,
0 que fica mais evidenciado no periodo noturno, quando os manguezais mantém
temperaturas mais elevadas que nos demais ambientes estudados. Tais absorcoes
de energia, por certo devem caracterizar também diferentes albedos. Assim, os
bosques de mangues tém a capacidade de reter mais as perdas radiativas em ondas
longas, devido, principalmente, aemissao de energiaqueficaarmazenadanabiomassa
e a concentracdo de vapor d' &gua abaixo do dossel, a0 passo que no manguezal
degradado e &reaurbana, ocorre, geralmente, maior perdaradiativa, cujaquantidade
pode ser amenizada em noites com presenca de boa cobertura de nuvens.

A queda acentuada da temperatura do ar, verificada na area degradada do
manguezal e principalmente na area urbanano periodo noturno, contrastando com
valoresmais el evados no manguezal natural, no periodo diurno, nos permite sugerir
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gue a degradacdo dos manguezais pode elevar aamplitude térmica.

O resfriamento noturno, devido as répidas perdas radiativas no ambiente
urbano e manguezal degradado, também condicionou os val ores el evados de umi-
dade relativa nestes locais, apenas nos horéarios da madrugada. Durante o periodo
diurno e boaparte danoite, aumidade relativamais el evada no manguezal natural,
caracteriza este ambiente como satisfatoriamente Umido e aguecido durante anoite.
O manguezal natural também é mais imido e menos aguecido durante o dia, em
comparagdo com as outras éreas.

A umidade relativa é de grande relevancia ndo apenas no meio fisico, mas
também no meio bioldgico, em especial nas atividades humanas. Geralmente os
climas com excesso de umidade predispdem o organismo dos seres humanos ao
desconforto e certas doencas especificas, como doencas pulmonares.

A proliferagcéo de fungos é bastante frequente em ambientes com excessiva
umidadedo ar. Por outro lado, aumidade baixatambém provocadiversos problemas
respiratorios nos seres humanos. Vale ressaltar que todo material biolégico tem
caracteristicacom aumidaderelativa

A variacdo daumidade rel ativanastrés areas experimentai s apresentou uma
periodicidade semelhante a da temperatura do ar, com uma defasagem de pratica-
mente 1800, ou sgja, 0s maximos val ores de temperatura coincidem com osminimos
valoresde umidaderelativa.

Figura 02 — Variacdo horéria da umidade relativa do ar no periodo
de 13 a 17 de maio de 1997
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Muitas vezes no periodo noturno, devido a redugéo na velocidade do vento
etemperaturado ar, 0 ar tornou-se saturado nastrés areas experimentai s, propician-
do a formagéo de nevoeiro e deposito de orvalho, os quais desapareceram logo
apos o nascer do sol, com a elevacdo datemperaturado ar.

Precipitacdo pluvial

As chuvas regionais exercem uma influénciaimportante na dissolucéo dos
sais marinhos, baixando o seu contelldo acumulado no substrato, que em caso
contrério, impdem, em secas pronunciadas por longos periodos, um processo de
concentracdo do sal, afetando a estabilidade do lencol fredtico. Tais condicionantes
podem conduzir o ecossistema de manguezais a condicGes adversas de sobrevi-
véncia

Dados de precipitacéo pluviométricaforam obtidos naestagdo meteorol égica
instal adano topo datorre micrometeorol 6gicano manguezal natural durante 59 dias
consecutivos entre os meses de abril e maio de 1997. As chuvas foram bastante
€elevadas neste periodo com total pluviométrico de 930,14 mm.

A precipitagdo é sensivel mente umadas principai s componentes do balanco
hidrico, cuja quantidade que atinge a superficie terrestre é bastante influenciada
pelanatureza e densidade da coberturavegetal, devido a capacidade destaem reter
earmazenar temporariamente uma certa quantidade da precipitacdo incidente.

A exuberancia no porte das arvores nos bosgues de mangues das zonas
equatoriais, tem relacdo com o regime de precipitacdo, pois, apesar da alta
pluviosidade, as preci pitaces apresentam uma certaregul aridade em suadistribui-
¢&o, associada as altas temperaturas durante o ano todo. Isto tudo contribui com a
grande diversidade de espécies, densidade e alturas elevadas.

Figura 03 — Totais de precipitacdo no manguezal natural entre os
meses de abril e maio de 1997 (estacdo chuvosa)
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CONCLUSAO

Através dos resultados apresentados aqui, ficou bastante evidente certas
alteragdes nos padrées meteorol 6gicos observados nas trés areas experimentais
distintas. E claro que por tratar-se de resultados preliminares, é necessario a
constatacao detaisevidéncias, com o aprimoramento das campanhas experimentais
futuras.

I nicialmente as temperaturas sdo mais el evadas no manguezal degradado e
sitio urbano. A umidaderelativado ar foi superior no periodo diurno no manguezal
natural, com acaracteristicamicrometeorol égicanestelocal, sobretudo com tempe-
raturas mais amenas e ar mais Umido que o sitio urbano e manguezal degradado.

Obviamente que os desmatamentos dei xam os sol s descobertos, as enxur-
radas devido as chuvas causam uma perda da camada superior do solo, com a
conseqiientelixiviagdo dos nutrientes e do aciimulo de sal. Assim, solos desmatados
tendem atornar-se compactados e pobres em termos de nutri entes, também baixan-
doasalinizacdointersticial.

A sintese de impacto ambiental do desmatamento, fundamenta-se naimpo-
si¢cdo deriscos de extingdo dafloraefauna, e também naameagaao regime hidrico
daregido. A continuidade dos experimentos na area de estudo, naturalmente con-
duzirdo aresultados mais conclusivos sobre os efeitos impactantes decorrentes do
desmatamento.
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