Suas causas (intensidade da poluicao, caracterizagdo das zonas). O trabalho
conclui com uma série de sugestdes que devem ser tomadas para, minimizar
O problema.

ABSTRACT

Biogeographic study on lichens as plant indicators of air pollution of the
city of Campinas, SP, Brazil.

In this paper the author shows that lichens are plants which are sensitive
to air pollutants and therefore can be used as indicators of the pollution
degree. Three aspects are considered: a) general considerations on air
pollution (Types of polluting sources, the weather, topograrhy, density and
types of buildings, green areas); b) Lichens and their echology (biotic,
edaphic and climatic factors, the occurrence of lichens in urban areas); c)

ZUSAMMENFASSUNG

Biogeographische Studie des Flechtenbewuchs als Biologische Indikatoren
des Imftverunreinigungsgrades im  Stadtraum Campinas, SP, Brasilien.

Der Verfasser zeigt das Flechten luftverunreinigungs empfindliche Planzen
sind und daher als Zeiger des Luftverschmuzigungsgrades verwendet werden
konnen. Drei Aspekte werden in dieser Arbeit behandelt: a) Allgemeine
Grundzuge der Luftverunreinigung (Ursachen, Wetter, Relief, Bebauungs-
dichte und Griinanlagen); b) Die Flechten und ihre Okologie (Biotische,
Edaphische und Klimatische Faktoren, Flechtenvorkomnis im Stadtraum):
¢) Luftverunreinigungsgebiete im Stadtraum Campinas und Begriindung
derselben, (Luftverunreinigungszonierung und ihre Charakterizierung). Zuletzt
schlaegt der Verfasser eine Folge von Massnahmen vor die zur Minderung
des Problems durchgefuehrt werden koennen.

A PROPOSITO DE UMA MEDIDA DA
CENTRALIDADE URBANA NO
ESTADO DA BAHIA *)

SYLVIO CARLOS BANDEIRA DE MELLO E SILVA (**)

A medida da centralidade urbana é aspecto Qe elevadla njlpcg\r)\t?nig;
em estudos de organiza¢do espacial. O .geografo a i%acé t:ndo
Christaller (1933) foi o pioneiro na analise Fla centralidade, e
formulado uma teoria sobre o papel das localldadgs centrais, is ico-’
das cidades consideradas centro de regido, no sﬂxstecrlna e(:otnolrir;1 o
~espacial, e uma metodologia para a determinac¢do da centra

destas localidades.

O CONCEITO DE CENTRALIDADE URBANA

Segundo Christaller, no processo de distribgigé}g .espf’:tcxale Stee b(e;:
e servicos, dois conceitos seriam fundamentais.. Primeiram e,r S
vemos destacar o conceito de limiar :(threshold value~) que s b
nivel minimo da demanda capaz de assegurar a produ(;aobde um err:
ou servico. O segundo conceito é o do alecance de um .emd.ottlarsl;ra
vigo (the range of a good) pelo qual gntend¢~seb§ fnalo(;: ;sc,l i
que a populagdo dispersa se dispde a percorrer, objetivan Od q tris
um bem ou utilizar um servico. Seria, em outras palavras, a dema

i ialmente . . ‘
VlSle :sstzazlliura, é preciso considerar -que os valore§ refereptesbaos
limiares e aos alcances para os diversos bens e servigos variam bas-
tante, segundo os préprios tipos de bgns e servigos. A!guns possuem
baixos limiares, correspondendo aos de categoria mferxor: e 1um c‘on—l-
seqiiente alcance limitado. Outros necessitam de um mais a tol ranr‘llceé,
de demanda para serem oferecidos, correspondenc:lo. a I\l/llrfld'act
mais extenso. Assim, por exemplo, um Ambulatério Médico tem
um baixo limiar e um correspondente baixo alcance, enquanto que

* Trabalho apresentado ao 2° Encontro Nacional de Gedgrafos, Belo
Horizonte, MG, de 8 a 12/7/76. .
** Professor-Titular do Instituto de Geociéncias da UFBa.
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um Hospital Especializado possui um elevado limiar e um grande
alcance.

Como decorréncia légica, surge a idéia de uma hierarquia no sis-
tema de distribuicdo de bens e servigos, j4 que em funcio dos con~
ceitos mencionados ndo é possivel que a totalidade dos bens e ser-
vigos sejam oferecidos em todos os lugares. Os bens e servigos com
limiares e alcances mais elevados serdo oferecidos em um pequeno
nimero de pontos tendo Christaller, por isto mesmo, admitido que
uma determinada localidade central ndo somente distribui bens e ser-~
vigos relativos a sua importancia mas também a centros colocados
em posi¢do inferior. Bens e servigos centrais sdo, entdo, “produzi-
dos e oferecidos em um pequeno ntimero de pontos necessariamente
centrais, de forma a ser consumidos em muitos pontos dispersos”.
(Christaller, W., 1966, p. 19).

Assim, pode-se admitir que, se em um sistema urbano-regional n
bens e servigos sdo oferecidos, somente a localidade central de nivel
mais elevado ira oferecer todos estes bens e servigos. Alguns serdo
especificos de seu nivel hierarquico, oferecidos portanto a todas as
localidades de nivel inferior e respectivas areas de influéncia. Em
determinados tipos de bens e servicos de limiares e alcances mais
baixos, comparativamente aos especificos da localidade central de
nivel mais elevado na escala hierarquica, justifica~se, por outro lado,
que os mesmos sejam também oferecidos na localidade central de
categoria imediatamente inferior para que haja o atendimento da
demanda local, desde que seja satisfeita a premissa da existéncia de
um limiar correspondente. Caso ndo ocorra o oferecimento acima ex~
posto, a demanda s6 serd satisfeita com o deslocamento da popula-
cdo para o centro de categoria superior, envolvendo custos e com
evidentes repercussdes nos padrdes da demanda.

Exemplificando, se tivermos hipoteticamente um sistema urbano-
~regional constituido de 7 centros, hierarquizados do mais impor-
tante, o de ntimero 1, ao menos importante, o de nimero 7, com
1.000 (n= 1.000) tipos de bens e servigos oferecidos, hierarqui-~
zados do mais importante, o de nimero 1.000, ao menos importante,
o de ntmero 1, poderiamos construir a seguinte tabela, com base
em uma sugestdo de P. Lloyd e P. Dicken (1972):

Tipos de centros Tipos de bens e servigcos oferecidos
(hierarquizados de 1 a 7) (hierarquizados de 1.000 a 1)
1 1 a 1.000
2 1a 900
3 1a 700
4 1a 500
5 1a 400
6 1a 300
7 1a 100
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: 1 que oferece todos os bens e ser-
NCSt‘e e)'(f?n:iz’ : Izgzt:lacgznotrge urqn centro de categor.ia inferioF, o
o o l; a partir do bem de nimero 900 e assim sucessiva~
. numg(; i opde bem ou servico & chamado por Lloyd e chkexz
ey el‘lc)p de bem hierarquico marginal, ou seja, aquele que
'( 19'7?:’ p instalacdo de um novo centro na hierarquia urbana, po'.-
]ust:;lca anz)tar também que este esquema pode sexi transposto para
gegu:&iz intra~urbano, com as necessz’irias ?dagzjioe:. P
Com estas consideracdes, & pOssive partir : S
i i i de um lugar é igual ao se
cenl':ralldagi-daA igteci1 tz‘h;l a;zleelativa importancia deste lugar com geg
- _lmpora ‘regido a ele pertencente” (Christaller, W., 19 d,
la(;a;)‘};; %n(l)ar‘no iidicador, 'W. Christaller tomoula qua}nt(idaiegiai
i . a a localidade com relagdo a da
tel;f;n;ser‘t:eics;pu};s(;;?n,d:\ lflc’x:;mula para calcular a centralidade de
a ’

um lugar seria:

T:
C:‘Tl-—-P1 -E—r‘

i o nu~
onde C ¢é a centralidade de um lugar q;1e Pse queg ;ﬁ?:;go lea o
i tral, ¥y a P

de telefones da localidade cen - 3

;?E;(c)ie central, T: o namero de telefones da regido e P:r a popula

d0 da regido. . )

ga%s aplicigéo do método a Alemanha do Sul ’revelo?~§e mu;touif;a

voravel, Posteriormente, uma ampliagao do me'lcodo 101 nccgncslegdla_

com a substituicio do valor n.° de telEe:‘fones pte o va orev.identes -

i inado. Entretanto, sao

adas em um periodo determinade I : " 2

Iclllificuldades de aplicagdo do referido metoc%o as regéoesB;i}i:iabalx
densidade de equipamento telefonico, como & o caso da :

Aplicagéo ao Estado da Bahia

i incipios

Uma adaptagdo sera proposta a seguir com 1;)iaseu gzscﬁr:ézlpé .

de W . Christaller. Considerando que a f’ungao . de e

de distribuir bens e servigos e que isto ¢ ex’erc1 o c}‘) te]ifones o
setor terciario, substitui-se o ntmero de

fregece no pondente a populagdo terciaria, conser=

férmula pelo ntmero corliesT
vando-se o mesmo simbolo ‘ .
afi s de
Com os dados do Censo Demografico de 1970,§stes calcuelouena
centralidade foram efetuados para odEstado da B;lo :1,1 acgoaxg {)e rqC o
a j se considerar que a .
adaptagdo, qual seja a de e el
dos municipios estivesse localizada nas.sedes n:umap:il\sl.el ol
feito em decorréncia da inexisténcia de }rlifor.ma(;}f:es‘ a e
calidades-sedes das administragdes municipais. ssim, T4
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populagdo terciaria da localidade, mas a municipal, supondo-se que
a mesma estivesse somente localizada nas cidades-sedes. Esta so-
lucdo ndo compromete o método ja que, com raras exce¢des, as sedes
municipais concentram a grande maioria dos terciarios do municipio.

A férmula acima foi desenvolvida no computador IBM 1130, do
Instituto de Matematica da UFBa, visando uma utiliza¢do para ma-
peamento por isolinhas segundo o programa NST ~ Numerical
Surface Techniques and Contour Map Plotting (1130-CX-11X).
Com isto obteve-se C e o tragado das isocentralidades para o Es-
tado da Bahia. Chegou-se a conclusdo que a analise de fendmenos
sobre uma determinada superficie teria, em muitos casos, uma me~
lhor visualizagdo com a apresentacdo na forma de isolinhas. “Por
que um mapa de linhas de contorno fornece uma informagdo quan-
titativa sobre uma superficie, o mesmo transformou-se na forma
padrdo de apresentacdo de informa¢des em muitas aplicagdes téc-
nicas e cientificas (IBM, 1967, p. 4).” Assim, aos trabalhos de ma-
peamento com base em dados numéricos classificados em diversos
grupos, juntou-se a possibilidade de apresentar as informacdes na
forma de um sistema de niimeros analisado no sentido de permitir o
tracado de isolinhas, !

Primeiramente, estabeleceu-se um programa que calculasse C e,
posteriormente, um programa NST destinado a mapear a centrali-
dade por intermédio de isolinhas. As linhas que unem os mesmos
indicadores da centralidade, chamadas entdo de isocentralidades,
foram definidas com base nos seguintes valores: 0, 200, 400, 600,
800, 1.000, 4.000, 8.000, 12.000, 16.000, 20.000, 24.000 e ....
28.000. Esta classificagdo, por sua vez, foi definida em funcio das
centralidades obtidas para as 336 sedes municipais do Estado. So-
mente Salvador coloca-se acima de 28.000, com C=153.401. O
segundo valor é o de Feira de Santana, com C=22.3972

O mapa obtido (em anexo) mostra a distribuigdo espacial das
isocentralidades no Estado, podendo-se observar a localizacio dos
centros mais importantes no Recéncavo, na zona cacaueira e em
suas adjacéncias. Outros centros bem distanciados aparecem ao
norte-nordeste do Estado e no vale do S. Francisco. Um impor-

1. O uso de isolinhas na Geografia tem sido predominantemente uma
caracteristica da Climatologia e da Geomorfologia. Mais recentemente,
outros subsetores da Geografia passaram a utilizar linhas de contorno em
trabalhos de mapeamento, como é o caso da Geografia Econdmica e da
Geografia Urbana. Economistas regionais vém empregando também isolinhas.

2. Além destas, as seguintes cidades completariam a lista dos 15 mais
importantes centros urbanos: Itabuna, 13.177; Vitéria da Conquista, 10.427;
Tlhéus, 9.139; Jequié, 7.755; Alagoinhas, 4.693; Juazeiro, 4.202; Jacobina,

3.753; Itapetinga, 3.540; S. Amaro, 2.943; S. Antdénio de Jesus, 2.176 e
Itamaraju, 2.035.
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" Qrgonizado por; SCBMSING

Mapa n° 1

indicando a fraqueza
io & notado nas areas central e gfste, 11% i
zlnstefZEZg;s urbanas em uma vasta regiao. af:.avciiercl’ct’:lz ) d:as o
tribuicdo das isocentralidadesi dgve ser compuanto i
idades demograficas e econdmicas; estas, g . e St
P - mais acentuada densidade das isocentrall o
_taﬁj‘O em1 umcimo ocorre na metade leste do Estado. }%Sti I??ico 2
B oo ia certa proximidade do modelo ted .
W mOStfal» o UH}: o da distribuigdo espacial da hierarquia
. o ek teria~
Wb Chfls;:lse;'reas de]influéncia urban‘a. Segttnflo (; Iélestrrrllz,ior s
iy osta regido, uma metrépole regional, e ol e
e e supde bens centrais oferecidos e area de in uén ai;
2:;1%3: dr;u?ﬁerrnoero crescente de capitais regionais, centros region
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e centros locais que, por sua vez decrescem quanto & populacic,
ntmero de bens oferecidos e area de influéncia, & medida que se
passa de uma categoria urbana elevada para outra mais inferior.

Os diferentes centros urbanos guardariam distancias proporcio-
nais & categoria dos mesmos, isto é, os centros de categoria superior
estariam mais distantes entre si que os colocados em uma categoria
abaixo, e assim sucessivamente. W . Christaller admite que o espa-
camento de centros similares aumenta, de uma categoria para se-

guinte, segundo a \/'3_— (= 1,73205) em relacdo aos centros de
categoria inferior. Este modelo supde uma relagdo entre os diferen-
tes niveis de hierarquia conhecida como k, ou seja, uma constante
indicando que cada centro domina um determinado nimero de cen~
tros de categoria inferior e suas respectivas areas de influéncia. Isto
refere-se ao principio basico do mercado — o da distribuigdo espa-~
cial dos bens centrais por um niimero minimo de localidades centrais
sendo que Christaller adotou um sistema de localidades centrais
onde k=3.3 O modelo proposto — de forma hexagonal — se fosse
transformado num conjunto de isolinhas indicaria a existéncia de
“elevagdes” correspondentes aos centros mais importantes, com um
distanciamento regular entre si. Estas areas seriam seguidas por
“depressdes”, indicando a localizagdo de pequenos centros, colocan-
do-se entre estes extremos os valores referentes aos centros inter-
mediarios.# Estes conjuntos de elevagdes e depressdes seria repe-
tido com regularidade sequndo os padrdes de distanciamento entre
os centros de mesma categoria, conforme poderd ser visualizado
na Fig. 1.

E preciso deixar claro que estamos supondo, com base em W.
Christaller (1966, p. 112), que “o sistema das localidades centrais
é normal ou ideal”. No nosso caso, o mapa das isocentralidades in-
dica uma aproxima¢do do modelo das localidades centrais, parti-
cularmente no Recéncavo, zona cacaueira e areas vizinhas que, vistas
em conjunto, correspondem justamente & area de maior densidade
da populagéo, das atividades econémicas e, conseqgiientemente, dos
préprios nicleos urbanos. A exagerada centralidade de Salvador ¢,
entretanto, um aspecto a ser destacado pela sua importdncia e re-
percussBes. A este respeito, é preciso constatar que W. Christaller
preocupou-~se também com os desvios do esquema teérico que ocor-
rem, inclusive nos paises subdesenvolvidos. Nestes, “... os siste-

3. Isto significa que um determinado centro influencia a si mesmo e a
dois outres centros e respectivas areas de influéncia de categoria inferior.

4. Além do principio basico do mercado (k==3), Christaller admitiu o de
trifego — o da satisfacio do méaximo da demanda para transporte com o
minimo de custo, com k=4 e o da administracio que se refere & criagéo
de uma organizacgio institucional hierarquizada, com k=7. P. Haggett mostra,
também, graficamente, a transformacio dos modelos hexagonais com k=4 e
k=7 para as isolinhas. Além de Haggett, outros autores preocuparam-se com
este aspecto, como, por exemplo, Morrill, R. L. (1974, p. 77).
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Para tanto, a obtengdo da centralidade urbana e sua utilizacdo no
mapeamento por isolinhas reveste-se de grande relevancia na me-
dida em que permite uma visdo abrangente e ao mesmo tempo de-
talhada de sua distribui¢do espacial, possibilitando a identificacdo
da maior ou menor proximidade do modelo teérico. Este, por sua
vez, é assumido como basico para o planejamento por permitir a
maximizacdo da distribui¢io espacial dos bens e servicos a custos
minimos, isto é, o atendimento de um ntmero maximo de consumi-~
dores por um ntmero minimo de localidades centrais,
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RESUMO

O trabalho apresenta o conceito de centralidade urbana segundo a Teoria
das Localidades Centrais (W. Christaller, 1933) e estabelece uma mensuracao
para o Estado da Bahia através de uma adaptacido da férmula original. Os
resultados obtidos foram utilizados no mapeamento por isolinhas segundo
o programa NST — Numerical Surface Techniques and Contour Map Plotting,
da IBM. Com isto obteve-se uma, distribuicdo espacial das isocentralidades,

confrontada, ao final do trabalho, com o modelo de Christaller, em termos
tedricos e praticos.

ABSTRACT

The applicability of the Central Place theory to Bahia State (Brazil).

This paper presents the urban centrality concept following the Central
Places Theory (W. Christaller, 1933) and establishs a measurement for the
State of Bahia through an adaptation of the original formula. The obtained
results were used in the mapping by isopleths following the program NST
— Numerical Surface Techniques and Contour Map Plotting, from IBM.
With this the spatial distribution of the isocentralities were obtained and
confronted in practical and theoretical terms with the Christaller’s model.
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LOGICA SISTEMICA E TEORIA REGIONALE

ADALBERTO VALLEGA *

' Verso una teoria generale della regione

) k o1 8 i dal ter-
ia regionale si & trasferita, neg{h ultimi d'ecenm,
e ge&?;;iffizoga quello nomotetico, si € progresswa_fﬂe:teveissrtlz
i zioni disciplinari, ha accresciufo la propension ey
afi miegra licate. Le monografie regionali, con 1mgosta21orie gxl.'edle
{lcerc Zn?ep descr}ttiva, che la profonda cultura di Vidal de ?{1 1':bie‘
e\rzt:s:l potentemente contribuito a far a.pprezzare, 208 S.orilg rr)xlmlti _—
?t‘vo fondamentale della ricerca. Si dnffo?“slo‘.no' ormalt,. e: all'analist
bilenti scientifici studi regionali con finaht.a interpretativ ..oni 108
fologica si sostituisce quella strutturahsta..l.:e integrazio e di
m]?r o sono evolute a tal punto da giustificare la posizi di
lI:,-Ilzfanett&(1969: 13-15), che ritiene la ricerca ffeglonale~ \illn :ri?ate-
int;’rgeziéne disciplinare tra discipline natural-lStmthQéieS:(:c;anegli Stati
matiche. 1 rapidi sviluppi che ha avuto i regzocrlla e. Infine, la sem-~
Uniti sono una prova eloquente di Gues'c t?nl‘ i etta la geografia
pre pitt diffusa elaborazione di piani terntom;n proi R o
regionale anche sul piano g edsiﬁéfir;tleog?gpc;cjtri,t?no e con impegno
durre adeguamenti teorici e metoco’ ol ey .
%riogran - gg superiori a quelli cui si era abltuaitl ;r?opisz;:;te, "
Queste tendenze inducono . al‘)bandonare_, ilm inati soprattutto
postazioni prevalentemente induttive e studi b‘1om1 sl de
dall'ésprit de finesse — di cul & stato ipsupe:s e fcn sistematici, con
la Blache — e ad acquisire sempre pit att?gglatm.en Il)a questo ampio
una sensibile rivalutazione dell'ésprit de: geometrie: afforza — la pro-
e articolato substrato di motivazioni 1:1asce S5 Z,Sl r equenza, a CoS*
pensione a formulare una teoig reg1c.)na1.e‘ e;i- 1‘c0nSa9ri oro'samente
truire metodologie coerenti sia con fmaht_a - onogispirazione..
definite, sia con le matrici culturali da ey o tragc?ue periodi: nel
Si possono identificare, sotto i.l pmf.ﬂo - l::scg ' rendono corpo
primo — all'incirca dagli anni ‘30 agli annfl. r Ento da poterle
teorie parziali, peraltro tra loro connesse rino al p

* Tstituto de Ciencia Geografica, Universidade de Genova.
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