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INTRODUCAO

1rigu'35"hatUIais néo tém alcance, nem validade universal. Sdo conside-
T das crlacées historicas mais ou menos esponténeas e servem, fundamental-
mente “para fins de elaboracdo, armazenamento e comunicagio de conheci-

-onhécimento comurm, tornou-se necessario a criagio de linguagens espe-
iais, também denominadas de artificiais ou abstratas, para reahzar a ativi-
ade cxentlflca

| das hnguas naturais, procurando tornar os signos-e combinacdes de signos
élonals e objetivos. Harvey (1983, p. 45) observa que *‘el resultado de este
TOces0 és un sistema abstrato de signos y relaciones sin contenido empirico
51gn1flcad0 sustantivo, Como tal, los lenguages artificiales’ suponen un
: pobremmemo enorme’. Pero ¢n este lenguage se compensa su distancia-
miento de la vida y su vacio esencial con un aicance y una validez umversales
Qualquler dlferem:}a nacmnal 0 individual queda anulada ante esta univer-

A cwncxa torna-se comunicével através do uso das linguagens artificiais.
rém, a dtividade cientifica ndo & algo que se constrdi visando apenas &
mumcagao Segundo Bunge (1981, p. 66), o que ¢ peculiar a ciéncia € a

fzcxals desempenham uma funcio essencial.
;_As linguas naturais ¢ as hnguagens artificiais podem ser usadas como
‘instrumentos analiticos. Ocorre que, para a ciéncia, as linguagens artificiais
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to comum (Bunge, 1981, p. 65). Como o conhecimento cientifico difere

“As linguagens artificiais lntentam superar as limitacdes e 1mperfelgées

_us'ca da verdade objetiva. Para a consecucgdo desse fim, as lmguagens arti-

_Mmas Gerals, e Curso de Pos-Graduagdo em Geografla, no IGCE-UNESP, Campus de Rio,




.S REPPESEN TACOES GRAFICAS COMO EXPRESSOES DE UMA

sao' consaderadas ‘mais apropriadas. Hay (1985 p. 130 e 131) pondera que o e "AGEM A LINGU A G EM DA GEO GR AFIA

: uso dessas hnguagens ‘possibilita a expressdo e o desenvolvimento da loglca

Cum dos elementos-chave do raciocinio cientifico. Por multo tempo Lartografos e geografos, tai como Ackermann (1957) e

Baluhm (1978) limitaram-se. 2 enunciar que as representacdes graficas sdo
ressoes de: iima linguagem.

. Dacey: (1978, p. 6) observa que, para Ackermann, as representagdes

graﬂéas podem ser consideradas expressoes de uma linguagem porque corres-

Segundo Hay, os cientistas procuram usar as hnguagens artlfluals porque
‘acreditam que elas podem delinear, com mais clareza, a forma geral de uma
relagao entre um determinado numero de'suposicdes e leis. Eles julgam, tam-
bém; que suas regras sio melhor especificadas, podendo ser seguidas mais.

necessarias.

Ienguages artificiales tienen coherencia interna y estan libres de amblguedades

dada a sua importincia, & um tema que tem despertado mu1to interesse e sus-
c1ta analises cuidadosas.

Lomumcar a informaco geografica.

graficas. Na medida em que uma “‘geografia logica’ se desenvolve, usando a
- expressdo de Dolfuss (1973, p. 129), os geografos comegam a se preocupar
-com a questdo da linguagem. De modo geral, tem-se preconizado o uso das
i matematmas apds a analise de suas caracteristicas e, por vezes, apos a analise
de outros sistemas semiologicos tradicionalmente usados pelos gedgrafos.
Essas analises propiciam referéncias para se analisar alguns aspectos meto—
_.dologu.os das representagdes graficas. Acredita-se ser produtivo examinar;

B _-_‘podem ser consideradas expressdes de uma linguagem. Em segundo, examinar
- adiscusso sobre a natureza e o alcance dessa linguagem, ou seja, se as Tépre-

o flCO E* por fim, ‘analisar as vantagens decorrentes do seu uso em relacao a
: 'outros sistemas semiologicos. -

- facilmente do que as regras correspondentes para afirmagdes nas linguas’
naturais. B, ainda, consideram que a logica do raciocinio pode ser menos
afetada pelas linguagens artificiais, uma vez que seus simbolos sdo mais obJe-i
tivos e criam menos dificuldades para as traducoes que muitas vezes 880

Harvey (1983, p. 45) aﬁrma que o valor dessas linguagens para a ativi-
dade cientifica ‘‘radica en’'que sus simbolos carecen de ambigiiedad, difinieri-
dolos con precision su. funcion dentro del propio lenguage. Por tanto, los:

aunque (...) su interpretacion empirica esta lejos de no ser ambigua o de alcan-
zar la precision total, El concurso de estos sistemas lingiiisticos artificiales, es”
Io que otorga a la ciencia sus poderes de objetividad y de umversahdad” :
' '_ Para os diversos campos cientificos, as linguagens artificiais constituem::
um instrumental indispensavel para compreender, dominar o mundo da expe-'
riéncia e produzir o conhecimento. Nos trabalhos de metodologia uentxﬁca :

. Na Geografia, por muito tempo esse tema ndo foi objeto de anallses .
sxstematicas Entretanto, os gedgrafos tém usado um sistemna simbolico, cujas:
expressoes $a0 mapas, graficos, diagramas, etc, para descrever, anahsar €

Dessa lacuna na literatura cartograﬂca e de metodologla resulta querse :
conheue muito pouco dos aspectos formais de mapas e oulras representacées:

g primelramente a literatura que procura discutir se as representacles graflcas'

-t'lsentac;oes graficas seriam apropriadas para desempenhar um trabalho cienti- :

pondem 4 uma das quatro maneiras basicas que o homem utiliza para comu-

=5€ entre 51 a saber: e
"“A mitisica & uma delas; as palavras, oulra; 0s nimeros, uma terceir

fmalmente ‘a‘gue poderiamos chamar, representacgio grafica. De modo que
it urna hnguagem de palavras; uma linguagem de nimeros, ou matematuia
¢, em LE:I'EO sentido, ha uma linguagem de representagéic grafica que inchui

< croquis; a fotografla os planos arquitetdnicos ou de engenharia ¢ 0s mapas

Citado por Dacey, 1978, p. 6).
. Balchin (1978) observa que os diferentes tipos de inteligéncia podem ser

agrupados em. quatro tipos basicos, os quais s3o também os quatro modos
ba51cos de LOH]UHLL&Q&O entre os homens. Esses modos de comunicacio corres-

ndem as habilidades inatas dos individuos, ou seja, as habilidades visuo-es-
acial; social, verbal ¢ numérica. No que diz respeito & forma de comungagao
1810 espaual ela envolve toda ‘‘a informacdo espacial que ndo pode ser
ansmltida adequadamente através de meios verbais ou numéricos, e.g., a
inta de uma cidade, o padrao de drenagem, ou a fotografia de um lugar
distanté ~— em outras palavras, todo o campo da cartografia, de graficos
computadorlzados de fotografias, das artes graficas, e muita coisa da propria
’*(Balchin, 1978, p. 2).

g];;fiznu(r?jatdos dessa fatureza 0s geografos parecem ter encontrado ;_s
eferenuas necessarias para aceitar a linguagem grafica como a linguagem da
'graflaq Balchin (1978), inclusive, atribue & Geografia a tarefa de des:n-
voi er.a linguagem gréfica atraves do ensino e aprendizagem de procedimentos
stos v1sando a tornar o individuo graficado ou, educado em relagdo

-I-larvey (1983 p. 371) cita aigumas afirmacdes de geografos cujos escri-

tos- tém: inflienciade muito a atividade cientifica na Geografia. Esse autor

pr ; ura 1Iustrar o que chamou de grande ‘‘estima’’ dos geografos pelos mapas
'.-rnelos de descng:ao anahse e Lomunlcagao da mforrnagao geografica.

a'imagmauon sueltan nuestras lenguas. El mapa habla a traves dtfa las
'a reras del lenguaje; a veces se le conoce como ¢l lenguaje de la geogra ia”’
ﬁifo”autor & Mill, citado com aprovacio por Wooldridge e East, em 1951,
er afirmado que “‘en geografia constituye un axioma que aguelo que no
_ epresentarse en wm _mapa no puede describirse’’. E ainda Hartshorne ¢
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citado por ter declarado que se un ““problema no puede estudiarse funda-

mentalmente mediante mapas — normalmente comparando varios mapas

entonces sera cuestionable que pertenezea al campo de la geografia™,
Acredita-se, no entanto, que essas afirmagGes indicam mais apropriada:

mente que a Geografia, como uma ciéncia em resolugdo, tinha adotado uma.
linguagem artificial. E que elas revelam também, as limitacdes decorrentes:

da ado¢do de uma linguagem, como se pode observar em qualquer camp
cientifico quando uma linguagem ¢ escolhida e passa a ser usada. :
O uso de linguagens artificiais é caracteristico do que Harvey (1983, p. 45);

citando Boulding; chama’de subcultura da ciéncia, concedendo-lhe eficacia.’
Mas, o: poderio- dos sistemas de signos artificiais na subcultura cientifica,:

determina alguns constrangimentos 3 ciéncia. Um deles ‘‘es una severa Hmi-
tacion del campo de estudio, y un sistema de valores en la censura de los men:

sajes tan implacable, a su modo, como el del hombre primitivo. Aquelos

mensajes que no se adapten a la subcultura son rechazados por considerarse:
una ilusion’” (Harvey, 1983, p. 45). : ' s T
Alguns autores t8m evidenciado que, apesar da existéncia de uma litérs-
tura cartografica consideravel e antiga, apenas recentemente ela aborda aspec=
tos formais de mapas e outras representacdes graficas como forma de comi
nica¢@o. Desse fato, resultou que a adogdo da linguagem grafica, como ums
linguagem artificial integrante dos paradigmas geogrdficos, restringia o setor
‘empirico abrangido pela geografia, embora ndo lhe possibilitasse analises
Tigorosas ¢ livres de ambigiiidade interna do mesmo. i

Os gedgrafos, por muito tempo, nio procuraram analisar em que aspectos
as representacdes graficas refletem a realidade, nem estabeleceram regias:

para relaciond-la com os simbolos que estavam sendo usados para represen’
ta-la. A cartografia, escreve Harvey (1983, p. 372), citando Dacey,”’ no pro-
porciona un conjunto de reglas y principios gue cree una estrategia de trans-
cripeion (...). Por ejemplo, es facil enmarcar muchas cuestiones pertinentes_' a
Ia eleccion de simbolos, a la carga de informacion que contengan los simbolos.

ya la forma en que estos simbolos estan relacionados con la interpretacién:

de-1a evidencia cartografiada; no obstante, las anicas respuestas que éncon::
tramos apelan a las convenciones, a la sancion que otorga el uso continuado e
invocam a las representaciones naturales obvias"’ : L

<+ A utilidade dessas regras, em algumas sitnagdes, & menos evidente; a-

" construcio e a interpretagdo de muitos mapas topogréficos, por exemplo,
aparentemente poderiam dispensa-las. A atividade de mapeamento, entre:
tanto, por mais simples e direta que seja, envolve varias transformacdes da
realidade, no que diz respeito a escala, 4 projecdo e simbologia. E essas trans'_

- formagdes ultrapassam a experiéncia normal oy o horizonte de percepgéio da:
majoria dos individuos. o

- S Essa's_ regras, porém, s#o0 mais facilmente aceitas COIMO. nEeCessarias parai'_
- se-elaborar e analisar com rigor mapas tematicos e muitos diagramas. Nesses:

Scunientos; as relacdes que sdo represeniadas correspondem és;'Criacéés_.a'rti.—." _
' "s'::'c"l!a-_l"rﬁént'e humana. Neles, os signos emprege_tdoslnéo’representam o
ndo r'éai"diretamente, apenas conceifos. Pode—.se inferir dai que 0s mapas
A sai:d_'aﬁt'(')_rnaticamente uma representa¢do objetiva da realidade, contra-
ando a erenca de muitos geografos. 7 N

: O's:i'gé'ég'réfos; segundo Harvey (19_83, P. 373?, foram Y’mmas dessa . ilu-
» Fles insistem ‘‘en (ue sus mapas tienen una c_1e-rta: relacion con la realidad,
u 'i'n'é.p'as reflejan y compendian de forma fidedigna la regiid_ad en algu-
spectos; y que puedem sacar conclusiones acerca de ia real‘1dafl con ayuda
los mapas: Por lo tanto, los mapas sérian como teorias cientificas, espe-

culaciones ‘controladas; Y, sin embargo no hay filosofos analiticos para

rnos cuales son esos controles””. ]
Har\}éy (1983, p. 373 e 378) prossegue afirmando que os mapa~s sa(? mo-
el s._d'e: teorias acerca da estrutura espactal dQ mundo real. Eles s?erao va}hdos
as'se 0 esquema conceitual que orientou a sua construgdo tiver validade
"'-reégjeifd' a realidade. Como qualquer outro t‘hpo de moc}elo, colocam uma
érie de problemas relativos & sua escolha e 4 sua interpretagdo.

Ao discutir esses problemas metodologicos, Harvey ndo deixa dilvidas

de qual'seria a funcdo das representacdes graficas numa investigacdo cienti-

ca. Num paradigma que objetiva a construcdo de tetorias, lei:s, modelc’)st as
epresentagoes’ graficas sio modelos descritivos da informacdo geografica.
_'réa'p"res'éntam os dados, ou seja, traduzem um probler_na geografico para
inguagem grafica. (E para desempenhar essa fungiio, elas devem ser

construidas a partir de métodos objetivos, apresentando enunciados logica-

ente; 'ver"da'deiros). Porém, sua interpretacdo deve ser efetuada a partir de
cnicas matematicas, as quais possibilitam informagdes muito mais elabo-

radas acerca dos fendmenos cartografados.

Essa discussdo empreendida por Harvey no seu livro “‘Explanation in
eog'fa;ihy_’-",i citado muitas e muitas vezes neste tfaba!ho, insere-se num con-
(td: mais amplo, no qual se discute novos procedimentos para orientar a
idade de pesquisa geografica. Dada a tematica do livro, a questao da esco-
lha de :x’nﬁ"linguagem apropriada para descrever e interpretar-a mff)rmac;a(’)
: gré ica ¢ examinada detidamente. Desse exame, o autor conclui que ha
todos e técnicas muito mais eficientes do que os cartograficos para arma-
etiar; descrever, analisar € comunicar a informagao geografica, ariundos da
'_agéfn'. matematica e computacional. Harvey aponta a linguagem mate-
b'rfio:'a-li_nguagem da ciéncia e, portanto, da (}_gografia.

omo tem sido verificado na historia da ciéncia,” ... 1os lenguajes cienti-
fxc_OS::Sé-.'érean, modifican y difunden junto con tecrias vy procedimienios cien-
iszrco& "(:'gr“ifo nossoy’ (Bunge, 1981, p. 72). Assim, a ado«;ﬁq de novosr prin-
pios cientificos na Geografia, os preconizados pelo positivismo 16gico,
ﬁi:plic':' _'ﬁﬁ aceitacdo cada vez maior dos métodos matematicos. Mas, 'c} gene-
raii-iag:éd’ do uso das matematicas, {em patenteado que muitas de suas técnicas




nao' 530 apropmadas para representar ¢ interpretar a informagio geografica
Esses ‘novos problemas que vido se colocando no desenrolar da pratica; d
pesqmsa tém motivado novas investigacdes no ambito da linguagem grafica, ;
- No. contexto cientifico mais amplo, pode-se verificar, também, que
Jo hnguagem grafica tem atraido a atencdo de pesquisadores de outras 4reas’d
. ciéncia, Desse interesse, tém resultado desenvolvimentos notaveis de alguns d
o seus aspectos na medida em que se procura incorporar a linguagem grafi
.. as preocupagdes da logica simbolica e semintica.

Essa ordem ndo apresenta a caracteristica de ordem serial de todas as
gua § naturals & da grande maioria das linguagens formais. Ela € caracteris-
ic da hnguagem denominada bidimensional, na qual a localizagio fl’os signos
em uma: ordenacdo multidirecional em um espago bidimensional’ {Dacey,

a' imagem ou uma figura, dependendo de suas caracteristicas. Elas podem
radas por uma variedade de fontes pictoriais ou, por conjuntos de dados.
: tégraflas aéreas & panordmicas, as imagens de radar, as imagens obtidas
iraves dé ultra-sonografia, pinturas, desenhos, esquemas e dlagraipas n'c;.s
citacdes de patente, mapas, graficos, sdo exemplos de imagens ou flgu'ras .
‘odas essas expressdes t8m em conjunto o fato de poderem registrar
ultaﬁeameme informacdes acerca de atributos locacionais e nfo-locacio-
'sobre um. fendmeno ou objeto gualquer. Essa caracteristica coloca pro-
lemas ao se procurar descrever e analisar imagens e figuras usando-se as
uagens substantivas e espaco-temporais. ‘ n
‘As’ LOﬂdeOES de ideniidade fixadas para os objetos ou fendmenos que
cterminam se dois ‘objetos ou fendmenos sdo os mesmos individuos ou sio
ntes, diferenciam as linguagens substantivas das espago- temporais. Se-
undo’ Harvey (1983 p- 227),” en general, la localizacion de un fenomeno
de 1'1[1' objeto en el espacio vy en el tiempo puede realizarse mediante un sis-
dé coordenadas de cuatro dimensiones (x, v, z, t}. Este sistema constitue
ﬁ'e CARNAP {1958, p. 161-7) llama un lenguaje espacio-temporal. Con-
.sta el lengua;e de coordenadas no espacial (lenguaje sustantivo) que identi-
dun. Ob]eto o un fenomeno unas medidas 0 un conjunto de propriedades

S 2. A4S REPRESENTA COES GRAFICAS COMO EXPRESSOES DE

"LINGUAGEM BIDIMENSIONAL — LINGUAGEM DA GEOGRAFIA.. :
EDE OUTRAS CIENCIAS '

: Alguns aitores procuram utilizar métodos desenvolvidos por lmgmstas
- logicos para analisar as representacoes graficas. Esse enfoque tem p0551b'
tado, nfio apenas a constatacdo de que as representacdes graficas sdo expres
soes de uma linguagem, como tambem 3 elucrdacao de algumas de suas pro
‘priedades.
. Dacey é um dos expoentes dessa linha de pesquisa. Esse geografo parec
ter encontrado na énfase que se da atualmente aos métodos automaticos, par:
armazenagem, processamento, andlise ¢ comunicacio da mformacao geog'
fica, a motivacdo necessaria para suas pesquisas.

Seus trabalhos tém objetivado a identificacio de uma estrutura metodo~
Iogica para facilitar a descricdo e analise das propriedades, tanto da ifif
magdo geografica, como. dos modelos que expressam essa informacdo: ¢
que interessa sd0 as coisas que funcionam como mapas, porque o material
textual e o sistema de equactes, assimt como os croquis e desenhos, Lomun
cam informag¢io acerca da localizacio e de uma ampla variedade de relago
areais’’ (Dacey, 1978, p. 6).

Dacey (1978) analisa conceitos lingiiisticos: desenvolvidos: pela: Teona
. Geral dos Signos usados nos estudos das linguagens formais e matematics
da comunica¢io enire os homens e no estudo da comunicagio entre os homet
€ a maquina ou entre as maquinas. O autor conclui que os modelos cart
graficos (mapas e outros) utilizam uma linguagem, no sentido de que parecem
usar conceitos lingtiisticos basicos, tais como signo, expressio e sintaxe.
+ Considerando que ha muitas semelhancas entre, de um lado, as lingua
‘nmaturais ou as linguagens formais da logica e das matematicas e, de outro, a
linguagem das representacdes graficas, Dacey, eatretanto, aponta uma dife
‘renca-fundamental. Essa diferenca manifesta-se nos conceitos de ordem ¢iie
- presidem a organizagdo dos signos nas expressdes dalinguagem grafica; Esse
“arranjo é tal que “‘dadas as tocalizagdes de dois signos, a localizagio de’ u
. terceiro signo da expressdo ndo é fielmente descrito como antes dos dois s;gno
-_..dados entre eles ou depois deles ..." (Dacey, 1978, p. i0e 11).

agens substantivas e espago- temporals evidenciam a necessidade ¢ o inte-
55€ de se desenvolver um 51stema de 51gnos b1d1men510nal Hste sistema serw-

““a descri¢do de relagdes entre mapas ou partes de
regras para manipular os mapas ¢ 0 questionamento das suas pro-

Dacey '(:1..§7'8) nda distingue imagem de figura nas expressdes de uma lingulag.e_rnhbidimen-
':B'erti'i"x (19:')"3 1977) e Bonin (1975) consideram ﬁtil estabelecer essa dlstmcao Es;es




05 atributos posicionais s30 tao importaites quanto os atributos nao-posicio- -
- naist Eles exemplificam algumas das dificuldades decorrentes desse fato, lem- -

. brando que, s¢ Carnap (1956), proporciona solucdes para muitos problemas

- derivados dar individualizacdo de objetos espacialmente articulados, perma-

“‘mecem muitas dificuldades fundamentais. Entre elas, de acordo com Dacey
11978, . 14), cita-se;

S g apresentagdo da informacio geografica, tanto de maneira digitali-

- zada como pictorica que envolve a necessidade de se manter a identidade dos

. ~objetos durante as transformacoes; _

[EE A — especificacdo de condigdes -de identidade dentro de um s0 sistema

-rseéméntico, de objetos moveis cujos atributos, nao-posicionais sio constantes
atraves do tempo, mas que Ocupam uma serie temporal de regides espaciais
e regides geograficas cujos atributos nao-posicionais mudam através do tempo.

E, ainda, Dacey aponta um outro problema que nio esta ligado a questdo
da individualizacao de objetos ou fendmenos, mas que dificulta a interpre-
tacdo das imagens e figuras. Trata-se da questao de classificagdo dos signos
num sistema de signos bidimensional que deve, segundo Dacey, distinguir os
signos logicos e sincategorematicos de outros signos. .

Dacey ndo tem procurddo orientar suas pesquisas sobre aspectos lingiiis-
ticos das representacdes graficas, no sentido de construir um sisterna de signos
bidimensional. Nos seus trabathos; procura verificar de Gue maneira métodos
de outras linguagens, especialimente os da geometria, podem ser usados para
descricdes e analises das l‘eprésentag:ées graficas. Suas pesquisas t8m contri-
buido muito para esclarecer as relacdes entre a natureza do individuo de um
problema geografico que se pretende resolver e a escolha de um sistema semén-
tico para representa-lo. Uma outrd’ contribuicao, muito importante, desse
autor diz respeito a incorporacdo da semiotica como um método para se estu-
dar as representacdes graficas.” T _

Na Franga, um grupo de estudiosos ligados & “‘Ecole des Hautes Etudes

en Sciences Sociales”, dirigidos por muito tempo pelo Professor Bertin, apa-
rentemente alheios ao desenvolvimento de uma “‘geografia logica™ e as dis-
cussdes metodologicas em torno das representacdes graficas, construiram um
sistema de signos bidimensional. A linguagem grafica, como sera chamada
neste trabalho, foi desenvolvida com a ajuda da Teoria Geral dog Signos.
Bertin (1973) procura demonstrar que as representacdes graficas fazem
parte de um sistema de sinais que 0s homens organizaram para armazenar,
compreender ¢ comunicar as observacdes que lhes sdo necessarias. _

" As representacdes graficas, segundo Bertin, foram concebidas, e sdo
concebidas ainda, como reproducdes da natureza visivel, benefeciando-se
dpenas de um grau de liberdade, o da escolha da escala. Mas, a partir do
S’éculo'XVIII., descobre-se que as duas dimensdes do plano. podiam utilmente
representar wma outra coisa que o espaco visivel, “‘c’était (...) passer. de la
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‘simpie representation & un ‘‘systéme de signes’’ complet iridépendant;: et-pos---

sédant ses lois propres, ¢’est-a-dire sa SEMIOLOGIE” @ertin, 1973; p?) N
Atualmente, no final do século XX, esse sistema de signos _a[ravessa uma
nova e fundamental etapa, para a qual os trabalhos desenvolvidos no Labo-
ratoire de Cartographie a L’Ecole Pratique des _Haqtes E'_[udes forr;{m. de
grande importincia. Bertin e c-olaboradqres associam enfauc.al‘nlen[e a essa
etapa, o desaparecimento da fixidez da-lmagem, o que Poss:bllltou que .?s
representac0es graficas se tornassem um instrumento analitico, de tratamento
da informacao. N _ ’
A importincia atribuida ds novas técnicas graficas de tra}amentro‘ da
informag@o reside no fato de que a linguagem das representacdes graficas

N . . . s fgr c
-pode intervir em todas as etapas de uma investigacdo cientifica. “‘Devenue

manipulable par superpositions, justapositiuns, Vtransform_ationsr. pernjgtczla.-
tions, autorisant groupements et ciassements,. 1’1mage: g’rgphlque est passe:; ( e
Pimage morte, de Pillustration’, a 'image vivante, a instrument de re;. et
ches accessible 4 tous. La graphique n’est plus. seulemen_t la r’e-preSf;mrauo.n‘
de la simplification finale, c’est aussi, ¢’est surtogt, le point df?par{ gxha{ms{:)j
et Pinstrument qui permet de découvrir et de defenclr_e cette simplification™.
i . 8},
(Bertli\?(;ti:i, f[:)ntrzatanto, que talvez uma das contribuiglﬁ)es malis .imai)ortantes
de Bertin e colaboradores para a atividade cientifica, esteja.na dlstmgaq, .clara—
mente estabelecida por eles, entre as expressdes de ur{la llnguagem b%d{men—
sional que chamar-se-a de *‘logica’ de outras expressoes, também, b1d1mizn-
sionais. Tal distincdo e o esclarecimento das especzf&cndgdes das represeniag‘.o(?s
graficas foram efetuados apos a analise de aspectos de linguagens tanto seriais
¢ idimensionais. . - o
Lom(;:; expressdes ou processos de signos da iingui’lgf?m’l?idimensmn_al ‘ﬁ10%1ca”
sdo designados por Bertin (1977, p. 176) por “*grafico ﬂun graplnqge), LOFéP
preehdendo os diagramas, as redes e 0s mapas, construidos sob o sistema de
signos denominado de ““grafica’ (la graphique?. - N -
A linguagem grafica difere de outras devido, tun@amen@rmeptet a0 51;
tema de percepcio do qual deriva-se e para o qua1 de;tma—se pnon;arlaggnm
e ao significado atribuido aos signos: Segundo_Bern_n (1973:l 1977) 3 : frér‘
(1975) as linguas naturais, a matematica, a musica, mtan@o algumas da o
mas mais basicas de comunicagdo entre os homens, derivam-se do sss.erge
perceptivo sonoro. As expressoes dessas linguagens apresentam un‘l ar‘ra;rtlgg o
signos, cuja estruturacio & definida pglg tempo, portamo_, 1:’)0{. Lo?ue_ » g
ordem serial ou linear. A linguagem b1d1men51ona_l,‘const}tu1da pe olszs em
grafico de signos e o grafismo (ndo figurativo e figuratlvp), tamberjn uma
forma basica de comunicagio entre os homens, decorrg dp sistema perlce%n\;:
visual; sfio sistemas semiologicos, primeiramentez espaciais atefnpgre}{S; ...ude
expressoes utilizam conceitos de ordem fnuldlremonal, carautens.mqs:, :
acordo com Dacey (1978), da linguagem bidlme_nsmnaL . B




fais;: se essas formas de Lomumuaqzao basu,as entre os homens, segundo
CUBertin (1973, 1977 e Bonin (1975) forem comparadas, usando-se o critério da

: '-":'.'51gmf1c,a¢a0 atribuida aos signos, a matematica ¢ a linguagem grafica perten-

f'f-uer:am a0 mesmo- dominio, ao dominio monossémico dos sinais. As linguas
naturais,’ o-grafismo figurativo, compreenderiam o dominio polissémico e,
- “por:fim,-o grafismo ndo figurativo e a misica o dominio pansémico (Quadro 1).
o Considerando, entdo, que as representacoes graficas {mapas, redes, dia-

. gramas) constituem a parte racional do mundo das imagens, pode-se indagar,

B . névamente, sobre 0 que compreende um sistema semiologico monossémico.

Num sistema monossémico, a defini¢do de cada signo precede a sua transcri-

- ¢do de uma linguagem para outra. Ao contrario, num sistema polissémico a

- significacdo sucede & observacao ¢ se deduz pela semelhanga dos signos.
Quadro 1 .

A ESPECIFICIDADE DA LINGUAGEM GRAFICA

Sistemas semiologicos

Caracteristicas | Linguagens lineares|  Linguagens bidimensionais

| Naturais | Musica |Matemdtica | Grafismo* Grifica

Sistema Perceptivo C o fe _
Sonoro ProoXen X b x _

Arranjo dos Signos e b
Serial . XXX
~ Multidirecional SURTIR SRR SRR ISR SRR I ¢

Significaco Atribuida

a0s Signos :
Pansémico’ R B0 G S X

- Polissémico - X e i e B X :
Monossémico -~ S x| X

Fonte: A partir de Bertm {1973 py 6 a 8 e 1975 p 176 a 179) Bonin {1975;
p 18&21)eDacey(1978 p- 10611)

Obs. : *Grafismo ndo figurativo e figurativo.

Bertin (1973, p. 6) esclarece essa diferenca -observando que “‘devant
'image polisémique, les processus de petception. sé traduit par la question;
Tel élement, tel assemblage d’eléments, que signifie-t-il?"’, et la perception
cohsiste & coder 'image. Le travail de lecture se situe entre le signe et sa signi-
- 10

fication. (...) Par contre, dans la graph:que (...) chaque élément est défini &

“I’avance. Le processus de percepticn est alors trés différent et se traduit par la

'3_"quest10ﬂ ““Etant donné que tel signe signifie telle chose, quelles sont les rela-
“tions qui s’etablissent dans I’image cu entre images, ou entre image et nature.
Le travail de lecture se situe exntre les significations®’.

Para que a linguagem grafica se constituisse no nivel monossémico do.

‘mundo das imagens, foi necessario que se construisse um sistema seméntico.
-’ Na obra mais fundamental sobre essa lingua, a de Bertin (1973), pode-se veri-

ficar que foram abordadas todas as dimensdes que um sistema semantico deve

‘estabelecer, conforme Dacey (1978, p. § e 9) tais como: a classificagfio dos
© signos; a especificagio das regras de designacdo; a listagem das regras que

governam os arranjos dos signos que podem ocorrer nos processos dos signos
e a identificacdo das verdadeiras regras que se estabelecern quando um con-

- junto de signos é verdadeiro,

Mas, a linguagem grafica compreende, também, uma dlmensao pragma~

" fica, na qual, nos seus aspectos que estudam a origem, 0s usos e os efeitos

dos signos no processo de comunicacio, Bertin encontraa designacdo para os
sinais que o sistema grafico utiliza, as variaveis visuais. Verifica-se, também,
em Bertin (1973) um estudo exaustivo de aspectos sintaticos da lingua.

Bertin e colaboradores, desde a primeira publicagdo mais abrangente

" de seus trabalhos, tém reservado um espaco consideravel para analisar proble-

mas ligados a representacdo grafica da informacio geografica. Esse tema foi
tratado em mais de cem paginas do livro de Bertin, cuja segunda edi¢iio, da-
tando de 1973, tem sido amplamente citada neste trabalho. Nesse livro, os
aspectos programaticos, semanticos'é sintaticos da lingnagem grafica foram

o desenvolwdos em apr0x1madamente quatrocentas paginas.

Tal fato entretanto, ndo € um indicador de que se considere a linguagem
grafica susceptivel de ser aplicada apenas para franscrever, tratar e comunicar
a informacdo geografica. Talvez isso signifique apenas que, sendo a infor-

. magdo geografica, por natureza, bidimensional e, dado o uso de representacoes

graficas nos trabalhos de geografia por exceléncia, Bertin e colaboradores
tenham encontrado naquela ciéncia um campo fértil para as suas pesquisas.
Bertin (1973, 1977) e Bonin (1975) tém procurado evidenciar as possibi-

" lidades de uso da linguagem grafica nas mais diversas areas de conhecimento,

tanto cientificos, como tecnologicos, e de praticas técnicas. Essés-autores,
especialmente nos liviso publicados em 1977 e 1975, respectivamente, apre-
sentam de maneira bastante accessivel a semiologia grafica, procurando atingir
um publico que se situa fora dos meios académicos e cientificos. As razdes
que norteiam esse propdsito ja estavam expostas na introdugio do livro de
Bertin publicado em 1972, que se transcreve a seguir: )

_“*Le dernier écrivain public a disparu de Paris em 1962. C’était Ie témoin
d'une épogue ou la lecture et "écriture n’étaient pas encore a la disposition
de tous. Si maintenant chacun est *“lettre’”, c’est que I'UTILITE UNIVERSELLE
de Uecriture est soudainement apparue. Son apprentissage a été organise. Une
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meéthode, une grammaire furent établies, et |’ enselgnemem en devint obhga—
toire.

Or, maintement apparait VUTILITE du dessin. C’est-en effet un moyen
commode de noter, de retenir, de comparer les multiples informations néces-
saires a ’exercise d’une Activité moderne.

Mais peu de personnes savent utiliser le dessin. Les dessinateurs, les bu-
reaux de dessint jouent le réle de I’écrivain public et son surchargés de travail.
Dans "avenir, n’en doutons pas, le dessin utile 4 commencer par les diagram-
mes sera A la portée de tous, bons ou mauvais dessinateurs, car le probléme
est semblable 3 celui de I'écriture (...)"" (Bertin, 1973, p. 2).

CONSIDERACOES FINAIS

Na histéria do pensamento geografico podem-se distinguir etapas que se carac-
terizam pelo uso e desenvolvimento de uma ou mais de uma das formas basicas
de comunicacfo. Balchin (1978, p. 2) aponta a graficacia como a proxima

fronteira em expansdo da Geografia, embora o seu uso ja lhe tivesse dado seu

carater espacial inerente, em épocas passadas.

Talvez um dos mais expressivos indicios de expansio da graficacia esteja
nas pesquisas que recolocam um velho problema da cartografia, o da proje-
¢fo, para enfocar uma problematica nova. Ndo se trata mais do problema da
projecdo da Terra, enquanto uma forma esférica, num plano, ha muito rescl-
vido satisfatoriamente, mas de projetar a Terra em termos de atividade.

Procura-se atualmente ‘‘obtener proyecciones cartograficas valiosas que’

no se atienen al interés tradicional en geografia en mantener la superficie
esférica, sino que distorsionan el area deliberadamente para “‘eliminar’ las
variaciones espaciales en la dotacion de recursos en la Tierra. Estos mapas son,
em muchas formas, mas realistas que los mapas convencionales utilizados por
los gedgrafos... Lo importante, por supuesto; no es gue las transformaciones
distorcianan las areas, sino que distribuen-uniformemente las densidades’
{Harvey, citando Tobler, 1983, p. 235).

Outros topicos de pesquisas avangadas em Geografia também tém englo-
bado a graficacia. O estabelecimento de sistemas de informagdo geografica
automaticos tem suscitado numerosos problemas metodolégicos, como a iden-
tificagdio de unidades geograficas, o desenvolvimento de linguagens bidimen-
sionais apropriadas para analisar distribuicBes espaciais, a -elucidagdo de
aspectos lingiiisticos basicos das representacdes graficas. A discussdo desses
problemas tem contribuido, e muito, para o desenvolvimento da graficacia.

Contemporaneamente a esses indicios de renovagio na utilizagio da forma
de comunicagfio visuo-espacial, ocorre o estabelecimento da Semiologia Gra-
fica. Sio contempordneos, também, os escritos sobre metodologia que preco-
nizam o uso da linguagem matemnatica pela Geografia. Muitas das vantagens
que tém sido apontadas como advindas do uso da linguagem matematica,
foram patenteadas a partir de comparagdes efetuadas entre as linguas naturais

i2

e a cartografia tradicional, *de um lado, e, cle outro a matematxca Nessas';

analises tém sido considerados principalmente os aspectos formals das lm i

guagens.

A linguagem grafica moderna, entretanto, que se opde ac graﬁsmo e se
identifica com a matematica em relacdo a significacio atribuida aos signos,
pode desempenhar a mesma fungdo, tal qual a matematica se desincubiria na
atividade de pesquisa. A linguagem grafica, de acordo com os desenvolvi-
mentos propostos por Bertin e colaboradores, representa para os geografos
a possibilidade de escolher entre mais uma linguagem especializada, livre de-
ambigiiidades internas. Ou seja, mais uma linguagem na gual os signos adotam
“una forma fija v definida, libre de ambigiiedades de interpretacion o en
cuanto a su funcion’” (Harvey, 1983, p. 45).

Iss0 posto, pode-se indagar, ndo mais a respeito das vantagens ¢ desvan-
tagens da matematica e da linguagem grafica, apenas se esta ou aquela lingua
& mais apropriada para solucionar problemas geograficos especificos.
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ABSTRACT — The: graphical representation of the geographic data.

The artificiat languages can be used as analytical tools and they are more adequate to the sciences.
In Geography, a traditional tool is related with the cariographic expression. However, consi-
derations about formal fearures of maps and graphics are rares in the literature. This paper
focuses features concerned with the Semiologia Grafica, showing its potentialities as language
expressive for the geographical data.
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