Antecedentes para ei Estudio de la Geografia
del Futuro en Chile
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1. INTRODUCCION

El estudio del futuro fue durante mucho tiempo, un tema exclusivo de los pro-
fétas y escritores de ciencia ficcidn; esta situacion ha cambiado y hoy, constituye
una parte fundamental en el desarrollo de la vida de los pueblos y naciones,
Existen muchas razones para intentar imaginarse? cémo sera el mundo en los
proximos 30 afios? La economia, la demografia, la historia, la ciencia politica,
1a sociologia, las ciencias fisicas han proporcionado proyecciones e informacion
estadistica, acerca de las transformaciones importantes en el campo tecnolbgico,

c;entl fico y poblacional.

-~ Los nuevos enfoques acerca del futuro se caracterizan por la presuncion
de lo que podria suceder, dadas ciertas circunstancias. Las tendencias a las
cuales se ha llegado, son a veces relativas; pero hay otras, como el crecimiento
poblamonal que son de vital importancia para la planificacién del desarrollo
de los paises, especialmente aquellos con alta tasa de natalidad. De mantenerse
una tasa de crecimiento de un 3% anual, la poblacién mundial se duplicara en
los proximos 30 afios; ex1glend0 a su vez, una productmdad potencial de los
cursos, capaz de satisfacer esta demanda. La condicion para alcanzar, una
productividad efectiva; requiere de una planificacidén ordenada por parté de
E'os gobiernos, dedicando sus esfuerzos a incrementar los medios tecnologicos
que aumenten la produccidn existente, La base de toda planificacion a faturo,

se encuenta en ld relacion que existe entre Ia cantidad de poblacién de un lugar
y_;ia capacidad para generar los recursos basicos en un periodo determinado.
Cuando se produce una diferencia entre la capacidad de una regidn, para man-
tenér a un numero determinado de poblacion; deben -plantearse aliernativas
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ficacion Urbano-Regional en la Pontificia Universidad Catblica; Profesor de Geografia Regional
la Universidad de Concepcibn.
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Tabla 1
TASA DE CRECIMIENTO ANUAL DE LA POBLACION CHILENA

de solucion, que van desde, la adquisicion de recursos, hasta los posibles tras
lados de poblacion a aquellas zonas, donde exista una diferencia positiva entre
el numero de personas y los recursos disponibles. Con el ainico proposito’d

tener una estimacién, en cuanto a la poblacién y la produccion de sus recursos Afios Tasa %
mas importantes, examinaremos las posibles tendencias al afio 2.000, que seguir: o i960 1965 . 2.5
la poblacion nacional y el desarrollo de sus recursos productivos. Finalmente 1965 - 1970 24
“estableceremos algunas comparaciones con otros paises iatmoamencanos o 1970 - 1975 2.3
que tienen un crecimiento similar, en cuanto a su poblacion y produccién. 1975 - 1980 C22
1980 - 1985 2,2
_ ' 1985 - 1990 2,1
2. TENDENCIAS Y PERSPECTIVAS DE LA POBLACION CHILENA 1990 -1995 2,0

1995 - 2000 1,9

Los paises donde la poblacion se encuentra armoénicamente distribuida son
muy pocos, ¢s el caso de Holanda, Dinamarca, Bélgica; paises con escasa super
ficie y poca poblacion. La regla mas generalizada es la desigual distribucion::
de los habitantes, Chile no escapa a esta regla, muy por el contrario; la poblacic')n-
chilena esta concentrada en la zona ceniral del pais, quedando extensos espa—
cios vacios, que por diversas razones, no ofrecen buenas condiciones de habltat

.'Fuente: Celade: Proyeccion de la poblacion chilena 1960-2000. Santiago, Chile

Tabla 2

El pais cuenta con un sistema de registro poblacional desde 1885, y hasta. DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR REGIONES 1982

la fecha, se han realizado XV Censos Nacionales de peblacion, siendo el Gltimo;:-

el efectuado en abril de 1982. Las cifras del Gltimo censo dieron una poblacién: : Region : Poblacion Superficie Denszdac;’
de 11.487 mil habitantes; de los cuales el 49,5% correspondlan a hombres y{. miles Km? hab/Km
50,5% a mujeres. i. De TARAPACA _ 273.4 59.103 4,6
- El crecimiento seguido por la poblacion chilena proyectado al afio 2000 II. De ANTOFAGASTA 341,2 125.981 2,7
(ver tabla 1), nuestra una disminucion de su tasa de crecimiento y la tendencia " III. De ATACAMA 183.0 75.482 2,4
hacia el afio 2000; parece similar a las tasas de crecimiento promedio, obser- : VI. De COQUIMBO ‘ 419,1 40.471 10,3
vado por algunos paises de Europa Occidental; lo gque ha constituido, una - V. De VALPARAISO 1.204,6 16.351 73,7
preocupdcion permanente de las autoridades de gobiernos desde comienzos de VI. DelLIB. GEN. B.O’"HIGGINS 384,9 16.393 _ ‘35’7
la década de los 80. Como primera medida, se ha disminuido la tasa de morta- ~ VIL. Del MAULE 723,2 30.536 23,7
lidad de 15,7 por mil en 1950 a casi un 7% en 1980. Pero por otra parte, Ia tasa - VIIL Del BIO‘BI.O 1.516,5 36.820 41,1
de natalidad ha disminuido también notoriamenté a partir de 1960, en adelante; : IX. De LA ARAUCANIA 629,9 31.946 21,7
observando un repunte a partir de 1979, & X. DeLOSLAGOS : 843,4 68.247 12,4
' ‘ ‘ ' XI. De AYSEN del G. C. IBANEZ del C. 65,4 107,783 0,6
En cganto a lra densidad qulaeional,ﬂ la.Tabla 2; muest_ra la situacibr_l de : XII. De MAGALLANES YA. CHILENA 132.3 1.382.0 0.1
las 12 regiones y area metropolitana, segin el censo poblacional de 1982. La - X1il. A METROPOLITANA _ 4.294.9 15,480 277,4

fuerte concentracion que se observa en la capital nacional, produce un desequi-
librio regional, que constrasta con la situacidn de las regiones extremas del

Fuente: INE.
Norte y Sur del pais.

Cualquier modificacion que influya en las tasas de fertilidad y mortalidad
puede cambiar sustancialmente cualquier proyeccion de poblacién a futuro.
La Tabla 3, muestra los supuestos considerados para proyectar la poblacion
chilena al afio 2.000, a partir del Censo nacional de poblacion de 1970. Cualquier

El crescimiento de la poblacion en Chile (iepende de varios factores, siendo’
la tasa de mortalidad y de fertilidad los mas importantes, para estimar a futuro
el crecimiento natural de un pais. A ello, se suman las corrientes migratorias; .
que en ¢l caso de Chile, no son tan significativas como en otros paises.
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estimacion de poblacion a futuro debe hacerse a 30 y 50 afios, evitando estimar
valores en el tiempo gue puedan distorsionar demasiado la realidad del pais;

La Tabla 3 muestra los cambios que podrian ocurrir en la poblacionide
Chile entre 1970 v 2.000, si la mortalidad o fertilidad disminuye gradualmente
Una disminucion de la mortalidad puede alcanzarse con una distribucion ad
cuada de las necesidades basicas de salud a lo largo del pais. De acuerdo.¢

Tabla 3

SEIS SUPUESTOS CONSIDERADOS PARA PROYECTAR LA
POBLACION DE CHILE AL ANO 2000

Mortalidad Fertilidad

Permanece constante
Permanece constante
Disminuye un 5% cada § afios
Disminuye un 10% cada 5 afios
Permanece constante
Disminuye un 5% cada 5 afios.

1) Disminuye un 3% cada § afios
2) Disminuye un 10% cada 5 afios
3) Permanece constante

4y Permanece constante

35) Permanece constante

6) Disminuye un 5% cada 5 afios

Poblocion Toial en miles

Aflo 1970 1980 1550 2000
1) 8.885 10.735 13.358 16.306
2) 8.885 10.751 13.449 16.530:
B 8.885 10.850 12.786 14.787
43 8.885 10.581 12.343- 13.693 .
5) 8.885 10.720 13,262 16.054
6) . B.BBs 10,666 12.881 15.031

fos dos primeros supuestos, la poblacidn nacional se estima superior a los 16
millones de habitantes, 1o gque porcentualmente corresponde a un 82% de la

poblacion en 1970, De tal manera que, la caracteristica principal de la probable

estructura poblacional en el pais, depende de los esfuerzos por disminuir la

tasa de mortalidad.
Con el objeto de conacer el efecio en el crecimiento poblacional de la tasa

de fertilidad, los supuestos tres y cuatro muesiran que la poblacién de Chile’:

no aleanzaria a fos 15 millones de habitantes, manieniendo la mortalidad cons-
tante, lo que significa un 60% en relacion a 1970. De tal manera que, de ambos
supuestos, aparece la mortalidad como el factor gue mas influye en el crecic
miento a futuro de la poblaciéon nacional. La proyeccion cinco, se basa en una
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mortalidad y fertilidad sin variaciones; y la sexta, corresponde a la situaéién
en que ambos factores, fertilidad y mortalidad, disminuyen en igual proporcién

La Fig. 1, muestra la piramide de poblacion para los afios 1970 y 2000
segun el segundo supuesto considerado. La base de la pirdmide, para el cas
de 1970, refleja la alta tasa de mortalidad infantil que s¢ observa en dicho periodo
cerca 98%e. Essa situacidn ha cambiado en la nltima década, Ilegando en 1982
aun23%o. En cambio, la piramide para el aho 2000 refleja, que el pais mantendr
una estructura de poblacion joven, constituyendo el potencial de mano de obra
con que cuente el pais para su desarrollo futuro.

3. PRODUCCION Y TENDENCIA DEL CONSUMO

Las posibilidades de crecimiento de la produccion estan muy unidas a los aspectos
tecnologicos, que un pais sea capaz de desarrollar, por 1o cual resulta, a veces;
dificil estirhar el impacto que cualquier cambio pueda generar a futuro. Se.
puede, sin embargo, hacer una estimacion de los aumentos especificos de la’
productividad, mediante el analisis de las innovaciones aplicadas en industrias
especificas, sin considerar el efecto total, que una proceccion pueda significar
para el desarrollo de un pais. ‘
En el campo productivo, como del consumo, es importante considerar
por una parte, la cantidad absoluta producida o consumida por el pais; Y por
otra, la relaciéon que significa por habitante, para tener de esta manera, uria
mejor aproximacién a la distribucion de los recursos. s
Para ¢l caso de Chile se consideraron tres sectores de la economia nacional;
cuyos datos estan disponibles, desde 1940 a 1970: :

— Minerfa : Carbén, Petroleo, Cobre, Hierro y Acero.
— Productos Agropecuarios : Trigo. '

— Otros Productos : Cemento, Pescado, Madera.

o La Tabla 4 muestra los datos considerados para estimar los valores al’
afio 2000; .
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Tabla 4
DATOS DE PRODUCCION PARA CHILE ENTRE 1940 A 1970

Afo  Carbon  Acero  Hierro Cobre Petroleo Trigo Madera Pescado Cemento
1940 1.9 9 7 363 0,8 385
1941 2.0 10 17 469 0.7 360
1942 2.1 S 13 484 0.7 365
1943 22 8 8 497 0.7 375
1944 2.2 7 13 499 0.7 363
1945 2.0 14 14 470 0.9 411
1946 1.9 9 14 361 ¢.9 580
1947 2.0 12 11 - 427 1.0 602
1548 1.8 30 10 445 1.0 340
1949 1.7 30 20 3N 0.9 0.1 500
1950 1.7 60 110 360 0.1 1.0 0.1 510
1951 1.7 180 240 380 0.1 0.9 5.6 0.1 700
1952 1.9 240 270 410 0.1 1.0 5.8 0.1 820
1953 1.6 310 290 360 02 1.0 57 01 760
1954 1.9 320 310 410 0.2 1.1 6.0 0.1 780
1953 1.9 290 260 500 0.3 1.1 5.5 0.2 800
1956 1.9 380 370 580 0.5 0.9 5.9 0.2 770
1957 1.8 390 180 580 0.6 1.3 5.4 0.2 730
1958 L7 330 © 300 - 340 0.7 1.2 4.9 0.2 - 720
1959 1.7 420 290 660" 0.8 3! 4.5 0.3 830
1960 1.3 420 270 . 690 0.9 14 5.6 0.4 840
1961 1.5 360, 290 700 1.2 1.1 5.8 0.4 880
1962 1.6 500 380 740 1.5 1.3 6.9 0.6 1020
1963 1.5 490 420 600 1.7 1.1 6.5 0.8 1170
1964 1.6 540 440 630 1.8 1.2 6.9 1.2 1270
1965 1.5 440 310 590 1.7 1.1 7.1 0.7 1190
1966 1.5 540 430 660 1.6 1.3 6.9 1.4 1360
1967 1.4 600 500 660 1.6 1.2 6.3 1.1 1240
1968 1.4 530 440 670 1.8 1.2 7.1 1.4 1250
1969 1.5 600 490 700 1.7 1.2 6.9 1.1 1440
1970 1.4 550 480 710 15 13 76 1.2 1350
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1 — Produccitn de carbbn en millones de toneladas
2 — Produccion de acero en miles de toneladas

3 — Produccidn de hierro en miles de toneladas

4 — Cobre refinado en miles de toneladas

3 — Produccion de petrdleoen millones de toneladas
6 - Produccidn de trigo en millones de toneladas

7 — Madera {rollizos) en millones de m?

8 —- Pesca en millones de toneladas

9 — Produccion de cemento en miles de tonelas
Fuentes: Anuarios Estadisticos de Naciones Unidas.

El método empleado para proyectar los valores a futuro, fue a través deI-_i-'
ajuste de la curva polindmica, el cual fue utilizado por Cole y Mather (1978}, y .
es una continuacion del método propuesto por Cox y Jenkin, (1970), vy Clif'f_”.
(1973). El método propuesto consiste en trazar una linea de tendencia, de tal
manera que las desviaciones de los valores individuales se minizan. El método:
de los minimos cuadracdos permite lograr este objetivo. Todos los graficos de
linea recta o primer orden, tienen ecuaciones de tipo: y=4ax + b _

donde: ye x = son variables:
ay b: son constantes que’:
determinam el gradiente de la linea donde se cortan el eje xe yrespectivamente.

Cada linea tiene una combinacibn Unica de los valores dea y b; y una vez
que éstos se conocen, se traza la linea que permite luego trazar la recta (ver
Fig. 2). Hsta funcion se conoce también, como funcidn polindmica de primer
orden. :

Un segundo tipo de expresion, se forma con las funciones polinémicas
del segundo orden, cuya ecuacion es del

tipo: y=ax2+ bs+c¢ ‘
donde: g by ¢son constanies que pueden tener valores positivos v negativos.

El ajuste de la curva polindmica mediante minimo cuadrados, tiene dos
aplicaciones (Mather, 1976); por una parte permite interpolar Y, por otra, idens :
tifica las tendencias capaz de proporcionar la forma de generalizar, en cuanto
a los mecanismos de la produccion. :

Los datos, para el caso de Chile, se ajustaron a través de la curva de segundo
orden, con el proposito de lograr una mejor representacion en forma de una.
linea recta. En el caso de la produccion de Carbon se usd, una curva de primer
orden, '

El criterio seguido para decidir 1a mejor curva de ajuste, es a traveés del
uso del Coeficiente de Determinacion (R?). Este parametro, se expresa general-
mentte en forma de porcentaje. La variacion total de los datos, se obtiene por
Ia suma de los cuadrados de la media. Y se expresa como: '

0 ; y r
1940 1950 1960 1970

Fig.2: CURVA PQLINOMIAL DE PRIMER QRDEN

la variacion de la recta’ajustada es:
S =2 (x—xxp

idonde x; : es el valor observade enafo i
X :es el valor medio de x
XX; : es el valor en el afio i que es dado por la ecuacion.

Porlotanto el coeficiente de Determinacién gue mejor ajusia la curva es

S
=— % 100%
T

La Tabla 5, muestra, los pasos a seguir para obtener el Coeficiente de
eterminacion (R2), aplicado en el caso de la produccion de Pescado en Chile
nire 1949 v 1972. Y la Tabla 7, Muestra los resultados obtenidos para cada
no de los productos nacionales estimados al afio 2000.
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Tabla 6

"En el caso de la produccion del Carbon, el 22% de la Variacion'd
: COEFICIENTE DE DETERMINACION PARA LA PRODUCCION

produccion desde 1940, se explica por la ecuacion lineal:

: DE PESCADD EN CHILE .
Pt=2,106-0,02324 e o _ : _
o Afio t r X (x1=x)? xx  fxx-x)?
El alto valor obteriido por R?, superior al 75% indica un buen ajuste ' : :
curva, por el contrario, un valor inferior al 25% muestra que la curvan 1949 1,0 - L0 0.1 0.1474 0.0547 - 0.0000
ajusta bien, de acuerdo a los datos. Especialmente cuando la proyeccit’j_' 1950 2,0 4.0 0.1 0.1474 0.0564 0.0000
estima superior a 50 afios. El diagrama, procesado computacionalmente, ap 1951 3.0 9.0 0.1 0.1474  0.0639  -0.0002
rece en la Fig. 3. Una caracteristica de la produccion del Carbon, ¢s la notor 1952 4.0 16.0 0.1 0.1474  0.0774 —0.0004 -
baja que se observa a partir de 1960 y la proyeccion a futuro mantiene la mis 1953 5.0 25.0 6.1~ 0.1474 0.0967 -0.0811
tendencia. Sin embargo, esta situacién puede cambiar, siempre que se api_lq_ 7
una nueva politica que convenga al desarrollo futuro de la produccion 1954 6.0 36.0 0.1 0.1474  0.1218 0.0000
Carbon en el pais. B 1955 7.0 49.0 0.1 0.1474 0.1529 0.0003
: Tabla 5 _ 1956 8.0 64.0 0.2 0.0806 0.1898 0.0809
1957 9.0 81.0 0.2 0.0806 0.2327 0.0001
RESULTADOS OBTENIDOS POR LA CURVA POLINOMIAL: 1958 10.0 160.0 0.2 0,0806 0.2814  0.0006
Producto Ecuacion Coef. de De 1959 11.0 121.0 0.2 00806 0335  0.0182
- i 1960 12.0 144.0 0.3 0.0338 - 0.3964 0.0009
Carbon : 2.106—- 0.0232 1 2% 1961 13.0 169.0 0.4 0.0007  0.4627  0.0004
- Acero - —102.672+25.08 T —0.0585 6% 1962 14.0 196.0 0.4 0.0007  0.5350  0.0182
Hierro —81.179+23.37T-0.160 2 12% 1963 15.0 225.0 0.6 0.0134  0.6131  0.0000
Cobre 418.251 —0.268 t+ 0,333 12 32% : :
Petroleo —0.341+0.156 1+ 0.00252 12 87y 1964 16.0 256.0 0.8 0.0998 0.6970 0.0106
Trigo 0.661 +0.032t—0.0004 ¢ 14% 1965 17.0 289.0 1.2 0.5126  0.7869 0.1713
Madera 5.751 - 0.079 t +0.00859 t* 379 1966 18.0 324.0 0.7 0.0466 0.8827 0.0131

Pescado 0.059007 — 0.0071654 t +0.002941 {? 31%
Cemento 336.879+16.771+0.589 ¢ 3%

1967 19.0 361.0 14 0.8390  0.9843 0.1730
1968 - 20.0 400.0 11 0.3794 1.0918 0.0000

1969 240 441.0 1.4 0.83%0 1.2051 1.002
1970 220 484.0 1.1 0.3794 1.3244 0.0501
19 23.0 529.0 1.2 0.5126 1.4495 0.0620

En cuanto a la produccion de Acero, 1a curva de segundo ordem expli
el 6% de la varianza; y la ecuacion es:

tz2==102,672+25,08t—0,0585t2 . .
- _ x=0.484 T=5.0112 5=1.5400

Una caracteristica importante en la produccion de Acero es €l aumen '
considerable experimentado a partir de 1950, favorecida por ld puesta
marcha de la usina de Huachipato en la VIII Region. El diagrama de Ia cur
de segundo orden con la proyeccion a futuro aparece en la Fig. 4.

Luego tenemos, la curva de segundo orden para el caso del Hierro, co
un 12% de su variacion explicada: '

Y el grafico esta representado por la Fig. 5. El desarrolio experimentado por
el Hierro, en cuanto a su produccion, es muy similar al del Acero, es decir,
un incremento constante en las cifras a factor en la década del 50.

Con respecto al Cabre, Ia curva de segundo orden:
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PRODUCCIGCH DE ACERO EN CHILE ENTRE 1240 Y 2000
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refleja una varianza de un 32%. El incremento en las cifras de produccion
a partir de 1940 en adelante, refleja el interés del pais por su mayor fuente de
ingresos, La estimacién a futuro indica que las cifras seguiran aumentando;
por otra parte, el pais cuenta con reservas de Cabre suficiente para satisfazer
mayores demandas internacionales por el mineral. La Fig. 6, muestra la curva
para el caso del Cobre con una proveccibn al ano 2000 favorable a los intereses
del pais.

Para el caso del Petroleo, su produccion se inicid a-fines de la década del
40. Los yacimientos se encuentran ubicados en la parte Norte de Tierra del
Fuego, en la XII Region. El crecimiento de la produccién petrolifera se ha
incrementado desde las 160.000 toneladas en 1950 2 1,5 millones en 1570. Esto
significa apenas un 25% del consumo nacional. La proyeceidn a futuro apa-
rece representiada por la ecuacidn de segundo ordem:

Pi==0,3414+0,156 1+ 0,00252 2

La curva de segundo puede modificarse en la medida que los esfuerzos,
gue se realizan, por encontrar nuevos vacimientos, terigan éxito. La Fig. 7,
representa la estimacidn de la posible produccion de Petréleo al afio 2000.

Durante las Gltimas décadas del siglo XIX, la zona central y Sur represen-
taban el 46% de la produccidon nacional de Trigo. En 1940, Chile producia
700 mil toneladas, esta cifra alcanzo en 1970 a 1,3 millones de toneladas.
Sin embargo, este incremento es atm insuficiente para las necesidades de sus
habitantes. La Iig. 8 muestra la curva de segundo orden, que se obtiene para
proyectar la produccion de Trigo a futuro. La ecuacién de la curva cuadratica es:

Po=0,661 +0,0032 1 — 00,0004 *

La proyeccion al ano 2000, dependera del aumento de la superficie culti-
vable y dei mejoramiento de los niveles técnicos de produccion.

En el caso de la produccion de Madera, la principal fuente de recurso,
se encuentra entre las VIII y IX regidn del pais. Los datos entregados en la
Tabla 4, seflalan que en 1951, la produccion fue de 5,6 millones de m?®, que
aumento a 7,6 millones en 1970, La curva de segundo:

=35.751-0,079 ¢4+ 0,00859¢*

refleja una varianza de un 37%, y esta grafica en Fig. 9. Las reservas fores-
tales de Chile estan capacitadas para satisfacer esta demanda a futuro, pudiendo
aun, sobrepasar esta proveccion.

Con respecto a la produceion de Pescado, Chile con un extenso litoral
posee diversas especies de la fauna marina, en abundancia. La produccién
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FIGURA 6

esquera estd representada adecuadamente mediante la curva de segundo,
ver Fig. 10) y cuya ecuacion es:

P.=0,590007 - 0,007165 t +0,002941 t

Entre 1948 a 1970, la produccion pesquera aumentd de 100 mil torieladas
1,2 millones en 1970. Actualmente, Chile se encuentra a la cabeza de la
roduccion pesquera en Latinoamérica.

Un analisis comparativo de la produccion nacional de Cemento entre

1940 y 1970, es muy similar a la produccion pesquera. Chile aument6 de 385
- mil toneladas a 1,35 millones de toneladas de Cemento, con lo cual, puede
‘exportar una parte de su produccion a otros paises Latinoamericanos. El nivel

“de explicacion para la curva de segundo orden es un 5%, proporcionado por
‘la ecuacion:

P, = 336,897+ 16,77 £ +0,589 12,

La curva de segundo representando la situacidn al afio 2000, aparece en
‘1a Fig. 11. '

4, CHILE A NIVEL LATINOAMERICANO

El proposito de mostrar la posicion de Chile, junto a otros paises, a través de
algunos sectores de la produccién, usando un método de extrapolacion; permite
comparar simultineamente la relacion entre produccion y poblacion; y también
a partir de la informacion base, es posible proyectar esta sitvacion a futuro,
para cada uno de los paises seleccionados. La demanda por recursos naturales
en un pais de rapido incremento de la poblacion significa una mayor demanda
de recursos.

Las proyecciones acerca del consumo de energia para el afio 2000, se
efectuaron a partir de los valores de la Tabla 7. El consumo de energia por
habitante es un buen indicador del nivel de crecimiento de un pais, de tal
manera que se consideraron algunos paises Latinoamericanos que tuvieran un
nivel de desarrollo, que demandan un nivel de consumo de epergia total y por
habitante similar. En €l caso de Chile, las fuentes de energia provienen funda-
mentalmente de sus centros hydro y termoeléctricos, midiéndose todo el consumo
de energia en toneladas de carbon equivalente.

Los paises seleccionados en la Tabla 7, se ordenaron de acuerdo al con-
sumo y produccion en 1970.
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PRODUCCION DE PETROLEO EN CHILE ENTRE 1950 Y 2000
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PRODUCCION DE CEMENTO EN CHILE ENTRE 1940 -y 2000

43000

40€0. 2

2200.C ]

2498, G

1828, 5

B0G.0 _

2.0

1045 1956 196C 1978 19£8 1990 2000
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DE LATINOAMERICA '
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‘Tabla?7

CONSUMO DE ENERGIA TOTAL Y POR HABITANTES EN ALGUNOS
‘PAISES DE LATINOAMERICA

: Total (millones de ton.) Por habitante (kgrs.)
' 1950 1960 1970 T 1950 1960 1970
y “MEXICO 15,38 35,05 60,72 600 1012 1241
i BRASIL 11,52 24,47 44,64 220 372 478
: '-ARG_ENTINA 13,08 22,42 39,24 760 1069 1691
% - VENEZUELA 5,6 17,17 25,55 777 2558 2457
o : - COLOMBIA 3,03 7,206 12,70 270 509 601
a. "CHILE 4,42 6,49 10,78 760: 883 1287
:.:'Fuente: Anuarios Estadisticos de Naciones Unidas.
_ Tabla 8
CONSUMO DE ACERO PARA CHILE Y OTROS PAISES
SELECCIONADOS DE LATINOAMERICA
Total (miles de ton.)  ~ Por habitante (kgrsl‘)
1950 1960 1970 . 1950 1960 1970
BRASIL 1038 2663 6088 20 41 64
MEXICO 707 1735 4163 - 28 50 82
ARGENTINA 1124 1585 3286 65 76 135
VENEZUELA 226 510 1614 46 .80 160
CHILE 1437 531 795 25 70 82
COLOMBIA 161 387 - 685 14 27 32

Fuente: Anuarios Estadisticos de Naciones Unidas.

La magnitud de la energia consumida esta dada por la posicion que cada
pais ocupa en la Fig. 12, segln el total de poblacion y el total de energia con-
sumida. Las coordenadas de los ejes, representam los valores de poblacion
(eje Horizontal) y el consumo de-energia en millones de toneladas de carbon
equivalente corresponde al eje vertical. Los paises seleccionados aparecem en
e[ grafico, de acuerdo a su poblacién y a la energia consumida em 1950, 1960
¥'1970. A partir de dichos valores se proyecta su posible situacion al.afio 2000,
segin los futuros cambios que experimentan los valores representados en las
coordenadas. Al crecer la poblacion el pais se mueve en el grafico de 1zqu1ercla
a derecha y el consumo de energia total CTece.
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En el caso de Chile, con una poblacion, en 1970, dé 8,8 millones de habi
tantes y un consumo de energia de 10,78 millones de toneladas; puede proyec
su situacion al afio 2000, para una poblacion superior a 16 millones de h
tantes. La energia consumida per capita, puede seguir dos alternativas; ¢
como se observa en el grafico; por una parte el consumo per cépita se ma
tiene por sobre 1,0 kilégramos o bien, el desarrollo del pais conlieva g
mayor consumo per capita, y en el afio 2000, sobrepase 1,5 kilogramos por
habitantes. Para lo cual, deberia alcanzar un consumo total de energia supéri
a 22 millones de toneladas de carbén equivalentes, para satisfacer la demands
por habitante. Ante una futura mayor demanda por energia, Chile: poses
recursos hidroeléctricos capaces de satisfacer esta necesidad; quedandoﬁf'"a
en estudio los esfuerzos que realizan en el extremo Sur por encontrar nuey
yacimientos petroliferos. L

Otro buen indicador del nivel de crecimiento de un pais, es medir el nive)
de consumo de acero, tanto en valores absolutos como por habitante, La Tably
8, presenta la situacidon de 6 paises Latinoamericanos con el consumo ‘t'ot':'a:
v por habitantes. ) : e

En 1970 el promedio dﬁera-cero consumido por habitante en Venezuela _érﬂ
160 kg., mientras en Colombia alcanzaba s6lo a 32 kgs. En el caso de Chile gl
promedio de Consumo era de 82 kgs., similar al consumo de México. La Fig:

13, muestra el incremento que podria alcanzar el consumo de acero en el aﬁig--

2000; en cada uno de los paises seleccionados. Observando la situacion de
Chile, para una poblacién superior a 16 millones, su consumo por habitarite
podria incrementarse a 150 kgs. por habitante, lo que demandaria un consumb
total de unos 2,6 millones de toneladas de acero. - S

El caso de Venezuela es diferente, la mayor demanda por acero proviene

del incremento de su-actividad petrolera, especialmente a partir de 1950. De

tal forma, que para una poblacion estimada de 20 millones de habitantes para:

el afio 2000, Venezu_ela necesitara alrededor de 4 millones de toneladas nece-
sarias para alcanzar un promedio de 200 kgs. por habitante. '

5. CONCLUSIONES

Entre 1970 y el afio 2000; s¢ espera que la poblacion de Chile alcance a 16
millones de habitantes; para lo cual, es necesario conocer la disponibilidad de
TECUrsos necesarios para satisfacer esta demanda. De la misma forma, la
poblacion menor de 15 afios fluctuara entre un 38 a 35%; por lo cual, el pais -
debe generar las espectativas de trabajo para una poblacion en edad de producir

que sobrepasara el 40% del total del pais..
La estimacion de produccion de algunos productos basicos, sirven para

tener una aproximacion de la capacidad real de recursos que el pais es capaz-
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de generar. Una vez conocidos, se pue
con otros paises de simil

cuantitativas que la geografia utiliz
geografia del futuro, s¢ ha desarro
desarrollados y actua i
preocupacion de paises con una poblacio
fuente de recursos naturales; cuyas reservas,
internacional. Chile, como otros

de también establecer comparaciones
ar poblacién y nivel de crecimient.o.. ,

1 trabaio, corresponden a distintas metodologias
a, para estimar situaciones a futuro. 'La
llado con intensidad en algunos paiscs
lmente sus propositos, constituyen t?ml;)ién, materia de
n mayoritariamefite joven y con una
recién son conocidas a. nw'el
paises Latinoamericanos s encuentran bajo
erece mayor atencion.

Las técnicas usadas eIl €

estas condiciones v el estudio del futurom
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