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Resumo

Com o propdsito de verificar como uma cidade é percebida pelos seus habi-
tantes, foi escolhida a area central da cidade de Bauru (SP),onde sédo encontrados
um namero de elementos significativos da heranga urbana, com edificagbes repre-
sentativas do patriménio arquitetbnico dessa cidade. Os registros obtidos, por
levantamento a partir de questionarios, forneceram uma “tabela de contingéncia”, a
qual foi submetida analise das correspondéncia® grafico resultante, em um
sistema de eixos fatoriais ortogonais, relacionou simultaneamente as categorias de
respostas (Afetividade; Antiglidade; Estética; Funcionalidade; Historia; Impor-
tancia; Lembranga; Marco Visual; Preservacéo; Valor; Ndo Sabe; e Sem Justificati-
va) com as edificacdes mais citadas (Estacao Ferroviaria; Camara Municipal; Loja
“Stop”; “Magazine” Pelicano; Prédios da Rua Baptista; - Automoével Clube; Loja
Modelar; Colégio Sao José; - Prédios Antigos; e Nenhum). Essa disposicéo grafica
se mostrou coerente com os resultados que tinham sido obtidos a partir da tabela
geral, onde também se verficou incidéncia maior de respostas ligadas as caracteris-
ticas estéticas, porem de mais facil visualizagéo confirmando o potencial deste mé-
todo de tratamento dos dados. Quando a tabela de dados se torna mais complexa,
mais facil € a sua visualizacdo grafica pela analise das correspondéncias.
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Abstract

Applying Correspondence Analysis to Data Contingency Table

This article concerns the perception of a city by their inhabitants. It was
chosen downtown Bauru in central S&o Paulo State, where can be found a significant
number of representative edification of the city architectural patrimony. Records
obtained throughout questionnaires resulted in a contingency table, that was
submitted tocorrespondence analysisThe orthogonal factorial axis showed
relationship between category and the most quoted edification, where aesthetic
values appeared in the majority of the cases. Considered categories were Sympathy;
Antiquity; Aesthetic; Function; History; Importance; Remembrance; Visual Sign ;
Preservation; Value; Do not know; and No Justification. Edification’s were Railroad
Station; Town Council ; “Stop” Store ; “Magazine” Store ; Baptista Street Buildings;
Bauru Auto Club; “Modelar” Store; Sao José High School ; Antique Buildings; and
Neither. Such graphical display revealed coherence with the results obtained from
the, not so easy interpretation, large general tables. In this sense the correspondence
analysis approach revealed utility when dealing with a large data matrix.

Key works: urban patrimony , treatment of questionnaires, correspondence
analysis.
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INTRODUCAO

Quando se dispde de registros obtidos por levantamento a partir de questi-
onarios, o que resulta urtabela de contingénciae se quer analisar os resultados,
uma das técnicas estatisticas recomendadas @mlie das correspondéncias
A vantagem desta metodologia em relacdo a outras semelhantes, € que neste casc
sdo verificadas ao mesmo tempo tanto as relag6es entre individuos como entre as
suas propriedades.

A analise das correspondéncias pode ser considerada como uma variante da
andlise das componentes principais, a qual é basicamente uma técnica estatistica
multivariada que se preocupa em esclarecer a estrutura interna de matrizes. Para
tanto, calculam-se os autovaloremfenvalugse os correspondentes autovetores
(eingenvectornsde uma matriz de dados, e a partir dai extraem-se os eixos fatoriais
em ordem hierarquica decrescente com relagéo a sua contribuicéo para a explicacédo
da variabilidade dos dados.

Num conjunto de observagdes, sendo cada variavel medida considerada
como um eixo de variabilidade, e estando usualmente correlacionada com as outras
variaveis, a andlise das componentes principais transforma os dados de modo a
descrever a mesma variabilidade total existente no sistema com o mesmo ndmero de
eixos originais, porém nio mais correlacionados entre si. E portanto uma técnica
gque, ao matematicamente manipular os dados da matriz original, transforma-os de
modo a encontrar eixos de variabilidades, ou componentes, ortogonais entre si.

Como exemplo para a aplicacdo desta metodologia escolheu-se os dados da
pesquisa realizada por LANDIM-GOYA (1994) com o propésito de verificar como
uma cidade é percebida pelos seus habitantes. O objeto de estudo foi a area centra
da cidade de Bauru (SP), escolhida por ser a mais antiga, o nicleo de fundagéo da
cidade, e por conseguinte, ser nela encontrada um maior nimero de elementos
significativos da heranca urbana, com edificagfes representativas do patrimonio
arquitetdnico dessa cidade.

O OBJETO DE ESTUDO

Para efeito da analise, foram escolhidas edificacdes da &rea central que séo
decorrentes de um momento muito importante para a historia de Bauru, relacionado
com aferrovia e o café, que transformaram a cidade num importante entroncamento
ferroviario e capital regional.

O critério para a escolha das edificagbes analisadas foi baseado mais no
aspecto documental da edifica¢do, enquanto modo de se construir e habitar, fruto
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de um determinado contexto social, do que por suas caracteristicas estéticas. Isto €,
interessaram a esse estudo, aquelas edificacdes que retratam a historia cotidiana de
Bauru, onde a apropriacao e interpretacdo de valores arquitetdnicos, principalmen-
te os construtivos, formais e estéticos, sdo encarados como caracteristicas particu-
lares das edificacBes, com conotagdes positivas de singularidade, e ndo num senti-
do pejorativo de uma copia mal feita.

Em seguida foi definida, como observadores, uma amostra constituida pelos
usuarios da area central. S8o pessoas que usam 0 centro cComo passagem ou para
atividades esporadicas, como compras ou ir ao banco, que moram na area central,
gue trabalham no centro, e ainda os visitantes. Esses usuarios sdo homens e mulhe-
res de diferentes idades e das mais variadas ocupagdes.

O numero de individuos foi fixado em 200, sendo que destes, 50 trabalham no
centro, 50 moram na area central, 75 utilizam o centro como passagem, e finalmente,
25 ndo sdo moradores.

Nao foi fixado o nimero de individuos por sexo e ocupacao por ndo interes-
sar diretamente para esse estudo o controle dessas variaveis, e sim, apenas foi
fixada a idade minima de 16 anos, porque foi considerado que os menores dessa
idade n&o teriam vivéncia suficiente para tal percepcao.

Quanto a procedéncia, dos 25 individuos ndo moradores, a maioria, 15, ou
60% vieram de cidades do interior de S&o Paulo, as mais variadas, sem nenhuma
predominancia quanto a cidade de origem, e tdo pouco quanto a distancia de Bauru.
Apenas quatro vieram da cidade de Sao Paulo. De cidades de outros Estados, trés
vieram do Parana, um de Minas Gerais, e um do Mato Grosso do Sul. Destes 200
sujeitos, 47,5% sdo mulheres, e 52,5% sao homens.

Dos 200 individuos, apenas 1,5% tém atividades ligadas a agricultura; 18%
dedicam-se ao comércio, e 44,5%, ou seja, a maioria tem ocupages ligadas a presta-
¢do de servicos. Porém a heterogeneidade destas ocupag0es, ligadas a prestacao
de servicos, € bastante grande, abrangendo desde empregadas domésticas e
pipoqueiros, até médicos ou advogados. Dos 89 individuos com atividades ligadas
a prestacao de servigos, aproximadamente 22,47% tém ocupagdes de nivel superior,
e 33,70% tém ocupacgtes de nivel médio. Onze por cento sdao aposentados, 3,5%
estdo desempregados, 10% séo estudantes, e 11,5% s&o mulheres que nao exercem
nenhuma atividade remunerada.

Como instrumento de medida foi elaborado um questionario constituido de
duas partes. A primeira com a finalidade de obter os dados pessoais: idade, sexo,
ocupacéo, residéncia ou ndo em Bauru, e qual seria o uso do centro da cidade
(moradia, trabalho, ou apenas como passagem). A segunda parte constou de duas
guestdes, elaboradas com a finalidade de verificar como as pessoas percebem e
valorizam o patrimdnio ambiental urbano da cidade de Bauru.
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Na primeira questaogtie casas e/ou prédios deveriam ser conservados no
centrode Bauru e “porqué€, a resposta foi espontanea. Essa questdo funcionou
também como um levantamento das edifica¢cdes consideradas relevantes, em ter-
mos de patrimdnio, pela populacdo. As mais citadas foram: Estacéo Ferroviaria,
Céamara Municipal, Loja “Stop”, “Magazine” Pelicano, Prédios da Rua Baptista,
Automével Club, Loja Modelar, Colégio Sao José e Prédios Antigos.

A segunda questéo constou de um jogo de seis fotografias de edificacBes
consideradas representativas do patriménio edificado da cidade de Bauru, e nova-
mente os individuos indicaram quais edificacdes deveriam ser conservadas e por-
que.

A coleta foi realizada durante o dia, em horarios variados, assim como tam-
bém os locais: em lojas, bancos, na praga central, pontos de taxi, na estagéao ferrovi-
aria. As pessoas que entrevistaram, alunos estagiarios da Faculdade de Arquitetu-
ra, Artes e Comunicacéo do campus da UNESP em Bauru, percorreram a area central
da cidade, e cada aplicagéo durou de 10 a 45 minutos.

Os dados obtidos forneceram diversos relatorios. Assim, a informatizacao
das respostas foi desenvolvida em duas fases, denominigite;&o dos dados
dossujeito$ e “codificacao das respostas”. A primeira fase possibilitou a digitagcao
dos dados, tanto pessoais, como os referentes as respostas, obtidas da seguint
forma:

1. Identificagdo do sujeito, com codigos alfa-numéricos para: centro como
passagem , mora no centro, trabalha no centro e ndo morador .

2. ldade.

3. Sexo.

4. Ocupacéo.

5. Residéncia: identificando os residentes na cidade de Bauru.

6. Cidade: identificando os ndo moradores e a cidade de origem do sujeito,
campo preenchido somente quando o individuo pertencia ao grupo dos
“ndo moradores”.

7. Edificios e respostas: quais os edificios que os sujeitos indicaram, e 0s
respectivos motivos, tanto no tocante a primeira questéo, onde a respos-
ta foi esponténea, quanto na segunda, onde foi fornecido um jogo de seis
fotografias aos sujeitos para que selecionassem os edificios.

A segunda fase permitiu a codificacéo para determinadas informacgdes. Apés
a digitacdo do cddigo do sujeito previamente cadastrado na primeira fase, foram
exibidos na tela do micro-computador os dados do mesmo, possibilitando a digitacédo
de cddigos, anteriormente estabelecidos, referentes aos seguintes dados:
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1. Ocupacéo: classificagdo por tipos de ocupacéo, a saber: agricultura, co-
mércio, prestacdo de servigcos, aposentados, desempregados, estudantes
e mulheres que ndo exercem nenhuma atividade remunerada. Neste item
foi estabelecido um cddigo numérico para cada tipo de ocupacao, como
forma de agrupar por categorias essas ocupacdes, facilitando a tabulacéo
destas informacdes.

2. Edificios: da mesma forma, foi estabelecido um codigo numérico para os
edificios citados, com a mesma intencdo de agrupa-los, facilitando a
informatizacdo dos dados. Na segunda questdo, como se dispunha da
numeracado dada as fotografias para a coleta de dados, esta foi mantida na
digitacéo.

3. Respostas: as respostas obtidas foram categorizadas, igualmente através
de uma numeracéo previamente estabelecida, e agrupadas da seguinte
forma:

- Afetividade: aquelas respostas onde predominava uma ligacdo afetiva
com a edifica¢é@o. Tais como: “traz recorda¢des”, “trabalhou 14", ou ainda
“da época do pai”. Também foram consideradas respostas como “nao
conhece a cidade”, que caracteriza o contrario, ou seja, uma nao ligacao

afetiva com a cidade.

- Antiguidade: aquelas respostas onde se notava uma preocupa¢ao com a
conservacao de construgdes antigas. Alguns exemplos seriam: “construido
faz muito tempo”, “por existir ha tempos”, “gosta de constru¢des anti-
gas”. Além deste tipo de respostas, “constru¢des novas é que significam
progresso”, “besteira conservar casas velhas”, ou ainda “por Bauru ser
nova”, estdo classificadas nesta categoria, justamente por este antagonis-

mo “velho e novo”.

- Estética: véarias edifica¢des foram citadas como merecedoras de serem
conservadas apenas por suas qualidades estéticas. Isto ficou claro em
respostas do tipopbr ser mais bonitbe “para enfeitar a cidade
Conotacdes estéticas negativas, tais camsbd a cidade felatambém
foram agrupadas nesta categoria, pois nao deixa de ser um atributo estéti-
co.

- Funcionalidade: algumas sujeitos atribuiram a necessidade de conserva-
¢éo das edificagBes devido ao seu papel funcional. Dessa maneira, estdo
aqui agrupadas justificativas eminentemente praticas, cqromue faz
compras 14, “pélo de desenvolvimento de Bayrou “util”.

- Histéria: outra categoria foi a historica. Assim, também obtivemos respos-
tas do tipo: Interessehistoricd’, “ para a historia de Bauruou “valor
historica’.
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- Importancia: agrupa respostas claramente obtidas neste sentido, visando
condicionar a preservacao a importancia da edificagdo, seja enquanto a
edificacdo em si, ou ainda a fun¢&o que ela abriga, e abrange respostas tais
como: ‘por ser importantg ou “importante para a cidade

- Lembranca: onde estéo classificadas justificativas do tfppa“lnica
gue lembrolie “ndo sdembrd.

- Marco Msual: a despeito desta categoria poder ter sido incluida na catego-
ria estética, resolvemos coloca-la a parte porque constatamos que algu-
mas edificagdes foram citadas pelo seu valor de marco dentro da paisa-
gem, por se destacar das outras edifica¢cdes. Mesmo que tenha sido nota-
da por suas caracteristicas estéticas, o tipo de respostas era diferente das
outras. Isto é:por chamaraten¢ad ou ainda ‘arquitetura marcantéee
“marca o centro da cidade

- Preservacdo: apesar da questédo da preservacgéo estar muitas vezes ligade
principalmente a valores histéricos ou afetivos, obtivemos respostas dis-
tintas, preocupadas com a preservacgao da edificacdo pura e simples. Ou
seja: ‘por estar abandonadee “para conservarein

- Ser Conhecido: esta categoria abriga respostas especificamente ligadas ao
fato do sujeito conhecer ou nado a edificagdo. Tais cosemre ouviu
falar”, e ainda por ser conhecido

- Tradicdo: exemplos desta categoria seriam respostas dediptddici-
onal’, ou “tradicional nacidad€.

- Valor: foram aqui classificadas respostas onde a preservacao da edificacdo
esta vinculada mais a um significado geralmente ligado a ascencao social,
do que pela edificacdo por si séepresenta alite de Baurly “por ser
da classe altaou ainda por ser dos ric6€'s

- Ndo Sabe: para aqueles sujeitos que ndo souberam citar nenhuma
edificacéo.

- Sem Justificativa: e, finalmente, para aqueles sujeitos que citaram alguma
edificacdo, porém nao ofereceram nenhuma justificativa.

Tendo sido selecionadas 57 edificagbes , as justificativas obtidas como res-
posta a questaajlie casas e/ou prédios deveriam ser conservados no centro de
Bauru e por que”, quanto a necessidade de preservacao das edificacfes, em rela-
¢do a cada edificacdo em particular, estdo na Tabela 1.
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A Tabela 1 mostra as respostas dos individuos com relagdo as edificacdes e
guais os motivos, pelos quais esses prédios deveriam ser conservados no centro
de Bauru. A numeracado de 1 até 57 relaciona as edificacbes citadas, e pode-se
verificar a freqiiéncia com que elas séo apontadas em cada categoria por grupos de
sujeitos. E verificado, por exemplo, que a edificacdo de n° 32, correspondente ao
Automével Club de Bauru, é a mais citada em relacantigliidadé, “estéticd
e “historid’, e isto em todas as categorias de sujeitos. Trata-se, porem, de uma
tabela de dificil visualizacdo. Por isso ela foi reduzida para serem consideradas
apenas as edificacbes que apresentassem, como soma de respostas, valores maic
ou igual a dez. Desse modo restaram as de nimeros 1 (Estagdo Ferroviaria), 8 (Cama-
ra Municipal), 12 (Loja “Stop”), 17 (“Magazine” Pelicano), 31 (Prédios da Rua
Baptista), 32 (Automével Club de Bauru), 39 (Loja Modelar) e 41 (Colégio Sao José).

Tabela 2 - Edificagdes mais citadas que deveriam ser conservados
no centro de Bauru e suas respectivas justificativas
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Edificacdes
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A seguir os dados da Tabela 2 foram submetidos a anélise das correspon-
déncia por dois motivos: como forma de verificar se as respostas seriam as mesmas
nos dois métodos de analise, e também porque devido a complexidade ainda pre-
sente, principalmente pela quantidade dos dados, se essa andlise mostrar-se-ia mai
eficaz quanto a interpretacéo dos resultados.
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METODOLOGIA

A andlise fatorial exige dados mensurados em escala numérica continua e
nao &, portanto, apropriada para dados nominais, tais como contagem de nimeros
obtidos a partir de questionarios. Nesses casos em que os dados podem ser agrupa-
dos em categorias, 0s autovalores sdo extraidos a partir de tabelas de contingéncias
e atécnica é conhecida como “andlise das correspondéncias” (BENZECRI , 1980).
Na tabela de contingéncias os valores originais sdo transformados de modo a pode-
rem ser interpretados como probabilidade condicionais. Por causa da natureza des-
sa transformagéo as rela¢des entre colunas e linhas da tabela transformada séo as
mesmas que aquelas da matriz original da dados. Isso significa que as solu¢des para
o modo Q e para 0 modo R séo equivalentes e desse modo, o produto final mostra
num espaco bidimensional, definido pelos dois mais importantes autovetores, a
distribuicdo simultanea tanto das amostras como das variaveis. Ver aplicacdes des-
sa metodologia, entre outros, em CLOUTIER e CICERI (1979), NICOLAU (1979),
BRUN e ESSADAOULI (1982), PEREIRA (1987) e VITALI et alli (1992). Em CARR
(1990) é apresentado um programa em FORTRAN-77 para o desenvolvimento dessa
analise.

Para os calculos, inicialmente os elementos da matriz [X] de dados originais,
de dimens&es n x m, sdo convertidos em probabilidades conjuntas dividindo cada
elemento pelo total gerSS<ij

1
ZXx;

[B]= [X]

Em seguida é definida uma matriz quadrada [M] com dimensdo m x m, que
contém os totais das colunas de [B] arranjados em ordem ao longo da diagonal
principal e com zeros em todas as demais posi¢des. Também € definida uma matriz
[N], com dimensdes n x n que contém os totais das linhas na diagonal principal e
zeros nas demais posicdes. Essas duas matrizes contém as probabilidades margi-
nais das colunas e das linhas e sdo usadas para transformar [B].

(W] = IN] 2 [B] [M] **

A matriz [W], com dimens&es n x m, contém os elementos transformiytdos w
que correspondem a cada elemento origilpa@l Rnatriz de produtos-cruzados entre
colunas é

[R]=[W] *[W]
E, de mesmo modo, a matriz de produtos-cruzados entre linhas é

[Q]=[w][w] *
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Os autovalores de [R] e de [Q] s&o idénticos, exceto que [Q] tem (n-m)
autovalores adicionais, todos com o valor zero. Os autovetores de [R] podem ser
convertidos nos “fatores de correspondéncia” multiplicando cada vetor pelo seu
valor singular correspondente, que € a raiz quadrada do autovalor correspondente

Carregamentos no modd= 4 autovetores de modo R
Em notacao matricial os valores singulares podem ser pensados como ocor-
rendo ao longo da diagonal de uma matriz m x fy endo zero os demais elemen-

tos. Os autovalores de [R] formam as colunas de uma matriz m x m, [U]. A equagéo
matricial para determinar os carregamentos no modo R é entéo:

(AR =[U][ L]

Os “scores” de cada n observacao sobre os m fatores de correspondéncias

[STT=MW][AT]
Para o caso de autovalores de [Q], sendo [V], de dimensBes n x n, a matriz
gue contém n autovetores de [Q], de modo idéntico obtém-se

[A%=[VI[ L] e[S = [W] * [A%]

Ha uma relacao direta entre as solugdes para o modo R e para o modo Q:

[A] = W] [AT[L]*

=[SF=[L]*

O carregamento nos fatores de correspondéncias no modo Q é igual aos
“scores” de correspondéncias no modo R, dividido pelos valores singulares apro-
priados. Pode-se obter uma solucdo para o modo Q resolvendo um problemas no
modo R, o0 que é uma vantagem em termos computacionais, pois normalmente [R]
tem dimensdes menores que [Q].

A consequéncia direta disso é que se pode plotar tanto amostras como

variaveis no mesmo espaco, usando 0s mesmos eixos. A obtencdo de mesmas
escalas tanto para R como para Q é obtida por

[AR] = [M] *2[AF]

[A% = [N] *2[A%]

Para esta analise foi utilizado o programa “COA”", escrito em BASIC, que se
encontra no livro de LUDWIG e REYNOLDS (1988), onde maiores detalhes desta
metodologia poderdo ser encontrados. Para a construgdo da matriz inicial de dados,
foi levado em consideracdo, como dito, apenas as edificacdes que apresentavam
como soma de respostas, valores 10.

Segundo os procedimentos de calculo desse programa, 0s seguintes passos

foram efetuados, a partir da matriz inicial de dados, onde as colunas representam os
individuos e as linhas os seus atributos, para a obtencgéo dos eixos fatoriais:
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a) dupla transformacéo dos valores da matriz de dados, divididos cada re-
gistro pela multiplicagdo das raizes quadradas dos totais das respectivas
linhas e colunas;

b) célculo das matrizes de semelhanca produto-escalar entre individuos Q e
entre atributos R;

c) calculo dos autovalores e dos autovetores das matrizes Q e R;

d) célculo das coordenadas de cada espécie e de cada atributo em relagéo
aos eixos fatoriais.

Desse modo, sdo obtidos trés eixos, sendo que os valores relativos ao pri-
meiro eixo € sempre igual a 1.00, como consequéncia da dupla transformacao e
subsequente re-escalonamento empregado. Assim séo utilizados para a disposi¢édo
grafica dos resultados, os dois eixos subseqiientes, dispostos num sistema ortogonal.

RESULTADOS

Os resultados dispostos num sistema de eixos fatoriais ortogonais, mos-
trando tanto as categorias de respostas como as edifica¢cdes citadas, podem ser
visualizados na Figura 1. Nesta figura, as iniciais significam as categorias de respos-
tas e as edificacBes citadas, constantes da Tabela 2. S&o catsigoriatetividade;

ANT, AntiguidadeEST, EstéticaFNC, FuncionalidadeST, Histéria;IMP, Im-
portadnciaLBR Lembran¢caMVsS, Marco VisualPRS,Preservacad/AL, Valor;
NAO Nao Sabe; BEM, Sem Justificativa. Sao edificacO&F, Estacao Ferroviaria;
CMP, Camara MunicipalSTP, Loja “Stop”; PLC, “Magazine” PelicanoBAT,
Prédios da Rua BatistACB, Automével ClubeMOD, Loja Modelar;SAO,
Colégio Sao Jos&NT, Prédios Antigos BON, Nenhum.

Como pode-se notar, a representacao grafica fornecida pela andlise das cor-
respondéncias, apresentou os mesmos resultados que tinham sido obtidos a partir
da tabela, onde também verificou-se uma incidéncia maior de respostas ligadas as
caracteristicas estéticas. Esta constatacdo confirma o potencial deste método de
tratamento dos dados , principalmente quando estes se apresentam em tabelas com
complexidade elevada, para que sejam mais facilmente visualizados e compreendi-
dos. Quando a tabela de dados se torna mais complexa, mais facil € a sua visualizagédo
grafica pela analise das correspondéncias.
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