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Resumo

A regido sudeste paraense, cuja economia até meados da década de 80 era baseada no
extrativismo da castanha-do-pard, constitui hoje uma das éareas criticas de desflorestamento na
Amazonia, fruto das grandes transformagdes que tem atravessado. Neste trabalho € avaliada espaci-
almente a dinamica da paisagem de uma éarea de 940.818,24 ha denominada “ Poligono dos Castanhais’,
considerando-se imagens TM/ Landsat de 1984 a 1997, analisadas no programa SPRING. Foi obser-
vado que a classe Floresta Priméria, ocupando mais de 80% da érea total em 1984, foi reduzida para
cerca de um terco deste total em 1997, formando manchas descontinuas. Por outro lado, as areas de
pastagem que em 1984 alcancaram em torno de 9% do total, em 1997 atingiram mais de 36%,
comportamento este semelhante ao registrado pelas areas de capoeira. Para a dindmica da paisagem,
foram observados baixos percentuais de estabilidade para as classes de cobertura vegetal e uso da terra
no periodo em questdo. Assim, os valores de estabilidade foram de apenas 37% para Floresta Primé&-
ria, enquanto as areas de pastagem registraram percentuais médios de 28%, sendo superiores aos
apresentados para as areas de capoeira. Foram constatados para todas as classes mapeadas, 0os maiores
percentuais de conversdo para pastagem, fenébmeno ligado ao processo de pecuarizagdo que vém
ocorrendo em é&reas de fronteira agricola na Amazonia.
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Abstract

Land Cover and Land Use Dynamics in the “Poligono dos Castanhais”, Brazilian
Amazonia, Using Geotechnology

The southeastern region of the State of Para, Brazil, ultil the mid 80’s had an economy based
mainly on the extraction of Brazil Nuts. Today this region is one of the critical areas of Amazon
deforestation, due to the great transformations that have occurred there. In this paper the landscape
dynamics of an area of 940,181,24 ha, known as the “Poligono dos Castanhais’ is spatially evaluated
by considering the TM/ Landsat images of 1984 and 1997, analysed using the SPRING software.
Observations showed that the class of Primary Forest, that had occupied more than 80% of the total
area in 1984, had been reduced to approximately 1/3 by 1997, with only isolated patches remaining.
On the other hand, the areas of pasture that in 1984 reached about 9% of the total, in 1997
accounted for more than 36% of the area. The same behaviour was shown for areas of “capoeiras’
or secondary vegetation. For the landscape dynamics, low percentages of stability were observed for
the classes of land cover and land use for the years under study. Thus, the stability value for the
Primary Forest was only 37%, while the areas of pasture registered average percentages of 28%,
superior to the values shown for “capoeiras’. For al of the classes mapped, the highest percentages
of conversion were for pasture, a phenomenum linked to the process of establishing properties for
cattle raising which has been occurring in the areas of the agricultural frontier in Amazon.

Key-words: Landscape Dynamics, Multi-Temporal Analysis, Remote Sensing, Geographic
Information System, Amazon Region.

INTRODUCAO

Na década de 70, o governo militar ocupou a Amazdnia com programas de
distribuicdo de terras, entretanto, 0s que mais se aproveitaram desta medida foram os
grandes grupos empresariais, com interesse na criacdo de gado e naexploracéo madei-
reira, dandoinicio ao processo de destruicéo sisteméaticadafloresta. Assim, nasdltimas
décadas aregido amazodnicavem recebendo atencédo especial dacomunidade cientifica
internacional, proporcional mente aintensificacdo das frentes pioneiras de col onizagéo.
As preocupagdes ambientais decorrentes do processo de ocupagéo daterra naregiéo,
oriundas principa mente de atividades antrépicas como formagao de pastagens, agri-
culturae exploragao madeireiradevem-se, sobretudo, avel ocidade e aintensidade com
gue vém sendo implementadas, acarretando alteracBes ambientais significativas nas
&dreasmaiscriticas.

Nesse contexto, insere-se a regido sudeste do Estado do Parg, cuja economia
baseada no extrativismo da castanha-do-para se manteve em ascensdo até meados da
década de 80, quando entdo progressivamente entrou em declinio pela mudanca do
paradigma desenvolvimentista (Instituto de Desenvolvimento Econdmico-Social do
Pard, 1992b). O processo de ocupacdo dessaregido foi conduzido com maior intensida-
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de, a partir da consolidacéo de grandes projetos governamentais, nas areas mineral
(Projeto Grande Cargjés), energética (hidroel étricade Tucurui) e rodoviéria (rodovias
BR-230ePA-150).

Na corrida desenvolvimentista sairam fortalecidos os grandes conglomerados
nacionaig/internacionais, pois detinham a base tecnol 6gica e 0s recursos econdmicos
exigidos neste processo, a ém de contarem com as facilidades advindas dos programas
especiais deincentivosfiscais e crediticios do governo (Instituto de Desenvolvimento
Econdmico-Socia do Para, 1992h). Segundo Hommaet a. (1996), as transformactes
econdmicas que se sucederam acabaram minando o poder politico-econdmico dos do-
nos dos castanhais daregi&o, fazendo com que o uso daterracom finalidade de cultivo,
passasse aganhar maisimportancia. Por outro lado, aregido devido amelhoriadainfra-
estrutura, aliada as suas caracteristicas geograficas, recebeu um fluxo migratorio cres-
cente que contribuiu paraampliar ainda mais o espectro de mudangas na ordem socio-
econdmicareinante naregido.

Os camponeses migrantes como em geral ndo tinham acesso aterra, acirravam
0s antagonismos sociai s, princi palmente nas &reas de maisfécil acesso (IDESP, 1992b).
A pressdo dos fluxos migratorios no sudeste paraense mudou definitivamente aocupa-
¢do dasterras naregido, havendo uma nitida tendéncia paraaexpansdo dapecuariaem
detrimento das atividades extrativistas da castanha-do-pard. ParaHommaet a. (1996),
alocalizag&o dos atuais assentamentos fundiérios e das invasies de propriedades em
areas de castanhais estéa |evando a derrubada de castanheiras para dar lugar a agricul-
turade subsisténcia, em simbiose com os extratores de madeira.

Deacordo com Alveset a. (1998), o sudeste do Para, inserido no chamado “arco
do desmatamento”, corresponde a umadas trés principais regifes na Amazonia L egal,
onde se concentram as mai ores taxas de desflorestamento nos periodos de 1991-1992 e
1992-1994. Entretanto, o desmatamento intensivo dafloresta primériavem provocando,
além da problematica ambiental, impactos sociai s que tém suscitado umareorientagdo
da ocupacdo espacial e da exploragdo econdmica, em consonancia com os interesses
das comunidades estabelecidas nessa regié&o.

Considerando esta6tica, o cardter dinamico do processo de producao e explora
¢do econdmica traduz a necessidade da coleta e andlise de dados volumosos de forma
agil, sendo ainda desgjavel o desenvolvimento de estudos integrados. Devido tais
estudos apresentarem grande compl exidade em umaabordagem tradicional, impdem-se
as abordagens de pesquisa que proporcionem a obtencdo de dados para a caracteriza-
¢do e avaliagdo dos diferentes ambientes, resultantes das mais variadas formas de
ocupacdo daterra.

Segundo Sader et al. (1990), um conjunto fundamental de ferramentas para o
monitoramento dos processos ambientais compreende os dados fornecidos pelo
sensoriamento remoto, a administracdo de dados armazenados em sistemas de
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geoprocessamento e a capacidade sinergistica destas tecnol ogias para a derivagdo de
novasinformagdesinterpretativas através de model os. Tais ferramentas séo particul ar-
mente relevantes no @mbito de ambientes tropicais, na medida em que essa interface
proporciona uma fonte de informactes valiosas sobre estes ecossistemas, que vém
sofrendo répidas mudancas.

Na Amazobnia, a andlise de dados historicos através de produtos e técnicas de
sensoriamento remoto e geoprocessamento vem sendo realizadanaregido como instru-
mento auxiliar de plangjamento regional e de acompanhamento do impacto das ativida-
des de desenvolvimento (WATRIN et al., 1996). No &mbito da &rea conhecida como
Poligono dos Castanhais, PA, foram conduzidos |evantamentos das alteragdes da co-
bertura vegetal (Instituto de Desenvolvimento Econdmico-Social do Parg, 19924) a
partir da interpretacéo visual de dados TM/Landsat em papel preto e branco (bandas
TM 3 e 4) na escala 1:250.000, sendo verificado que o ritmo deste processo vem se
mantendo de formaacel erada, registrando-se taxas de 23,80% para 1986 e de 44,58% em
1988.

Considerando essas premissas, este trabalho visa a partir de uma abordagem
com o0 uso integrado de produtos e técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento, avaliar espacia mente a dinamicadas alteracdes antrépicas napai-
sagem paraaareado Poligono dos Castanhai's, sudeste do Estado do Para, consideran-
do osanosde 1984 e 1997.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
Localizacdo e Extensdo Geogréfica

A éreadeinteresse corresponde a um poligono irregular de aproximadamente,
9.404,86 km?, conhecido regionalmente como Poligono dos Castanhais, sendo localiza-
do entre as coordenadas 05°12' 25" a06°45’' 08" delatitude sul e48°34' 14" a49°33 21"
delongitude oeste de Greenwich (Figura 1). Encontra-se situado na por¢&o sudeste do
Estado do Pard, em érea principalmente dos municipios de Maraba e Eldorado dos
Cargjés, apesar de ainda englobar areas pertencentes a outros sete municipios (Bom
Jesus do Taocantins, Curiondpolis, S Domingos doAraguaia, Sao Geraldo doAraguaia,
S0 Jodo do Araguaia, Picarrae Xinguara).
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo
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A rede hidrogréfica é formada pelo rio Tocantins e seus tributérios, sendo os
mais importantes os rios Itacailnas, Vermelho, Sorord e Tauazinho. Por outro lado, a
mal haviaria é representada principal mente pelarodovia PA-150, que cortaestaéreano
sentido norte-sul em quase suatotalidade, além de um trecho daestradadeferro Cargjas-
Itaqui, na porcdo noroeste.

Clima

Com base naandlise dasérie de dadosrel ativos ao periodo de 1973-1990 paraa
estac8o meteorol 6gicade Maraba, o Laboratdrio de Climatol ogiada Embrapa Amazoénia
Oriental caracterizou o clima da regido como tropical chuvoso, com indices
pluviométricos anuai srel ativamente altos e observanciade umanitidaestagdo seca. Na
regido de Marabd, amédiaanual datemperaturacorrespondea26,1°C, sendo amaxima
em torno de 31,7°C e aminimade 22,1°C. A média mensal da umidade relativa do ar
apresentaumavariacdo de 76% a86%, enquanto amédiaanual situa-se préximo a82%.

Paraaprecipitagéo pluviométrica, foi registrado um total médio anual de2.087,5
mm, distribuidos em periodos de alta e baixa pluviosidade. No periodo chuvoso, entre
dezembro e abril, foram observados os maiores indices nos meses de fevereiro (357,0
mm), mar¢o (386,8 mm) eabril (298,8 mm). Por outro lado, no periodo seco entremaio e
novembro, os meses de junho (34,4 mm), julho (20,6 mm) e agosto (56,1 mm) foram
aqueles com os menores indices pluviométricos.

Geomorfologiae Solos

Silvae Carvalho (1986) destacam que aéreade estudo encontra-se sob adepres-
sdo periférica e planalto dissecado do sul do Para e depressdo ortoclina do médio
Tocantins, sendo aprimeiraunidade, ade maior dominancia. A depresséo periféricado
sul do Pard compreende uma superficie de relevo baixo, estendendo-se por areas com
altitudesentre 125 a 190 m escul pido em rochas do Pré-Cambriano. O planalto disseca-
do do sul do Para é formado por macicgos residuais de topo aplainado e conjuntos de
cristas e picosinterpenetrados por faixas de terrenos rebaixados, com altitudes varian-
do entre 500 e 600 m, podendo atingir valores mais el evados, como observado naserra
de Caragjas (700 m). Por outro lado, adepressdo ortoclina do médio Tocantins é consti-
tuida, essencialmente, por amplos patamares estruturai s das formacoes pal eozdicas da
bacia sedimentar do Maranh&—Piaui.
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Segundo Silva (1982), ha grande diversificacdo dos solos na regido, tendo as
ocorréncias altarelacdo com as condi¢des do relevo e dalitologia das diversas forma-
¢Bes geol 6gi cas, predominando os L atossol os Vermelho-Amarel o e os L atossol os Ver-
melho Escuro Argilosos, sob suas diversas fases pedregosas. Outros solos de expres-
s80 nesta regido sdo classificados como Podzolicos Vermelho-Amarelo Distréficos e
Areias Quartzosas. Em menor propor¢do ocorrem as Terras Roxas Estruturadas eutréficas,
L atossol os Roxos eutroficos e distréficos, Solos Litélicos e Brunizem Avermelhado e
nas &reas deprimidas aparecem os Plintossol os associados ao Glei Pouco HUmico e
SolosAluviais.

Vegetacdo

No tocante a cobertura vegetal, a érea de interesse esta sob o dominio de uma
tipologiaflorestal que, considerando afisionomia, alocalizacdo ambiental e aposicéo
topograficaque ocupa é enquadrada nasuamaior parte, por Veloso et al. (1974), como
Floresta Ombréfila Densa Submontana. Essaformacéo de matas pesadas e mistas pode
apresentar coberturaflorestal de maneira uniforme ou com presenca de arvores emer-
gentes, entre as quais € freqliente a castanheira (Bertholletia excelsa H. B. K.), sendo
maishbaixa(10al5m) naséreas serranas e maisalta (=25 m) nosinterfl(vios. Em menor
propor¢ao, sdo registradas aindamanchas de Floresta Ombréfila Aberta, principalmen-
te nas regides do baixo rio Itacailnas e ato rio Sorord. Tal formagdo, composta de
arvores com menor alturae mais espacadas (sub-bosgue aberto), ocorre sob aformade
duas variagBes distintas, com cipds ou com pameiras, tendo no Ultimo caso como
espécie caracteristica o babacu (Orbygnia phalerata Mart.).

Em virtude das modificagdes nas areas de floresta primériaocorridas, principal -
mente nas duas Ultimas décadas pel as atividades antropicas, houve formacdo de areas
significativas de vegetagdo secundaria. Esta formagado, conhecida naregido generica-
mente por capoeira, € encontrada em véarios estédios de sucessdo, com estrutura e
densidade variaveis, sendo o0 babagu uma das espécies mai s representativas, em virtu-
de da sua agressividade no processo de colonizacéo.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado o levantamento de dados e informagdes sobre a &rea de interesse,
incluindo a selecdo de imagens de satélite, cartas topogréficas e mapas basicos de
diferentes temas e escalas. O limite da &rea de estudo foi definido com base no mapa
“Poligono dos Castanhais’ na escala 1:250.000, elaborado pelo GETAT em 1985, en-
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guanto como base cartograficaforam consideradas cartas naescala1:100.000 do IBGE
eDSG (Figura?2). Visando a caracterizac8o davegetacdo e do uso daterra, foram empre-
gadas imagens TM/Landsat (Grbita/ponto 223/064 e 223/065, bandas TM 3, 4 e5), no
formato digital, referentes asdatas de 27/07/1984 e 28/05/1997.

Figura 2 — Mapa de articulacdo das cartas planialtimétricas na escala
1:100.000 que recobrem a area de estudo.
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O processamento das imagens, bem como a entrada e andlise de dados foram
conduzidas no programa SPRING * for Windows (versao 3.3, 1999), disponivel no Labo-
ratério de Sensoriamento Remoto da Embrapa AmazéniaOriental. Assim, foram armaze-
nados como planos de informacéo elementos digitalizados com base nas cartas topo-
gréficas selecionadas (drenagem, malha viaria e niicleos urbanos), além das imagens
TM/ Landsat referentes a &rea de estudo.

O georreferenciamento das imagens foi realizado entre aimagem de 1997 e as
cartasdeinteresse, easeguir, entreaimagem de 1984 em relacdo ade 1997 jaregistrada.

1 Sistema de Processamento de Informagdes Georreferenciadas.
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Foram geradasimagens sintéticas referentes a composi¢éo coloridaTM 5-R/ 4-G/ 3-B
real cada pelatécnicade Ampliacdo Linear de Contraste, visando melhorar aqualidade
visual edestacar asfeicdesdeinteresse, de modo afacilitar posteriormente, acoletade
amostras de treinamento na etapa de classificagdo de imagens.

Visando minimizar as limitagdes intrinsecas dos métodos de classificacdo por
pixel, realizou-se umametodol ogiaalternativa, onde afase de andlise é precedidapela
fase de segmentacdo. Em seguidaforam realizadas a segmentacéo e aclassificagdo das
imagens multiespectrais. Segundo Belaid et al. (1992), nessa abordagem haincorpora-
¢do aém deinformagdes como médiae varianciaespectrais, de par@metros que descre-
vem aforma, o tamanho e o contexto do segmento ou regi&o.

Asimagens para serem submetidas a esse processamento no Spring, ha neces-
sidade em definir os limiares de similaridade e de &rea. O limiar de similaridade esta
relacionado ao valor minimo da disténcia Euclidiana entre duas regides para que pos-
sam ser consideradas similares, enquanto queo limiar deéreaindicaaéreaminima, dada
em nimero de pixels, paraque umaregido sgjaindividualizada.

ApOs arealizacdo de vérios testes visuais para a defini¢ao dos limiares mais
adequados para a formagdo de segmentos homogéneos nas &reas de estudo, foram
selecionados os valores 6 parasimilaridade e 10 paraarea. Posteriormente, asimagens
foram submetidas ao processo de extracdo de regides de atributos estatisticos, onde
foram adquiridos os parémetros necessarios para a classificacdo, tais como média,
matriz decovarianciaearea(BINSet al., 1993).

De posse de uma legenda pré-estabel ecida, definida com base na experiéncia
dosanalistas e no trabalho de campo, foram adquiridas amostras de treinamento eteste
naimagem, as quais foram submetidas aumaavaliacéo do desempenho. Este procedi-
mento ocorreu através daandliseindividual de cada classe e suas respectivas amostras
utilizando limiar de 99,9%, sendo ainda nesta ocasi&o gerada a matriz de confusdo da
classificagdo dasimagens. Assim, foi entdo realizadaaclassificacao por regifes através
do agoritmo Bhattacharya, utilizando-se 0 mesmo limiar usado nafase de andlise das
amostras (99,9%), visando obter um menor indice de regjei¢do, sem no entanto baixar o
desempenho da classificac&o.

Vale sdlientar que, devido adimensdo da area de estudo, cadaimagem para ser
segmentada e classificada teve que ser fracionada em seis médulos distintos de igual
tamanho, hajavistaalimitacdo do sistema em trabalhar com um niimero excessivo de
fragmentos a serem gerados. Com a conclusdo dessas etapas, os médul os em questdo
foram novamente reagrupados através de processo de moisacagem, para a partir de
entdo ser realizado 0 mapeamento para as geoclasses, visando a criagdo das imagens
tematicas finais dos anos de estudo. Salienta-se que ainda nessa fase, as unidades que
constituiam subclasses, tais como Pasto Sujo 1 e Pasto Sujo 2, foram oportunamente
reagrupadas para uma Unica classe.
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Para aobtencdo dos produtos teméticos finai s contribuiu de modo significativo
o trabal ho de campo realizado visando o reconhecimento da pai sagem da area de estu-
do, através da correlacdo das fei¢les presentes nas imagens com os padrdes de cober-
turavegeta e uso daterraobservados no campo. Nessaocasido foram também col etados
pontosde controle com o auxilio deum GPS? (Magellan Field PROV ™, 3.03) einforma-
¢cdes gerais, relativas ao uso daterranos anos de 1984 e 1997.

A partir dadisponibilidade dos dados einformacdes deinteresse, foram efetuadas
analises derivadas como a quantificacdo de areas das classes de interesse, bem como a
din@micadetaisfeicdes, através do cruzamento entre asimagens classificadas obtidas
para os anos de estudo, com base na distribuicdo espacial das informactes tematicas.
Assim, a dindmica das classes de cobertura vegetal e uso da terra no periodo em
guestéo considerou a anadise das matrizes de mudanca entre as classes envolvidas,
cujos valores correspondem ao percentual daéreade umaclasse quefoi convertidaem
outraentre os anos de 1984 e 1997.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na andlise das imagens TM/Landsat e nas observacfes de campo
realizadas naareade estudo, foi geradaumalegendateméticacompreendendo além da
classe Agua, sete unidades de mapeamento, onde figuram uma de vegetac3o priméria
(Floresta Priméria) e duas de vegetacdo secundaria (Capoeira Altae Capoeira Baixa).
Segundo Moran et al. (1994) e Watrin et a. (1996), aindividualizacdo das classes de
cobertura vegetal é proporcionada pelo sombreamento interno promovido pelas suas
diferencas estruturais, tais como aformagéo de estratos e alturado dossel. Tal compor-
tamento permite que hajaindividualizag&o dafloresta primariada mesmaformaque a
diferenciacéo entre estadios de sucessdo secundéria, desde que apresentem também
uma taxade sombreamento diferenciado.

Para uso daterra, a estratificac8o nas diferentes classes foi baseada em Watrin
et al. (1996), considerando os estadios de desenvolvimento e as diversas préticas cul-
turais e de manejo utilizadas naregido, que promovendo diferentes taxas de exposi¢éo
do terreno, permitiram adefini¢&o das classes Pasto Limpo, Pasto Sujo, Solo Exposto e
Queimada. A classe Pasto Limpo refere-se as areas recém-implantadas ou com baixo
grau de infestacdo por invasoras, enquanto Pasto Sujo, envolve os estédios de degra-
dacdo mais avangados que, entretanto, ainda comportam o pastejo. Por outro lado, a
classe Queimada esta ligada ao preparo de areas pelo processo de corte e queima,
enquanto a classe Solo Exposto refere-se as &reas preparadas para uso agropecudrio,

2 Sistema de Posicionamento Global por Satélites.
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ou ainda, areas agricolas que dependendo do manejo, ocorre exposi¢ao significativado
terreno; pelasemelhanca de resposta espectral, foram também incluidos nesta classe os
nucleos populacionais.

Na Tabela 1 e nas Figuras 3 e 4 séo apresentados os resultados referentes a
guantificacdo de &reas das classes de coberturavegetal e uso daterranosanos de 1984
€1997. Considerando-se 0 ano de 1984, observa-se que Floresta Primariafoi a classe
dominante, contribuindo com mais de 80% da area total, porém, em decorréncia do
processo de expansdo das atividades econdmicas, este percentua foi reduzido a um
terco em 1997, abrindo espaco paraoutros usos. Uma parcelasignificativado remanes-
cente florestal observado em 1997 encontra-se sob a forma de pequenas manchas
descontinuas ou fragmentos de mata, dificultando a sua preservacdo, na medida em
gue se tornam bastante vulneraveis para novas intervenc@es antropicas, ou mesmo
guando se considera o aspecto de sua maior fragilidade biol 6gica.

TABELA 1 - Quantificacdo de areas das classes de cobertura vegetal
e uso da terra no “Poligono dos Castanhais”, sudeste do
Estado do Para — 1984/1997

1984 1997
Classes ha % ha %

Floresta Priméria 791.774,28 84,16 316.672,08 33,63
CapoeiraAlta 29.543,40 3,14 116.674,17 12,37
Capoeira Baixa 11.797,02 1,25 142.597,50 15,12
Pasto Limpo 49.901,31 5,30 112.882,02 11,96
Pasto Sujo 37.812,51 4,02 231.490,50 24,57
Solo Exposto 10.617,03 1,13 12.796,98 1,32
Queimada 1.667,70 0,18 0,00 0,00
Agua 7.704,99 0,82 7.704,99 0,82

Total 940.818,24 100,00 940.818,24 100,00

A Figura5 representaum mapasimplificado dadinémicado uso daterraentre os
anos envolvidos. Nele, as &reas antropicas em 1984 e as &reas antropicas em 1997
correspondem as areas modificadas (capoeira, pastagem, solo e queimada) nos respec-
tivos anos, enquanto que o tema floresta remanescente refere-se as areas de Floresta
Primériaobservadasem 1997.
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Figura 3 - Distribuicdo das areas das classes de cobertura vegetal do
“Poligono dos Castanhais”, sudeste do Estado do Para — 1984/1997
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Figura 4 - Distribuic8o das areas das classes de uso da terra do
“Poligono dos Castanhais”, sudeste do Estado do Para — 1984/1997
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Figura 5 — Dindmica do uso da terra no “Poligono dos Castanhais”,
sudeste do Estado do Pard — 1984/1997
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A despeito dos resultados do desflorestamento para o Poligono dos Castanhais
obtidos para os anos de 1986 e 1988 pela SUDAM (Instituto de Desenvolvimento
Econdmico-Social do Parg, 1992a), terem sido baseados em produtos, técnicaseescala
diferentes das adotadas neste trabalho, em linhas gerais, foi também observado um
ritmo acel erado no processo de antropizacdo da pai sagem naregido. Nesse aspecto, as
areas desmatadas praticamente duplicaram em um periodo de apenas dois anos, sendo
registradas taxas de desmatamento da ordem de 23,80% para 1986 e de 44,58% jaem
1988.

Por outro lado, as éreas de pastagem (Pasto Limpo e Pasto Sujo) que em 1984
alcancaram emtorno de 9% do total daéreade estudo, em 1997 registraram um aumento
significativo, atingindo mais de 36% da éreatotal, sugerem que o avanco da fronteira
pecuérianaregido ocorreu sobretudo em detrimento de areas de floresta. Outraquestdo
a ser considerada é que a esse processo de mudanca no uso da terra se soma 0 apare-
cimento davegetacdo secundéria (CapoeiraAltae CapoeiraBaixa), que vém assumindo
papel de destague na paisagem, podendo ser observado que as mesmas passaram de
um percentua emtorno de4% em 1984 para27% em 1997. Tal comportamento demons-
traindicios dabaixa estabilidade no uso dasterras naregido, aqual constitui um reflexo
do emprego de uma base tecnol égica deficiente.

Ocupando areas mais modestas, aparecem aindaas classes Solo Exposto e Quei-
mada, sendo a Ultima registrada apenas na imagem de 1984, em virtude da data de
passagem ter sido favoravel pararegistrar esta prética.

De acordo com os relatérios do IBAMA e INPE (BRASIL, 1998), a principal
causa do desflorestamento na Amazoniaatualmente é atribuidaaconversdo dafloresta
para a producdo de pastagens e lavouras tempordrias em pequenas propriedades de
tamanho inferior a50 ha. Hommaet al. (1995) afirmam que como osincentivosgoverna-
mentais para a atividade pecuéria foram praticamente banidos da Amazoénia, os
desmatamentos e queimadas executados pel 0s peguenos produtores tendem a perma-
necer nos dias atuais como forte componente de destrui¢&o ativa dos recursos flores-
tais da regido. Tais atividades sdo frutos de estratégias de sobrevivéncia que, junta-
mente com as estruturas sociai s evoluiram e, conseqlientemente, as exigéncias da po-
pulagcdo sobre o meio ambiente promovendo, de forma direta, a superutilizagdo dos
recursos florestais disponiveis.

Considerando adinamicaintensa do uso daterranaregiéo e sobretudo o perio-
do de 13 anos decorridos entre as datas das imagens TM/ Landsat utilizadas, foram
observados baixos percentuais de estabilidade para as classes de cobertura vegetal e
uso daterra. Entre as classes de coberturavegetal, Floresta Primériafoi aque apresen-
tou o maior valor de estabilidade, em torno de 37%, muito embora este percentual
indique que bem menos da metade do total de regides classificadas em 1984 como
Floresta Priméria continuaram como esta classe em 1997. Tal resultado constitui uma
constante em areas de fronteira agricola onde os estoques de floresta sdo ainda muito
grandes, bem diferente da realidade observada por Watrin et a. (1996) em areas de
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colonizacdo mais antiga do nordeste paraense, cujos valores de estabilidade em torno
de 70% devem-se aos remanescentes florestais encontrarem-se circunscritos, em sua
maioria, as margens dos rios e igarapés.

O menor estoque de vegetacdo secundaria nas faixas recentes dafronteira agri-
cola, segundo Homma et al. (1995), forca a incorporacéo de novas areas de floresta
densa até que nas antigas areas de colonizagdo, pelo baixo estoque do remanescente
florestal, 0 desmatamento e aqueimada passam a ser feitos exclusivamenteem areasde
capoeiras. Nesse contexto, deacordo com Hommaet a. (2000), madeireirose agricultura
familiar de fronteira sdo, por razdes diversas, 0s principais atores sociais, que se
complementam e se opdem nas chamadas zonas de frente pioneirana Amazonia.

Com relagdo as areas de pastagens, os percentuais de estabilidade ficaram em
torno de 24% para Pasto Limpo e 33% para Pasto Sujo, sendo superiores aosregistrados
paraas areas de capoeira. Os percentuai s de estabilidade rel ativamente baixos, de 19%
para Capoeira Baixa e 17% para Capoeira Alta, demonstra indicios de que mesmo os
estédios de sucessdo mais avangados vém sendo incorporados ao processo produti-
Vo.

Deum modo geral, foi observado nas classes mapeadas os maiores percentuais
de conversdo para pastagem, principalmente para a classe Pasto Sujo, em decorréncia
dainvasdo progressiva de invasoras, inclusive plantas lenhosas (juquira) e palmeiras
(babagu). No caso da Floresta Primaria, foram observadas conversdes de aproximada-
mente 34% para pastagem, sendo 24% destas areas contabilizadas como aclasse Pasto
Sujo. Comportamento semel hante foi observado paraas areas de capoeira, onde foram
registradas taxas de mudanca para as mesmas classes de pastagem em torno de 37%
para Capoeira Alta e de mais de 50% para Capoeira Baixa, onde amaior contribui¢do
ficou acargo daclasse Pasto Sujo, com 25% e 27% destestotais, respectivamente. Tais
resultados apontam para umamaior relagéo de uso e troca das éreas de pastagem com
areas de vegetacdo secundéria, no contexto do processo de pecuarizagdo que ocorre
nas éreas de fronteira do sudeste paraense.

A mudanca progressiva da paisagem com a formagéo de areas degradadas,
devido, principalmente, a perda de produtividade do solo por razfes técnicas e sicio-
econdmicas, reforca a visdo de que ainda sdo insustentéveis muitos dos atuais siste-
mas de uso da terra desenvolvidos na regié&o.

CONCLUSOES

Considerando os resultados al cangados, algumas consideracdes finais podem

ser feitas quanto a dindmica da paisagem no “Poligono dos Castanhais” :
e O processo de ocupacdo sistemética do sudeste paraense a partir da conso-
lidagd@o de grandes projetos de desenvolvimento, gerou mudangas em um
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amplo espectro socio-econdmico que, por sua vez, promoveram profundas
repercussdes ao nivel de paisagem no Poligono dos Castanhais no periodo
1984-1997.

e A forte pressdo migratéria entdo verificada desencadeou um processo inusi-
tado de desflorestamento na regido, onde grandes extensdes de floresta pri-
maria foram arrasadas em detrimento do avanco da fronteira agropecuéria.
Aproximadamente 70% daareado Poligono até 1997 foi desflorestada e prati-
camente 40% da areatotal foi ocupada por pastagens, sendo esteincremento
proporcional ao verificado para as areas de vegetacdo secundaria.

e Tal padréo de comportamento foi responsavel pelos baixos percentuais de
estabilidade verificado para as classes de coberturavegeta e uso daterrano
periodo em questéo. Foi constatado para todas as classes mapeadas 0s mai-
ores percentuais de conversao para pastagem, principalmente para a classe
Pasto Sujo, fenémeno este ligado ao processo de pecuarizagdo que vem ocor-
rendo em éreas de expansdo dafronteiraagricolana Amazonia.

e A ausénciade conhecimento dos recursos naturai s e das condi¢des econdmi-
cas e tecnoldégicas, para 0 manejo adequado dos solos pelos produtores
rurais, estimulam novas migracdes e a ocupacdo desordenada do espaco.
Entretanto, aimplementacdo de sistemas agropecudrios apropriados poderi-
am garantir, além da sobrevivéncia das popul agfesrurais, aconservacao dos
remanescentes florestais, desde que superadas as limitacGes que impedem a
introducdo de formas de uso sustentéveis.

e Embora as mudancas observadas na paisagem venham ocorrendo em ritmo
acelerado, muito ainda pode ser feito para coibir novos desflorestamentos e
promover a recuperacdo de areas abandonadas, cujas estratégias passariam
pela aplicacéo de processos de intensificagdo do uso daterra, com a utiliza-
¢&o de insumos e mecanizagao agricola, dando assim melhores condigdes de
fixagéo do agricultor em suapropriedade.
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