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Destaques:
e Os indices de justica ambiental podem ser medidos por meio de
Sistemas de Informacao Geografica.
e A cidade de Sorocaba possui grande desigualdade ambiental, posto que
apenas 8,4% da populacao se localiza na faixa dos melhores indices.
e Os setores mais privilegiados, no quesito de justica ambiental, sao
compostos por pessoas brancas e com renda bem acima da média.

Resumo: O conceito de justica ambiental vem sendo amplamente trabalhado de forma
a explicar o desequilibrio na forma que os impactos ambientais afetam diferentes
partes da populagdo. Dessa forma, este trabalho busca analisar como funciona essa
distribuicdo de danos na populacdo do municipio de Sorocaba/SP. Para isso, a partir
dos dados do censo realizado pelo IBGE em 2010, foram criados indices sociais e
ambientais, concatenados em mapas tematicos por meio de um Sistema de
Informacoes Geograficas, que possibilitaram uma analise detalhada da desigualdade
ambiental pelos setores censitarios da cidade. Entre os resultados pode-se observar um
cenario de desigualdade ambiental, visto que os setores censitirios com maior Indice
de Justica Ambiental sao os habitados pela populacao de maior renda e maioria branca.
Palavras-chave: Justica ambiental; desigualdade ambiental; sistemas de informacao
geografica; Sorocaba; qualidade ambiental.

ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL JUSTICE THROUGH GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEMS IN THE MUNICIPALITY OF SOROCABA-SP

Abstract: The concept of environmental justice has been widely worked on to explain
the imbalance in the way that environmental impacts affect different parts of the
population. Thus, this work seeks to analyze how this damage distribution works in the
population of Sorocaba/SP. With this purpose, from the data of the IBGE census of
2010, socio-environmental indexes were created, linked in thematic maps through a
Geographic Information System, which allowed a detailed analysis of environmental
inequality by the census sectors of the city. Among the results, a scenario of
environmental inequality can be observed, as the census tracts with the highest
Environmental Justice Index are those inhabited by the population with the highest
income and mostly white.
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ANALISIS DE JUSTICIA AMBIENTAL MEDIANTE SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA EN LA CIUDAD DE SOROCABA-SP

Resumen: concepto de justicia ambiental se ha trabajado ampliamente para explicar
el desequilibrio en la forma en que los impactos ambientales afectan a diferentes partes
de la poblacion. Asi, este trabajo busca analizar como funciona esta distribucion de
danos en la poblacién de Sorocaba/SP. Para ello, a partir de datos del censo realizado
por el Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica en 2010, se crearon indices sociales
y ambientales, vinculados en mapas tematicos a través de un Sistema de Informaciéon
Geografica, que permitid un analisis detallado de la desigualdad ambiental entre
sectores censales de la ciudad. Entre los resultados se puede observar un escenario de
desigualdad ambiental, ya que los sectores censales con mayor Indice de Justicia
Ambiental son los habitados por la poblacién de mayores ingresos y la mayoria blanca.
Palabras clave: justicia ambiental; desigualdad ambiental; sistemas de informaci6n
geografica; Sorocaba; calidad ambiental.

INTRODUCAO

O conceito de justica ambiental explica a relacao entre o ser humano e a
natureza, incluindo os impactos negativos causados de maneira desigual entre
populacoes, grupos sociais e étnicos e até mesmo entre paises e continentes.
Essa abordagem, como colocado por Herculano (2002), tem origem nos
movimentos sociais estadunidenses de meados do século XX, quando se
comecou a atrelar questbes ambientais as lutas por justica social dos
movimentos pertencentes a “etnias socialmente discriminadas e
vulnerabilizadas”.

Isso se deveu a percepcao de que questdoes urbanas como saneamento,
habitacao, contaminacdo quimica do solo e das aguas, entre outras questoes
estruturais, afetam particularmente as porcoes mais vulneraveis da populacao,
contribuindo para que, sistemicamente, a qualidade ambiental de vida seja
baixa.

Na década de 1970, houve diversas articulacoes por parte de movimentos
sindicais e ambientalistas para que as instancias governamentais
desprendessem esforcos para amenizar essas condicoes desiguais. JA nos anos
1980 foi criado o Movimento de Justica Ambiental, dos Estados Unidos.
Destacou-se o caso de Afton, na Carolina do Norte, em 1982, cidade em que,

pela primeira vez, tais pautas foram assumidas por autoridades locais, quando a
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Justica Ambiental adquiriu um papel central na luta pelos direitos civis e
quando comecaram a ser desenvolvidas pesquisas cientificas relacionadas Tais
pesquisas relacionaram o conhecimento dos habitantes das proprias
comunidades desfavorecidas como fator importante para o desenvolvimento de
solucdes (ACSELRAD; MELLO; BEZERRA, 2009).

Na década de 1990, surgiram comissoes e departamentos em Orgaos
publicos, incluindo a Environmental Protection Agency, com a tarefa especifica
de promover estudos sobre os riscos ambientais em comunidades de baixa
renda. Em 1998, representantes do Movimento de Justica Ambiental estiveram
em um encontro na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
fomentando a criacao da Rede Brasileira de Justica Ambiental, movimento civil
que, ainda hoje, promove a luta por Justica ambiental em territério nacional
(ACSELRAD; MELLO; BEZERRA, 2009).

No contexto recente, adentrando no conceito de Milton Santos sobre o
meio técnico-cientifico-informacional (1992), principalmente apds o advento
das redes sociais, a sociedade esta marcada por uma retomada das grandes
manifestacoes em prol de justica social, de modo que o debate se encontra
bastante atualizado. Apesar desse cenario, a maioria dos estudos de impactos
ambientais favorece uma abordagem técnica ou de cunho legislativo, deixando
de lado o aspecto social que, se estudado, poderia gerar uma realidade mais
democratica (ACSELRAD; HERCULANO; PADUA, 2004).

E importante, contudo, abordar a questio ambiental de forma
transdisciplinar pois, como colocado por Milton Santos (2006, p. 2-3), “Nao
levar em conta a multiplicidade de prismas sob os quais se apresenta aos nossos
olhos uma mesma realidade pode conduzir a construciao teérica de uma
totalidade cega e confusa”. Assim, em um estudo que busca compreender um
processo de espacializacdo das diferencas sociais, pode-se utilizar técnicas de
analise tanto da Geografia Fisica quanto da Geografia Humana.

Quando se fala de consciéncia ambiental, no meio académico e no meio
politico, prevalece um discurso de que essa é uma preocupaciao de igual
importancia para qualquer individuo. Mas pode-se perceber, no cotidiano, que
essa visao ¢é limitada e pouco inclusiva pois, como colocado por Acselrad, Mello

e Bezerra (2009, p. 8-9):
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E nas 4reas de maior privacio socioecondmica e/ou habitadas
por grupos sociais e étnicos sem acesso a esferas decisorias do
Estado e do mercado que se concentram a falta de investimento
em infraestrutura de saneamento, a auséncia de politicas de
controle dos depositos de lixo téxico, a moradia de risco, a
desertificacdo, entre outros fatores, concorrendo para suas mas
condicOes ambientais de vida e trabalho.

Essa situacao tem origem em diversos processos historicos que vao desde
a distribuicdo de terras até o consumo de mercadorias. Processos esses que
resultam em um padrdo de assentamento desigual, ficando os melhores locais
para os assentamentos humanos daqueles com maior poder econdmico,
deixando a grande parcela da populacao que é menos favorecida, as areas com
pouca ou nenhuma infraestrutura e, muitas vezes, areas de risco a vida.
(ACSELRAD; MELLO; BEZERRA, 2009).

Para a compreensdao de quais areas, assim como quais sujeitos, no
contexto urbano, sofrem as consequéncias de uma vulnerabilidade social e
espacial, podem ser utilizadas técnicas diferenciadas de mapeamento de dados
estatisticos de ocupacgao, renda, cor, racga e escolaridade. Tais dados, interagindo
entre si, acrescentando-se imagens de satélite ou obtidas em campo, que podem
ser compiladas de forma visual, tornam-se importantes elementos de anélise e
intervencao para o trabalho do geografo e de equipes interdisciplinares.

Trabalhos recentes tém valorizado a utilizacdo destas técnicas que
consistem em um conjunto de ferramentas computacionais que tem por
finalidade o tratamento de informacOes geograficas, analises cartograficas e
producio de mapas com dados georreferenciados (CAMARA; DAVIS;
MONTEIRO, 2001).

Assim, pelo geoprocessamento, abrem-se caminhos para o estudo da
dimensao espacial de temas relacionados ao meio ambiente e a saude publica
(MORATO; KAWAKUBO, 2006). Atualmente, os Sistemas de Informacao
Geografica sao amplamente utilizados em pesquisas que abordam problemas de
anélise espacial. Segundo Camara (2001, p. 289)

Na perspectiva moderna de gestao do territorio, toda acao de
planejamento, ordenacdo ou monitoramento do espago deve
incluir a anéalise dos diferentes componentes do ambiente,
incluindo o meio fisico-bi6tico, a ocupacao humana e seu inter-
relacionamento.
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Camara (2001) enfatiza que os SIGs podem ser utilizados para simplificar
e sintetizar resultados complexos das mais variadas analises, como:

e Definir a magnitude e a distribui¢ao dos fen6menos sociais e ambientais
bem como seus fatores determinantes;

e Identificar desigualdades;

e Identificar grupos de populacao que se encontram em maior risco
ambiental;

e Determinar a presenca de necessidades de infraestrutura insatisfeitas;

e Estratificar os grupos vulneraveis de populacao;

e Determinar prioridades de gestao;

e Formular intervencoes focalizadas, e;

e Permitir que se programem e planejem atividades com maior eficacia e

equidade.

JUSTICA AMBIENTAL E DESIGUALDADE AMBIENTAL

Enrique Leff (2006) aborda a degrada¢ao ambiental como uma constante
desde o inicio da dominacdo humana sobre a natureza. Ela se estabelece de
diferentes formas ao longo da historia, mas tem um carater ontologico para a
sociedade. A descompensacao do meio ambiente caminha conjuntamente a das
relacoes humanas, que produzem desigualdades que podemos observar na
maioria das sociedades.

As preocupagdes com a preservacao ambiental surgem, portanto, com o
objetivo de minimizar esse impacto causado. Contudo, a partir da atribuicao de
valor a preservacao, ela ocorre entre as camadas da populacdao de forma tao
desigual como qualquer outro beneficio, sendo um exponencial de
problematizacdes que ja possuiam lugar definido nas lutas sociais (DIEGUES,
2008).

O conceito de justica social é bastante complexo, tendo em vista que
reine um conjunto de dimensées no campo social, do acesso a bens e servicos,
entre outros. Para Rawls (1969 apud Harvey, 1980, p. 92)

O problema da justica distributiva refere-se as diferencas de
perspectiva de vida que se definem desse modo (...) A estrutura
béasica é justa para todos quando as vantagens dos mais
afortunados promovem o bem-estar dos menos afortunados.
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Dessa forma, pensar em justica social é refletir sobre o impacto
socioambiental que representa a falta ou dificuldade de acesso a bens e servicos
de um cidadao, assim como outras variaveis que definem sua qualidade de vida
dentro da realidade urbana. E refletir sobre os mecanismos que fomentam a
reproducao social de comportamentos determinados pelos agentes hegemonicos
e a forma como influenciam nos processos urbanos. Além disso, é ter
consciéncia da responsabilidade que os privilegiados tém pelas desigualdades.
Das cicatrizes que o alto nivel de acesso de poucos individuos aos recursos de
qualidade de vida provoca no corpo social e, principalmente, em seus
representantes mais frageis: aqueles que especificamente tiveram seus lugares
iniciais em situacoes de baixo ou nenhum acesso aos sistemas de valorizagao
profissional e beneficios oriundos da capacidade produtiva e inventiva da
humanidade (PEREIRA, 2009).

Portanto, entende-se que nenhum grupo de pessoas deve suportar uma
parcela desproporcional das consequéncias ambientais negativas resultantes
dos processos econOmicos e da auséncia de politicas publicas ou de politicas
publicas omissas. Claramente isso ndo ocorre, principalmente nos paises onde a
desigualdade social é mais acentuada. O que gera a contrapartida, que passou a
ser conhecida como injustica ambiental, situacao na qual a maior parcela dos
danos ambientais ¢é destinada aos grupos sociais mais vulneraveis
(HERCULANO, 2002).

A partir da agenda neoliberal, ha a prerrogativa de que o mercado aja
como regulador das decisbes politicas, inclusive internacionais, que seriam
sempre feitas da melhor forma possivel para abarcar questées pertinentes a
sociedade e ao meio ambiente. O que é agradavel de se ouvir, a priori, mas que
pode suscitar acontecimentos como o que ficou conhecido, em 1991, como o
“Memorando Summers”. Foi o caso em que um memorando interno do banco
mundial trazia os dizeres “Ca entre nos, o Banco Mundial ndo deveria incentivar
mais a migracao de industrias poluentes para paises menos desenvolvidos?”
(ACSELRAD; MELLO; BEZERRA, 20009, p. 7).

Esta citacao é sempre lembrada como algo chocante, pois expoe um
objetivo claro de trabalhar para o redirecionamento para os paises mais pobres

de tudo aquilo que é indesejado nos paises ricos, a comecar pelos impactos
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ambientais. Casos como o0 do Memorando Summers denotam o desrespeito
existente pelos habitantes de lugares menos favorecidos, quase como se eles
tivessem o perfil adequado para abrigar os problemas ambientais com os quais a
parcela abastada da populagao nao pode ser obrigada a lidar.

No microcosmo das cidades, isso pode também ser observado de forma
mais cotidiana pela populacao, principalmente aquela que tem que transitar
diariamente da periferia para o centro por questoes de trabalho ou estudo. A
vida nas periferias lida com as negatividades da sociedade, com a parte que se
quer esconder (BURGOS, 2009).

Neste artigo, compreendemos a periferia urbana do Municipio de
Sorocaba por meio da presenca de pessoas que transitam no espectro da
vulnerabilidade social, o que nos possibilita encontrar diversas areas pela cidade
caracterizadas pelas auséncias. Estas areas estdo presentes desde o centro até as
regioes mais distantes a leste, algumas das quais sao historicamente conhecidas
por sua precariedade e outras compostas recentemente em decorréncia dos
processos de valorizacao existentes nas areas mais visadas da cidade. De
qualquer forma, sao regioes notaveis pela infraestrutura deficiente “sendo
essencialmente o locus da reproducao socio-espacial da populacao de baixa
renda” (SERPA, 2001, p. 12).

Estas areas, portanto, assumem a responsabilidade de arcar com a maior
parte dos desastres ambientais devido a sua vulnerabilizacdao. A sua ocupacao é
feita de forma desordenada, sem preocupacbes com estrutura, riscos e
potenciais problemas que podem ser enfrentados no futuro, o que também
demonstra qual projeto de sociedade estamos construindo, visto que as
populacoes vulneraveis dificilmente possuem qualquer escolha sobre a area que
lhes é permitido ocupar. Dessa forma, a vulnerabilidade social acaba por ser um
determinante da possibilidade de danos materiais, ambientais e humanos
(PARIZZI, 2014).

Pode-se dizer, ainda, que esse cenario nao é mero acaso. Segundo Raquel
Rolnik (1999), a forma de ocupacdo observada em cada uma das areas da
cidade, na dicotomia centro periferia, areas ricas ou pobres, estruturada ou
vulneravel, ocorre sim, em decorréncia de um plano de estado bem definido,

posto que movimenta a maquina politica em sua raiz.
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AREA DE ESTUDO

A 4rea escolhida para nossa pesquisa ¢ o municipio de Sorocaba,
localizado no interior paulista (Figura 1), distante 95 km a oeste da capital
estadual. Possui um territorio de cerca de 450 km2 e, de acordo com o censo de
2010, tem um Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,798 e
escolarizacao de 98,1%. A populacio estimada pelo IBGE para 2020 é de
687.357 habitantes.

No municipio de Sorocaba existem diversas areas de risco ocupadas pela
populacdo e que constantemente se transformam em problemas de natureza
social. Um caso especial € o do Rio Sorocaba, cuja bacia compreende o territério
de Sorocaba, e é o principal rio da regiao que abastece diversas cidades,
incluindo a que lhe é homo6nima. As moradias existentes em areas proximas ao
rio, frequentemente, sofrem com inundacées, ocorrendo tanto em ocupacoes
regulares quanto irregulares. Outros tipos de areas de risco também podem ser
observadas na area urbana, tais como regides com potencial para

escorregamentos e solos contaminados por residuos industriais.
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Figura 1- Regiao Metropolitana de Sorocaba, interior do estado de Sao Paulo
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Conforme Morato e Kawakubo (2006), uma forma de aproximar os
fatores sociais e ambientais, é avaliar os impactos ao meio ambiente de uma
dada regiao juntamente com sua distribuicao populacional e fazer uma relacao
entre os dados levantados. Neste caso, a regiao escolhida para a analise foi o
municipio de Sorocaba, no interior do estado de Sao Paulo, no qual existem
poucos estudos similares e que demanda cuidados devido a problemas como
enchentes, deslizamentos, contaminacao do solo e falta de saneamento.

Para realizar o levantamento da justica ambiental foram utilizados trés
passos. No primeiro, buscamos tracar o perfil socioeconémico, cujo recorte
permita a avaliacao pretendida. No segundo mapeamos a qualidade ambiental
de cada um dos setores censitarios da cidade, levando em conta fatores
considerados fundamentais para a analise da qualidade de vida de seus
habitantes. No terceiro passo, a concatenacdo de todos esses dados leva ao

indice final de justica ambiental do municipio.
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Os dados especificos para a populacdo de Sorocaba encontram-se no
banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
podendo ser acessados por meio do Sistema IBGE de Recuperacao Automatica
(SIDRA). Ja as bases vetoriais (shapefiles) utilizadas para a producao dos

mapas foram baixadas no Portal de Mapas do IBGE (2020).

O perfil socioeconomico

Para o perfil socioecondmico foram selecionadas trés variaveis para
analise: Renda do responsavel do domicilio, Cor ou Raca e Alfabetizacao. Para a
classificacao da renda foi considerado o salario minimo em 2010, ano do censo,
fixado em R $510,00 e seus multiplos. Para o recorte da variavel Cor ou Racga,
foram utilizados apenas dois indices, o de populacao branca e o de populacao
nao branca, esse que soma as outras variaveis consideradas pelo IBGE (pretos,
pardos, indigenas e amarelos). As populacoes nao brancas foram consideradas
mais vulneraveis, de acordo com o entendimento do IBGE (2019), derivado de

suas estatisticas.

A vulnerabilidade ambiental

Segundo Freitas e Cunha (2013), a vulnerabilidade ambiental esta
relacionada tanto aos riscos quanto aos elementos mesologicos. No primeiro
caso, sao levados em consideracao os processos, naturais ou nao, que afetam a
saude, os bens e o funcionamento em geral da vivéncia da populacao de
determinada area. J4 no segundo sao observados fatores que influenciam na
qualidade de vida dessa populacao, tais como agua, ar e arborizacao.

Para o perfil ambiental dos setores censitarios, foram utilizadas variaveis
provenientes de ambas as possibilidades. Sao elas: Abastecimento de agua,
coleta de esgoto, coleta de lixo, arborizacao e proximidade de areas de risco. A
arborizacao foi medida pelo IBGE durante o censo, de acordo com a presenca de
arborizacdo na face de quadra do domicilio, na face de quadra oposta a ele ou,
ainda, no eventual canteiro central da rua.

Os dados sobre as areas de risco no Brasil sao coletados e mapeados pelo
Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais

(CEMADEN), cujos resultados foram publicados no livro Populacdes em Areas
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de Risco no Brasil (2018). O estudo criou a Base Territorial Estatistica de Areas
de Risco, que associa a sua sigla (BATER), a um poligono que “constitui-se na
menor area possivel resultante da intersecao das areas de risco com as feigoes
censitarias mais aderentes aos objetivos do trabalho”, cada um deles fornecendo
uma nova variavel a ser inserida no mapa de vulnerabilidade ambiental deste
estudo.

Os poligonos BATER possuem cddigos proprios na base de dados do
CEMADEN, nao guardando relacao com os codigos dos setores censitarios, este
que foi utilizado para relacionar todos os demais dados utilizados para o
levantamento. Assim, foi necessaria a verificacao da proximidade de cada setor
censitario com uma das areas de risco, o que forneceu um indice posteriormente

incluido no calculo para verificacao da vulnerabilidade ambiental.

Normalizacao de variaveis

Tendo em vista a natureza distinta dos dados foi realizada a normalizagao
de cada variavel para tornar os critérios comparaveis entre si, com a finalidade
de facilitar a combinacao das informacoes e a elaboracao de um indice. Para tal,
foi utilizado o mesmo método que o Programa das Nacoes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD) se vale para a construcio do Indice de

Desenvolvimento Humano (IDH), que consiste na seguinte féormula:

N = (n - Min) / (Max — Min)

Na qual: N = valor normalizado; n = valor a ser normalizado; Min =
menor valor; Max = maior valor. Essa normalizacdo considera os valores
maximos e minimos de cada variavel para ajustar seu intervalo de valor. Além
disso, mapeia os valores de um campo no intervalo de 0 a 1 e mantém a
distancia entre os valores normalizados proporcionais aos valores originais
(MORATO; KAWAKUBO, 2006).

Com esse intuito, os valores, em cada mapa, foram separados em cinco
classes que compoem cada um dos temas estabelecidos e ordenados de valor
menor para o maior, e entao, normalizados os valores em uma escala de 0 a 1.

Para criar o indice de cada um dos perfis socioeconomico e ambiental, foi
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aplicada a média simples entre as variaveis normalizadas, de forma a obter

valores individuais sintéticos para cada setor censitario.

RESULTADOS

No estudo da vulnerabilidade social por setor censitario (Figura 2), nota-
se, salvo algumas excec¢oes, uma linha bastante definida que separa as porcoes
centro-sul do restante da cidade. Além da zona sul, notoriamente conhecida
pelas moradias de alto padrao e grandes empreendimentos imobiliarios, as
demais areas com altos indices sociais sao, em sua maioria, compostas por

€y

condominios de luxo. As 4reas azuis no mapa, mais proximas do indice “1”, sdo

as mais privilegiadas, enquanto as vermelhas sao as mais vulneraveis.

Figura 2- Mapa de vulnerabilidade social em Sorocaba/SP
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Sobre a qualidade ambiental de Sorocaba, primeiramente vale apresentar
os mapas de cada uma das variaveis selecionadas (Figura 3), podendo-se
observar uma constancia maior de algumas em relacdo as demais. O
abastecimento de agua e as coletas de esgoto e de lixo, abrangem uma area

muito parecida, deixando apenas as regioes periféricas com os indices menores.
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Os indices de arborizacao sao menores no centro da cidade, onde ha uma
impermeabilizacdo do solo muito maior, existe o centro comercial da cidade e
também muitos edificios residenciais. Algumas das regioes periféricas que
receberam baixos ntiimeros no paragrafo anterior, aqui estao melhores, devido
as suas caracteristicas de habitacao. Ja as areas de risco existem por quase todo
o territorio, fazendo com que a distribuicao seja mais equilibrada em relagao aos
indices de proximidade.

Pela analise do mapa completo de qualidade ambiental (Figura 4), nota-
se que nao ha uma grande quantidade de setores com indice abaixo de 0,6, o
que é positivo. Contudo, em andlise comparativa, percebemos que a maior
qualidade ambiental esta concentrada em determinados pontos, principalmente
na zona sul. HA qualidade ambiental em boa parte da zona norte, mas a
proximidade com as areas de risco moveu para baixo o indice dos setores que
nao estao proximos as principais vias da regiao.

Os numeros referentes ao abastecimento de agua e coleta de esgoto
tiveram pouco impacto no resultado final, visto que a abrangéncia desses
servicos na zona urbana de Sorocaba est4 acima dos 98%. A cobertura vegetal,
no entanto, teve maior impacto. A proximidade a parques e areas de
preservacao ¢ menos frequente nos bairros periféricos, caracterizados por
extensoes de terra que sao loteadas para moradias populares, nao havendo
preocupacao com instalagdo ou manutencao desses recursos.

O dltimo mapa (Figura 5) nos mostra a concatenacao, realizada por
sobreposicao simples, dos dados de vulnerabilidade social e qualidade
ambiental para gerar o indice de justica ambiental, pelo qual é possivel notar

uma grande diferenca entre os diversos setores da cidade.
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Figura 3- Indicadores de qualidade ambiental no municipio de Sorocaba/SP
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Figura 4- Mapa da qualidade ambiental em Sorocaba/SP
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Claramente a zona sul é favorecida em relacdo ao restante da cidade. Sao
as imediagOes do Parque Campolim (10), a regido com o metro quadrado mais
caro da cidade e onde existe um de seus maiores parques urbanos. A faixa azul
do campolim se estende em direcao ao Centro (8) por algumas das regides que
também possuem os mais altos indices, como a Jardim Embaixador, Vila
Florinda e Jardim Vergueiro. Ha apenas alguns focos azuis (acima da média)
que nao estdo localizados nessa regido centro-sul, correspondendo a
condominios de alto padrao localizados em regides diversas da cidade.

Os setores menos favorecidos, com pontuacoes abaixo da média, em geral
tem uma distribuicao constante pela cidade, sendo observados na regiao central,
assim como nas zonas oeste, norte e leste, sempre entremeadas pelos setores
que ficaram na média (entre 0,671 e 0,740).

A mancha vermelha ao norte do mapa (1) é referente as proximidades dos
bairros Jardim Eucaliptos e Ana Paula Eleutério, o Habiteto. Essa ¢é
notoriamente uma das regides mais vulneraveis da cidade, cujo projeto se deu

com o objetivo de absorver a populacao resultante de migracoes para Sorocaba.
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Apesar de a prefeitura sempre anunciar a destinacao de recursos para obras e
projetos sociais envolvendo o Habiteto, a realidade social dos moradores nao vé

melhorias reais desde seu inicio.

Figura 5- Mapa da justica ambiental em Sorocaba/SP
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Fonte: Elaborado pelos autores.

E curioso observar o grande contraste que se pode observar na regiao

sudeste (6), onde uma faixa azul esta cercada por setores altamente vulneraveis.

GEOGRAFIA | Rio Claro-SP | v.46 | n.1 | 2021 | ISSN: 1983-8700 16



Analise da justica ambiental por meio de sistemas de informacao geografica no municipio
de Sorocaba-SP

Essa faixa corresponde a uma extensa area de condominios de luxo, incluindo o
Jardim Granja Olga. J4 os arredores correspondem a uma ocupacdo de
transicdo entre a zona urbana e a zona rural, onde existem mais ocupagoes
irregulares e nao ha cobertura completa dos servigos publicos de infraestrutura,
marcada pelos bairros Brigadeiro Tobias, Vila Astarias e Caputera (Figura 6).
Caso analogo ocorre no centro norte, onde o Parque Ibiti do Paco (3), também
um condominio, marcado em azul escuro, se destaca em meio a bairros

populares onde podem ser encontradas diversas areas de risco.

Figura 6- Ocupacdes em areas de risco nos bairros Vila Asttrias, Brigadeiro
Tobias e Jardim Baronesa

£ L8 . o \
Créditos: Adival B. Pinto (topo) e Erick.

A nordeste (2) ha outra grande mancha vermelha. Sdo apenas trés setores

censitarios, pois aqui a ocupacao é predominantemente industrial. Mas entre as
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industrias existem bairros residenciais, como o Eden, Iporanga, Jardim Josane
e Vila Amato, todos que, em épocas diferentes, foram loteados para ocupacao
por trabalhadores dessas industrias, com terrenos populares. Apesar de o bairro
do Eden possuir uma pequena faixa de moradores de classe média, isso ndo foi
suficiente para melhorar o indice de vulnerabilidade do setor. Vale ressaltar que
nessa area estao presentes grandes terrenos que sofreram contaminacao do
solo, devido a atividade industrial descuidada e descarte irregular de material
toxico, cuja proximidade com os bairros aumentou o risco ambiental.

As 4reas vermelhas no extremo oeste (4 e 7) sdo um caso diferente. A
época do censo de 2010, cujos dados esses mapas se baseiam, esses setores eram
amplamente ocupados por moradias irregulares, tendo alta concentracao de
areas de risco e tendo sua cobertura vegetal removida para a criacdo de
loteamentos populares. Apesar desses problemas ainda existirem, a regidao se
desenvolveu bastante desde entdo, possuindo um eixo comercial bastante
completo. Sao os eixos das Avenidas Américo Figueiredo, Paulo Emanuel de
Almeida e Elias Maluf. Também houve a implantacao de alguns condominios
que, embora n3o sejam de alto padrao, podem contribuir para a elevacao dos
indices sociais. Por estes motivos, é possivel que os dados mostrados no mapa
possam ter sofrido mudancas ao longo da década.

Nas manchas vermelhas menores, temos diversos bairros com ocupacoes
irregulares, inclusive com a presenca de corticos, que a prefeitura e o governo do
estado tem trabalhado para regularizar. E o caso dos bairros Parque Esmeralda,
Jardim Baronesa e Nova Esperanca (5), Joao Romao e Vila Zacarias (9) (Figura
7). A regularizacao massiva € um passo importante em direcao ao fornecimento
adequado dos servigos publicos que melhoram a qualidade ambiental. Contudo,
pode denotar despreocupacao com a condicao das moradias, haja vista o fato de

aqui existir uma das maiores concentracoes de areas de risco de Sorocaba.
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Vale destacar que nas regioes proximas ao rio Sorocaba e seus principais

afluentes que cortam a mancha urbana da cidade, podem ser encontradas
diversas regides com baixo indice de Justica Ambiental. Essas &areas sao
frequentemente acometidas por inundacGes provenientes do transbordamento

da calha do rio (Figura 8).
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Figura 8- Imagens de inundacoes respectivamente nos bairros Santo André II,
Maria do Carmo e Vitoria Régia/3

Para a analise final dos dados foi produzida uma tabela contendo os cinco

grupos categorizados no mapa de justica ambiental e identificando os fatores
socioeconémicos de cada um deles. Pela observacao desta tabela torna-se claro
que, quanto mais alto o indice de justica ambiental, em determinado setor
censitario, maior a renda da populacao e maior a porcentagem de populacao

branca em relagdo a nao branca.
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Tabela 1- Estratificacao da populagao segundo o indice de justica ambiental,
renda média mensal e etnia

Indice de Namero -
¢ 5 Renda Pop. Pop. nao
Justica de Populacio média branca branca
Ambiental setores
21.0 1.
0,791 a 1,000 24 22.980 R$ 5.924,45 (o1 5;‘%) (8 4913‘?/0)
2.640 .
0,741 a 0,790 84 60.167 R$ 3.013,70 (37 43%) (12 55‘22/0)
252.110 81.
0,6712 0,740 380 333885 | RS153757 | (oeise) | (o440%)
89.8 6.01
0,601 a 0,670 146 135.914 R$ 1.151,62 (62 120/?)) (;3 8607/0)
) 19.08 11.22
até 0,6 35 30.308 R$ 1.129,28 (62 97%) (37 03;3)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na analise do todo, percebe-se que mais da metade dos setores
censitarios (380) se situa na faixa mediana observada do Indice de Justica
Ambiental, de 0,671 a 0,740. A renda dos setores que estdo acima de 0,740
nesse indice conta com um salto muito elevado. Os 84 setores que possuem
indices entre 0,741 e 0,790 quase dobram a renda média de renda da categoria
anterior, enquanto os 24 que estao entre 0,791 e 1,000 novamente quase
dobram os da segunda linha. Todos esses dados evidenciam a grande

desigualdade entre a populacao sorocabana.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos dados torna claro que a cidade de Sorocaba possui grande
desigualdade ambiental. Pode-se dizer, de certa forma, que isso é esperado
quando se pensa em um projeto de cidade e na forma como ela se constitui.
Sorocaba, de bases industriais, passou a existir pela relacdo centro-periferia,
formada pelo fluxo de trabalhadores das fibricas que se assentaram nas
periferias pobres por nao ter espaco de ocupacao viavel proximo aos grandes
centros.

A transformacao nas formas de ocupacao gera, ao longo do tempo, uma

ressignificacdo dos espacos ocupados e a forma como as pessoas interagem com

GEOGRAFIA | Rio Claro-SP | v.46 | n.1 | 2021 | ISSN: 1983-8700 21



Analise da justica ambiental por meio de sistemas de informacao geografica no municipio
de Sorocaba-SP

eles. A partir da saturacao do centro pelos deslocamentos diarios, o comércio,
por exemplo, deve ser descentralizado (SERPA, 2001). A violéncia urbana acaba
por fazer com que a populacio de maior renda abandone o centro, se
aglomerando em zonas residenciais relativamente seguras e, por fim, nos
condominios. As formas de consumo mudam, fazendo com que sejam
necessarias adaptacoes ao publico consumidor.

Contudo, mesmo com tais transformacOoes e a dinamica do espaco
urbano, as periferias sempre existem, se formando ao redor dos novos centros e
criando caracteristicas identitarias que se formam sobre os aspectos
diferenciados de cada periodo de formacdo (BURGOS, 2009). Infelizmente
essas identidades se formam também com base na escassez de recursos,
caracteristica da periferia pobre, uma das quais é a auséncia de qualidade
ambiental, sendo, no caso de Sorocaba, particularmente agravada pela presenca
de areas de risco.

Assim, deve-se destacar a importancia que a gestao de riscos deve ter
entre as prioridades governamentais, dada a crescente expansao urbana de
forma geralmente desordenada. A vulnerabilidade das populacoes afetadas é um
fator central, visto que a desigualdade na distribuicio dos impactos s6 faz
aumentar o distanciamento entre os cidadaos de diferentes classes sociais
(PARIZZI, 2014).

A distribuicao da populacdao como se percebe, no entanto, com a parcela
branca e com mais alta renda nos setores com melhores indices, e a ndo branca
e mais pobre nos com indices baixos, ndo é uma exclusividade desta area de
estudo. Existe uma vasta bibliografia relatando esse comportamento urbano em
diversos locais do mundo, mas, quase sempre, de forma mais descritiva. Com o
surgimento dos Sistemas de Informacao Geografica, uma ferramenta adicional
foi colocada a disposicao para se trabalhar os dados e estatisticas, permitindo a

visualizacao mais clara das pesquisas realizadas nesse sentido.
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