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Destaques:

e Existe uma relacao entre a estrutura dos geossistemas, sua génese e a
geoquimica de superficie.

e Bacias de baixa ordem na Zona da Mata mineira apresentam dissecacao
profunda neotectonicamente controlada, com geossistemas residuais
em interfltvios preservados por duricrostas.

e Para compreender estrutura e evolucao de geossistemas é fundamental
a analise das coberturas superficiais.

Resumo: As abordagens que enfocam os aspectos geoquimicos no estudo dos
geossistemas sao de grande valia para interpretacoes de ordem genético-evolutiva, bem
como para o entendimento de aspectos dinamico-funcionais. No presente artigo,
assume-se o objetivo de avaliar as relacOes entre a estrutura dos geossistemas, a
geoquimica das coberturas superficiais e as transferéncias de matéria e energia em bacia
de baixa ordem do dominio tropical atlantico. As aplicacoes se encerram na bacia do
corrego Salvaterra (Juiz de Fora, MG), onde foram identificados trés tipos genéticos de
geossistemas (resilientes, dissecados e acumulativos) vinculados a trés compartimentos
geoquimicos (eluviais, transeluviais, transacumulativos e acumulativos). Anéalises
granulométricas, de fertilidade e de mineralogia por difracdo em raio-X identificaram
um ambiente notoriamente oxidante, com dominio de caulinita e gibbsita e presenca
copiosa do Fe em diferentes setores da bacia. Tais processos sdo favorecidos por um
sistema geomorfoldgico caracterizado por vertentes ingremes e vales profundos
entalhados por influéncia neotectonica, condizendo com as caracteristicas fundamentais
das bacias de alta ordem que demandam o nivel de base regional do rio Paraiba do Sul.
Palavras-chave: Compartimentos geoquimicos. Perfil lateritico. Morfogénese
interfluvial.
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LANDSCAPE GEOCHEMISTRY AND ITS RELATIONSHIPS WITH THE
STRUCTURE OF GEOSSYSTEMS: APPLICATIONS IN LOW-ORDER BASINS
OF CRYSTALLINE TERRAINS

Abstract: Approaches that focus geochemical aspects in the study of geosystems are of
great value for interpretations of a genetic-evolutionary order, as well as for
understanding dynamic-functional aspects. In this article, the objective is to evaluate the
relationships between the geosystems structure, the geochemistry of surface covers and
the transfers of matter and energy in a low-order basin of the Atlantic tropical domain.
The applications were in the Salvaterra stream basin (Juiz de Fora, MG), where three
genetic types of geosystems (resilient, dissected and cumulative) linked to three
geochemical compartments were identified. (eluvial, transeluvial, transacumulative and
cumulative). Granulometric, fertility and mineralogy analyzes by X-ray diffraction
identified a notoriously oxidizing environment, with a dominance of kaolinite and
gibbsite and a copious presence of Fe in different basin sectors. Such processes are
favored by a geomorphological system characterized by steep slopes and deep valleys
carved by neotectonic influence, in line with the fundamental characteristics of high-
order basins that demand the regional base level of the Paraiba do Sul River.
Keywords: Geochemical compartments. Lateritic profile. Interfluvial morphogenesis.

LA GEOQUIMICA DEL PAISAJE Y SUS RELACIONES CON LA ESTRUCTURA
DE LOS GEOSISTEMAS: APLICACIONES EN CUENCAS DE BAJO ORDEN DE
TERRENOS CRISTALINOS

Resumen: Los enfoques que se centran en los aspectos geoquimicos en el estudio de los
geosistemas son de gran valor para las interpretaciones genético-evolutivas, asi como
para la comprension de los aspectos dindmico-funcionales. En este articulo, el objetivo
es evaluar las relaciones entre la estructura de los geosistemas, la geoquimica de las
cubiertas superficiales y la transferencia de materia y energia en una cuenca de bajo
orden del dominio del Atlantico tropical. Las aplicaciones terminan en la cuenca del
arroyo Salvaterra (Juiz de Fora, MG), donde se identificaron tres tipos genéticos de
geosistemas (resiliente, disecado y acumulativo) vinculados a tres compartimentos
geoquimicos (eluviales, transeluviales, transacumulativos y acumulativas). Los anélisis
granomeétricos, de fertilidad y mineral6gicos por difraccion de rayos X identificaron un
ambiente notoriamente oxidante, dominado por caolinita y gibbsita y abundante
presencia de Fe en diferentes sectores de la cuenca. Tales procesos son favorecidos por
un sistema geomorfologico caracterizado por fuertes pendientes y profundos valles
tallados por la influencia neotectdnica, consistente con las caracteristicas fundamentales
de las cuencas de alto orden que demandan el nivel base regional del rio Paraiba do Sul.
Palabras clave: Compartimentos geoquimicos. perfil lateritico. Morfogénesis
interfluvial.

INTRODUCAO

A estrutura superficial da paisagem registra informacoes importantes
sobre seus aspectos evolutivos e dinamico-funcionais. Embora a natureza e as
sequéncias das coberturas alteradas nem sempre fornecam informacoes

geocronologicas precisas, a distribuicao dos elementos quimicos pode fornecer
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importantes indicativos sobre a morfogénese dos divisores, vertentes e fundos de
vale, bem como sobre os padroes de fluxos organominerais subsuperficiais.

A geoquimica da paisagem enquanto concepc¢ao tedrica e metodologica
surge na antiga Unido Soviética pela figura de Polinov (MIRELAN et al. 2006), e
trata nuclearmente da distribuicao dos elementos quimicos em um determinado
sistema ambiental em suas relacbes com os demais atributos formadores da
paisagem. A natureza quimica e mineralogica das coberturas superficiais e os
padroes de distribuicdo, dispersao e concentracdo dos elementos quimicos
formadores podem fornecer informacdes importantes acerca da génese e
distribuicdo das superficies geomorficas presentes, da evolucdo e denudacao
fisica e geoquimica das rochas e regolitos e da compartimentacao local e regional
do relevo. Um exemplo de abordagem na Zona da Mata mineira pode ser
apreendido pelo trabalho de Silva et al. (2019), que identificaram uma
paleosuperficie bauxitizada e desnivelada topograficamente na regiao da Serra do
Caparad.

O campo de surgimento e desenvolvimento da geoquimica da paisagem
reflete uma tradicdo secular na Russia tanto no campo da quimica como dos
estudos integrados da paisagem. O surgimento de uma aludida ciéncia da
paisagem ao redor da Geografia tem fortes bases na geoquimica, haja vista o
surgimento da pedologia a partir de V. Dokuchaev (1846-1903), percussor da
Pedologia e considerado o “pai da ciéncia da paisagem” no mundo eslavo, aluno
de D. Mendeleev (1834-1907), quimico insigne criador da mais difundida tabela
periddica dos elementos. No século vinte, essas influéncias reciprocas de forte
imperativo interdisciplinar imbricam no conceito de geossistema (SOCHAVA,
1972, 1977, 1978).

No sudeste de Minas Gerais, a regiao culturalmente identificada como
Zona da Mata mineira apresenta uma tipicidade geomorfol6gica em morrarias
intermontanas com cristas médias e interflivios desigualmente preservados,
interceptados por superficies altimontanas dadas pelos grandes escarpamentos
de orientacao geral NE-SW concernentes as zonas de cisalhamento vinculadas ao
sistema rifte continental do sudeste do Brasil (RICCOMINI, 1989). Tais
estruturas figuram como os tetos orograficos regionais em controle tectono-

estrutural mais bem marcado, sustentando escarpas com facetamentos
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trapezoidais e interflivios mais retilineos e elevados, porém festonados pelos
cortes epigénicos exercidos por importantes rios regionais, como o rio Pomba e o
rio Novo. Nesses compartimentos também tem sido registrada a ocorréncia de
perfis lateriticos sustentando interfltvios locais (VALENTON; MELFI, 1988)
dialogando estreitamente com os respectivos arranjos hidrograficos.

A presenca de perfis lateriticos, bem como dados concernentes a
assinatura geoquimica vigente na estrutura superficial da paisagem, fornecem
informacoes importantes acerca da estrutura, evolucio e dindmica dos
geossistemas. Cumpre considerar os geossistemas como sistemas espaciais
naturais, multiescalares e formados por integridades homogéneas (gedmeros) e
heterogéneas (geocoros) (SOCHAVA, 1977, 1978), articulados em fluxos de
matéria e energia pelo qual a distribuicao e transito de substancias organo-
minerais se conectam em relacoes funcionais.

A bacia hidrografica do cérrego Salvaterra, localizada no municipio de Juiz
de Fora, é deveras representativa dos geossistemas emoldurados em morros e
baixas cristas da Zona da Mata mineira. Nela ocorrem interflivios preservados
em duricrostas escalonados as superficies rebaixadas dissecadas, recobertas por
mantos de intemperismo de desenvolvimento desigual. Tais caracteristicas foram
motivadoras na definicdo dos objetivos do presente artigo, que se propoem a
demonstrar e discutir as relacdes entre os geossistemas e os compartimentos
geoquimicos vigentes na bacia, conjugando as unidades de paisagem (grupos de

facies) e os aspectos quimicos e mineralogicos das coberturas superficiais.

METODOLOGIA

A base tedrica que sustenta a presente pesquisa se estabelece na
abordagem sistémica em Geomorfologia, dialogando a légica dos sistemas
processo-resposta (CHORLEY e KENNEDY, 1971; CHRISTOFOLETTI, 1999), a
geoquimica da paisagem (MIERELAND et al. 2006) e a abordagem geossistémica
(SOCHAVA, 1972, 1977, 1978). A interpretacdo da distribuicdo, transito e
concentracao dos elementos quimicos e minerais se pautou na concepcao de
conectividade da paisagem (BRIERLEY; FRYIRS, 2005), pela qual os fluxos de

matéria e energia (dgua e sedimentos) ao longo dos compartimentos
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geomorfolégicos se estabelecem mediante estreitas conexdes longitudinais,
laterais e verticais. Os propositos do trabalho aqui apresentado focam
fundamentalmente a natureza vertical dos processos, procurando entender os
fluxos subsuperficiais de acordo com os compartimentos geomorfolégicos e as
caracteristicas texturais e estruturais dos regolitos.

A primeira etapa do trabalho consistiu na organizacdo de um banco de
dados formado por imagens TM — Landsat 8 (bandas 5, 4 € 3) e dados SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) obtidos mediante download no site da
USGS (United States Geological Survey) (https://earthexplorer.usgs.gov/).

Também foi utilizada uma base planialtimétrica georreferenciada, obtida na
Folha Juiz de Fora, escala 1/50.000. Essa base subsidiou a produgao cartografica
bésica em software ArcGIS: declividade, hipsometria, e uso da terra/cobertura
vegetal. Os dados SRTM e as imagens Landsat também serviram a
compartimentacdo do relevo na bacia, discernida pela anélise conjunta entre os
aspectos morfométricos (declividade, profundidade de dissecacao e dimensao
interfluvial) e as tipicidades morfolégicas identificaveis nos padroes texturais. A
compartimentacdo geomorfoldgica organizou as formas e padrdes de formas
(sensu ROSS, 1992) em niveis escalonados, o que subsidiou a coleta de materiais
para andlises fisicas, quimicas e mineraldgicas, levadas a efeito nos diferentes
niveis topograficos e barreiras geoquimicas encontradas. Como critério, optou-se
pela coleta de materiais em subsuperficie que nao se encontravam afetados por
processos tecnogeénicos.

Os geossistemas foram interpretados, classificados e mapeados segundo
seus grupos de facies, integridades pertencentes a fileira dos gedmeros que
representam as tipologias de paisagem (SOCHAVA, 1978). As variaveis levadas
em conta foram a base geologica, o relevo, as relagoes relevo-solo (organizacao
morfopedolologica), a cobertura vegetal e o uso antropogeénico da terra. Os solos
foram reconhecidos em campo e tratados a partir do grau de desenvolvimento da
cobertura pedologica em conformidade com a proposicao de Espindola (2013),
que distingue os solos imaturos, mesomaduros e maduros, estes classificados
segundo sua organizacao estrutural: latossoélica, espodossoélica, nitossolica,
argilivica. A base geologica foi compilada a partir dos levantamentos da CPRM,

e 0 uso e cobertura foi 6bito mediante classificacdo de imagem Landsat-7 (bandas
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5, 4 € 3) por maxima verossilimilhanca, conforme informado acima. Ao final, as
unidades geossistémicas consubstanciadas a partir da sobreposi¢ao dos mapas
tematicos foram poligonizadas em software ArcGis, também na escala de
1:50.000.

As analises mineralégicas foram feitas a partir de difracdo em raio-X no
Laboratorio de Metalurgia do Instituto Federal — Juiz de Fora a partir de
amostras coletadas nos ambientes geoquimicos mais expressivos (eluvial e
transeluvial). Os materiais coletados foram secados em estufa por dezoito horas
para remocao da umidade residual, sendo posteriormente macerados e as
particulas finas separadas em amostras de 5 gramas para submissao a radiagao.
O equipamento utilizado foi um difratdmetro da marca Brunker, modelo D8
Advance, e os resultados lidos no software Difrac.commander, ambiente no qual
foram gerados os graficos de picos. Em seguida, esses graficos foram salvos na
extensao raw e trasnspostos para o software Defrac.Eva 3.1, utilizado para a
identificacdo das fases mineralogicas. As informacoes geradas sao de ordem
qualitativa (quais elementos ocorrem) e semiquantitativa (quantidade
aproximada de cada elemento identificado).

Na medida em que os picos foram sendo identificados, foi realizada uma
varredura pelo comando chemical filter, que auxilia na sondagem das fases dos
minerais de argila mediante a digitacdo da formula ou nome do referido mineral.
Por fim, foram gerados graficos em pizza representativos da proporcao entre os
elementos mais abundantes acompanhados de tabelas com informacoes
quantitativas e cristaloquimicas. Apoés as fases serem identificadas, as amostras
sdo submetidas a andlise de seus elementos quimicos para obtencdao do
percentual de cada elemento contido na amostra. Esse ensaio foi executado em
espectrometro de fluorescéncia de raio-X da marca Shimadzu, modelo EDX-
8000.

As anélises fisico-quimicas foram realizadas no Laboratorio de Solos da
Universidade Federal de Lavras (UFLA). Os ensaios levados a efeito
contemplaram anélise textural (granulométrica), matéria organica, teor de ferro
e fertilidade (método Melinch), que estima a ocorréncia de Al, Na, Mg, K e P
residual, além de saturacao por aluminio, saturacao por bases, soma de bases

(SB) e capacidade de troca catiénica (CTC).
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A interpretacao conjunta do sistema geomorfologico e das caracteristicas
fisicas, quimicas e mineralogicas das coberturas superficiais embasou a
elaboracao de uma compartimentacao geoquimica. A partir das relacoes entre os
compartimentos geomorfologicos e as assinaturas geoquimicas encontradas
foram definidos os setores funcionais da bacia, com base nas elucidacoes de
Mirlean et al. (2006), que distingue as paisagens autéonomas (eluviais), que
recebem matéria e energia diretamente da atmosfera, armazenada e emitida para
as paisagens subordinadas, transmissoras e receptoras de matéria e energia
(transeluviais, transacumulativas, acumulativas, subaquaticas). De acordo com
essa logica, os setores eluviais foram definidos nos topos e faixas interfluviais
preservadas de baixo declive. Setores transeluviais sao definidos por vertentes de
declive variavel capazes de proporcionar transformacao in situ e transporte do
regolito; as areas transacululativas sdo as que consorciam transporte e
acumulacdo, ao passo que as estritamente acumulativas sdo dadas pelos

compartimentos agradacionais de fundo de vale.

AREA DE ESTUDO

O corrego Salvaterra pertence a bacia hidrografica do rio do Peixe, por sua
vez afluente direto do rio Preto, tributario da margem esquerda do rio Paraiba do
Sul. Encontra-se totalmente adstrita ao municipio de Juiz de Fora, principal
aglomeracdo urbana da Zona da Mata mineira (figura 1) com mais de 500.000
habitantes.

A bacia hidrografica do corrego Salvaterra esta posicionada no setor sul de
Juiz de Fora, e é geomorfologicamente caracterizada por pronunciado desnivel
altimétrico que ultrapassa 200 metros, dissecando um alto estrutural
correspondente a faixa interfluvial das bacias do rio do Peixe e Paraibuna, e um
bloco baixo de relevo mais mamelonar, ainda que com significativo controle
tectono-estrutural. As cimeiras locais estabelecem conectividade com as
superficies intermontanas mediante vertentes ingremes e retilineas que se
projetam das linhas divisorias e acompanham a margem direita do canal
principal, sustentando manchas de floresta estacional semidecidual. Nos terrenos

topograficamente mais favoraveis dos fundos de vale ocorrem ocupagdes na
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forma de condominios e conjuntos habitacionais com baixa densidade de
edificacao.

As planicies fluviais se restringem ao canal principal, ocorrendo de forma
descontinua, mas com desenvolvimento lateral suficiente para praticas de
acudagem. Os afluentes da margem esquerda apresentam dissecacao mais
profunda, com maior confinamento e retilinidade, dissecando terrenos em
granada-biotita-gnaisses com intercalacido de quartzitos pertencentes ao Grupo
Andrelandia. Na metade norte da bacia ocorrem os charnockitos e enderbitos
pertencentes ao Complexo Juiz de Fora (SOARES et al. 2002).

Os condicionantes geomorfolégicos e estruturais definem, conforme os
declives locais, uma intercalacdo de Latossolos e Cambissolos, com extensoes
significativas de solos imaturos (Neossolo Lit6lico) nos segmentos mais ingremes
que ostentam recorrentes afloramentos rochosos, denotando um relevo de
consideravel energia.

Figura 1 - Bacia do corrego Salvaterra: localizacdo e base geologica

————— ; —

Juiz de Fora
= wacor wseon e w“wrsoe ez
Convensdes cartograficas Litotipos
Canais fluvias perenes Ortogranulino enderbitico a chamockitico, com 5pos gabrdicos sudordinados
Stema de Coordenadas planas: Bl Granada chamockito egranada leucogranito foliados
SIRGAS 2000 UTM 235 :
Fonte Btotipas- Comparnhia dé Biotita gnaisse bandado, com intércalagies de quarnzito impuro (q)
Pesquisade Recursos Mineras (CPRM| (Silimanita)-granada-biotita gnaisse, rocha calcissilicatica, anfibolito e gonaito

Fonte: CPRM (2022). Representacio: os autores (2022).
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RESULTADOS
A estrutura dos geossistemas

A maior parte dos geossistemas encontrados na bacia do corrego
Salvaterra sao representativas dos tipos de paisagem ocorrentes no leste de Minas
Gerais, sendo tipificados em morrarias e baixas cristas originalmente florestadas,
atualmente com a mata fragmentaria em prol de atividades como pastagem,
urbanizacdo e monocultura de Eucalyptus. Entretanto, a estrutura dos
geossistemas na bacia assinala algumas especificidades que admitem relacoes
importantes com a evolucao regional da paisagem, a serem subsequentemente
apresentadas e discutidas.

As tipologias geossistémicas da bacia do corrego Salvaterra foram
mapeadas segundo grupos de facies, e classificadas em trés categorias genético-
evolutivas: (1) geossistemas resilientes, (2) geossistemas dissecados e (3)
geossistemas acumulativos. Tais tipos genéticos integralizam em conjunto
catorze grupos de facies (figura 2).

Figura 2 - Geossistemas da bacia do corrego Salvaterra, mapeados a partir dos
grupos de facies
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- Interfldvios laterizados parci I com arboreg-arbustiva
alterada sobre solos maduros sob influéncia de Evcalyptus

75EE000
7568000
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7537000
7587000

- ‘erientes retiline o- concavas com Floresta Estacional Semidecidual sobre solos maduros
& mesomaduros
Vertentes retiline.o- concavas com Floresta Estacional Semidecidual sobre solos maduros
& mesomaduros soh influéncia de capoeira em regeneragio

- Vertentes refiline o- céncavas com Floresta Estacional Semidecidual alterada sobre solos
maduros & mesomadures sob influgncia urbana

[ Morros com Flaresta Estacional Semidecidual sobre solos maduros a mesemaduros

T5BEQOD
75B600D

Morros com Floresta Estacional semidecidual alterada sobre solos maduros a mesomaduros
sob influéncia de caposira em regeneragao

E E - Morros interfluviais alongados com Floresta Estacional Semidecidual altsrada sobre solos
& & mesomaduros a imaturos sob influéncia de capoeira em regeneragio
Maorros com Floresta Estacional Semidecidual alterada sobre solos maduros a mesomaduros
sob influgncia urbana
- - Morros com Floresta Estacional Semidecidual alterada sobre sclos maduros a mesomaduros
3 § sob influéncia de Evucalyplus
% 8 Morros com Floresta Estacional Semidecidual alterada sobre solos maduros a mesomaduros
sob influncia de mineragio
Geossisternas acumulativos
0047635 07 105 14 - ) N . . X .
e — — g Planicies fidviais com Floresta Estacional Semidecidual sobre sclos hidromdrficos e imaturos
=
S63600 684500 665400 666300 BET200 eeB100 o Planicies fliviais com Floresta Estacional Semidecidual alterada sobre solos hidromérficos e
Convengdes cartograficas imaturos sob influéncia de capoeira em regeneracio
Sisty d i das: UTM |:| G et Planicies fliviais com Floresta Estacional Semidecidual alterada sebre solos hidromérficos e
istema de coordenanadas: TUpoE da facies imaturos sob influéncia urbana
Sistemna de referéncia: SIRGAS 2000
Zona: 238 Canais perenes

Fonte: Representagio dos autores (2022).

Os geossistemas resilientes foram definidos nos interfltivios preservados,
que na area estao sustentados por duricrostas bauxitico-lateriticas que definem

superficies aplainadas locais. Os revestimentos lateriticos sao formados
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dominantemente por Al e Fe, apresentando uma carga mineral6gica composta
principalmente por gibbsita e caulinita, conforme averiguado em laboratoério. A
resisténcia imposta pelas bancadas bauxitico-lateriticas impoe pronunciadas
discordancias erosivas nos dois flancos opostos, estabelecendo contato com os
dominios de dissecacdo ativa mediante vertentes significativamente declivosas.
Na area de ocorréncia das duricrostas, por sua vez, a superficie geomorfologica
pretérita foi mantida.

Os geossistemas dissecados sao distintamente mais transientes em funcao
do entrincheiramento dos canais nos principais lineamentos. Nos dominios
denudacionais da bacia diferencia-se uma zona de controle tectono-estrutural
mais expressivo e onipresente na margem direita, onde ocorrem os enderbitos e
charnoquitos paleoproterozoicos do Complexo Juiz de Fora. Pela margem
esquerda o relevo assume uma tipicidade amorreada nos litotipos em granada-
biotita-gnaisses com lentes de quartzito e xistos da Megassequéncia Andrelandia
(SOARES, 2002; HEILBRON et al. 2004). O padrao de dissecac¢ao, entretanto,
nao chega a ser homogéneo, uma vez que o controle persiste e ¢ bem marcado por
um conjunto de morros interfluviais de orientagao NW-SE que forca o caimento
de uma sub-bacia tributaria do coérrego Salvaterra no seu baixo curso,
marcadamente adaptada a aludida orientacao. Cumpre destacar que a orientacao
em questdo tem sido reconhecida na regido como de idade neotectbnica
(Mioceno) e correspondente a primeira reativacao do rifte Sudeste (SILVA e
MELLO, 2011), tendo sido constatada também na bacia do rio Paraibuna
(MARQUES NETO et al. 2021), limitada a bacia do cérrego Salvaterra.

O conjunto de geossistemas dissecados da margem direita também aporta
os fragmentos mais expressivos de floresta estacional semidecidual, mantida nas
extensoes mais declivosas que fazem a conexao funcional entre os interflivios
residuais e o vale semiconfinado do coérrego Salvaterra, onde ocorrem os
geossistemas acumulativos, restritos as extensoes de planicies fluviais vinculadas
ao rio principal.

A estruturacdo e o estado dinamico de um geossistema sao dados pela
relacdo complexa entre os elementos invariantes (base geoldgica, relevo) e as
variaveis de estado (clima, agua, vegetacdo, solos) (ISACHENKO, 1973;

CAVALCANTI, 2013), o que implica em um significado interescalar e
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intertemporal pelo qual diferentes temporalidades se entrecruzam no espaco. A
conotacgao genética que levou a subdivisao dos grupos de facies em trés categorias
distintas tem no relevo sua variavel fundamental, havendo assim uma aderéncia
entre as categorias genético-evolutivas e o0s elementos invariantes do
geossistema, basicamente aqueles que evoluem em longo tempo. Em paisagens
caracterizadas por sistemas geomorfologicos marcados por topografia
movimentada, o relevo tende a assumir protagonismo na definicao dos fluxos de
matéria e energia e na diferenciacao das areas (MARQUES NETO et al. 2013;
MARQUES NETO, 2016). E o que se verifica na bacia do corrego Salvaterra, onde
as variaveis de estado somadas as influéncias antrépicas definem as
diferenciacoes dentro de um mesmo grupo genético, estes definidos pelo
principal atributo invariante, que é o relevo.

Por uma questao de ordem de importancia na diferenciacao das areas, o
relevo encabeca a classificacdo dos geossistemas e a estrutura da legenda. Além
disso, as formas de conectividade entre os trés tipos genéticos fundamentais
definem as relacoes funcionais primordiais apreensiveis na estrutura superficial

da paisagem em seus aspectos fisico-quimicos e mineraldgicos.

Os geossistemas e suas relacées com a geoquimica da paisagem

Em quaisquer niveis hierarquicos de interpretacdo e representacao,
geossistemas figuram como sistemas abertos e dinamicos, estabelecendo relacoes
de conectividade entre si mediante interacbes complexas de continuum e
rupturas. Tais relacoes ficam latentes nos padrdes gerais de conectividades
funcionais na bacia do coérrego Salvaterra, caracterizada por zonas eluviais dadas
pelos geossistemas residuais preservados nos interflivios locais e pelo
predominio de zonas transeluviais projetadas ao longo das vertentes de fortes

declives (figura 3).
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Figura 3 - Compartimentacdo geoquimica da bacia do corrego Salvaterra
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Fonte: Os autores (2022).

O perfil lateritico existente na faixa interfluvial definida nas zonas eluviais
(figura 4) é de carater autéctone e apresenta consideravel desenvolvimento
vertical. A continuidade lateral é naturalmente rompida pela incisdao posterior da
drenagem, mas bancadas similares de duricrostas podem ser encontradas em
outros segmentos dos interflavios regionais. A exposi¢ao mais completa sondavel
em campo tomada como secao-tipo apresenta (1) uma duricrosta superficial na
forma de bancada continua (laterito), (2) uma zona concrecionaria\mosqueada
formada por delgada faixa de material endurecido fragmentario ensejando a
evolucao para um laterito clastosuportado, (3) uma zona palida superior com
predominio de gibbsita e (4) uma zona palida inferior com predominio de

caulinita.
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Figura 4 - Se¢ao-tipo de perfil lateritico autéctone em interflavio
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Fonte: Os autores (2022).

O laterito encontra-se na parte mais emergente do perfil, onde é possivel
distinguir uma faixa continua e uma faixa fragmentaria subjacente. Sua presenca
em superficie promove um aplainamento superficial e a ocorréncia de
minirredutos de gramineas metaldfilas bastante alterados. As fases identificadas
em laboratorio indicaram abundancia de gibbsita (secoes 1, 2 e 3), hidréxidos de
zinco e aluminio (zincaluminita), fosfato de aluminio e silica residual, além de
zirconio associado a ferro hidratado. Essa bancada superficial, portanto, é
formada por uma mistura de estruturas de aluminicrete, ferricrete e silcrete,
congregando grandes quantidades de elementos de baixa solubilidade.

Na zona mosqueada subjacente ao laterito também predominam os 6xidos
(gibbsita), associados aos hidréxidos de aluminio (caulinita), com uma
quantidade de SiO- distintamente mais expressiva em comparacao ao laterito
sobreposto. Também foram encontrados arranjos complexos de 6xidos de ferro,
titanio e bario, além de percentuais semelhantes de ferro e silicio.

Na zona palida mais emergente, os resultados de difracdo acusaram que a
gibsita corresponde a 1/3 do conteido geoquimico e mineraldgico aferido. Na

proporcao de 1/3 também se encontram arranjos complexos de bases sddicas e
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potassicas, o6xidos e hidréxidos de ferro, aluminio e titdnio em proporcoes
semelhantes, além de muscovita.

A parte mais profunda, que estabelece o limite basal da exposicao do perfil,
limita-se com a zona palida emergente por uma perceptivel descontinuidade
hidrologica planar. Para o setor em questdo constatou-se a quase auséncia da
gibsita e o predominio massivo da caulinita, perfazendo quase 70% do contetido
mineralogico. O ferro, nessa fase da transformacao, é o elemento dominante, com
diminuicao significativa na concentracao de aluminio.

A anadlise do perfil sugere que a distribuicdo dos minerais de argila e
elementos quimicos indica uma tendéncia de migracao do ferro para as porcoes
mais basais do perfil lateritico, com endurecimento na porcao mais emergente
onde se encontra o laterito, conforme constatado nas analises laboratoriais. Os
teores de silicio diminuem proporcionalmente ao aumento da concentracao de
gibsita, indicando o processo reversivel de dessilissificacao associado a hidrolise
total que leva a formacao destes 6xidos. Explicitamente, Ti e Zn se mantém em
condicdo acesséria e proporgoes

constantes, com uma concentragao

sensivelmente maior de Zn no laterito devido a presenca do sulfato zincaluminita

(quadro 1).
Quadro 1 - Aspectos mineralogicos e quimicos do perfil lateritico analisado.
ZONA MINERALOGIA QUIMICA
(%)
Laterito (continuo e | Gibsita - AI(OH)3, Zincaluminita - | Al (38,085),
fragmentario) ZneAls(SO4)2(OH)26.5H20, Si (22,042),
Fosfato de Aluminio - AIPOy, | K (0,139), Ti
Classe textural — Tipo 2 Quartzo SiOa, Zirconio | (3,564), Fe
manganesiano com ferro | (35,775), Zn
hidratado — (Zros.Mno,3) (Mnuw: | (0,035)
Feo,S)
Zona Gibsita - Al(OH);, Quartzo - | Al (42,937),
concrecionaria\mosqueada | (SiO-), Bario e Ferro com 6xido | Si (16,955),
de titanio - Ba.Fe..Tio:s, Caulinita | K (0,081), Ti
Classe textural — Tipo 1 — Al.Si-05(OH)4 (3,440), Fe
(36,566), Zn
(0,021)
Zona palida superior Quartzo - (SiO2), Gibsita -|Al (41,3), Si
Al(OH)s, Muscovita — (KogNa) | (19,905), K
Classe textural — Tipo 1 (Al,5Feo,25Mgo,2 Tio,04) (Siz3Alos) | (0,077), Ti
(OH)a, Clintonita -1 (8,521), Fe
Ca(Al3Feo,1Mg2)Si1,2O1O(OH)2 (35,157), Zn
(0,024)
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Zona palida inferior

Classe textural — Tipo 1

Caulinita Al4(OH)s(Si4010),
Hidrato de zirconio fosfatado —
ZI‘(HPO4)0,85 (HP03)1,15 (H20)0,5,

Al (29,667),

Si (30,459),
K (0,081), Ti

Vesuvianita - Cai55Ces5 | (2,711), Fe
(Alee1,83) FE(Mg5T13) Si17,5 (37,058), /n
Al.;0,1(OH) (0,024)

Fonte: Os autores (2022).

As fases mineralogicas mostradas na figura 5 mostram o comportamento
das amostras em face a difracdo em raio-X, e os graficos da figura 6 indicam as
proporcoes entre as fases minerais detectadas. Os graficos em apreco se prestam
a uma interpretacao qualitativa, onde maiores concentracoes estao ligadas aos
picos mais expressivos, com o0s eixos das abcissas mostrando o angulo de
incidéncia dos raios difratores (em graus) e os das ordenadas a intensidade dos
picos difratados, sendo adimensional.

Figura 5 - Distribuicdo dos picos mineralogicos obtidos para o perfil lateritico
(zona eluvial). (A) Duricrosta (laterito) continua e fragmentéaria; (B) Zona
mosqueada; (C) Zona palida superior; (D) Zona palida inferior. Ct — Caulinita;
Gb — Gibbsita; Qz — Silica; ZnAl — Zincaluminita; ZrP — Hidrato de zirconio
fosfatado
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Fonte: Os autores (2022).
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Figura 6 - Proporcao entre as fases mineraldgicas aferidas no perfil lateritico
(zona eluvial). (A) Zincaluminita (54,185%), gibbsita (24,7%), Al fosfatado
(11,9%), quartzo (5,46%) e Zr manganesiano associado a Fe hidratado. (B)

Gibsita (46,59%), caulinita (23,51%), quartzo (18,68%) e Ba\Fe associados a
oxido de Ti (11,23%). (C) Muscovita (36,99%), gibsita (33,31%), clintonita
(18,52%) e quartzo (13,18%). (D) Caulinita (69,94%), hidrato de Zr fosfatado

___(29,19%) e vesuvianita (0,87%)

Zincaluminita

Zr
mangane-
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Fe
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BaeFe + ulinita
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Fonte: Os autores (2022).

Quanto as analises das bases, foi constada consideravel concentracao de
elementos quimicos no perfil lateritico, sendo que o K apresentou tendéncia de
diminuicao do topo para a base, ultrapassando 10 mg/dms3 na zona endurecida e
caindo abaixo de 6 mg/dms3 na zona palida. O Na apresenta comportamento
inverso, ao redor de 4 mg/dms3 nas porcoes mais emergentes e apresentando
concentragoes acima de 10 mg/dms3 na base do perfil. Ainda, P e Ca apresentaram
distribuicdo constante em pequenas quantidades em todas as zonas do perfil.
Embora a difracdo em raio-X tenha detectado presenca de Na e P, a anélise
quimica das coberturas foi fundamental para complementar os resultados ao
constatar o padrao de distribuicao de tais elementos no perfil.

A andlise empreendida para o material saprolitico coletado em
compartimento denudacional (zona transeluvial) também se deu no conjunto das
litologias do Complexo Juiz de Fora, contando com uma tnica coleta realizada

em saprolito mais homogéneo. Os ensaios acusaram uma significativa
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concentracao de muscovita residual, com associacoes caulinita-montmorilonita e
silicatos sédico-aluminicos, e o percentual de silicio respondeu por praticamente
metade da concentracao dos principais elementos quimicos: Si (50,051%), Al
(26,018%), Fe (21,237%), K (0,406%), Zn (0,016%). A figura 7 mostra as
concentragdes mineralogicas em questao.

Figura 7 - Picos e proporcoes entre as fases mineraldgicas obtidas em zona
transeluvial. Silicato s6dico-aluminico (38,33%), muscovita (35,72%), caulinita
associada a montmorilonita (18,61%) e jarosita (7,34%). Mc — muscovita; Ct —
Caulinita; Si-Na — silicato sd6dico-aluminico; Jr — Jarosita
Muscovita (Nao,037.Ko,6) (Al1,84 Tio,02 Feo,1Mgo,06)

2400~ (Si3,03Al0,97)010(0H)2
k| Mc Caulinita + montmorilonita Nao,3 Als Sie015(OH)
4 6.4H20
20004 Silicato sédico-aluminico Nai,45 Al1,45 Sio,5504
3 Jarosita K20.3Fe203.4503.6H20
16005
1200
soo:f Si-Na
400< J L
20 A e A G e sd e
Muscovita
Caulinita +

montmorilonita

Jarosita

Silicato sédico-aluminico

Fonte: Os autores (2022).

A difracdo empreendida no material coletado no compartimento
transeluvial revelou uma diminuicdo expressiva na concentracao de Fe e de
oxidos em geral comparativamente ao que foi verificado na duricrosta que
sustenta a zona emissora. Na formacao de minerais, aparece em concentracoes
modestas na forma do sulfato hidratado jarosita, que nao foi encontrado nas
zonas emissoras. Tal comportamento, a principio, pode indicar uma relativa

estabilidade do perfil lateritico e, por conseguinte, do interflivio, haja vista que
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as barreiras geoquimicas existentes circunscritas nos dominios transeluviais sao
de pequenas dimensoes e nao interceptam integralmente os fluxos de matéria e
energia provenientes das zonas emissoras. A presenca de jarosita, ainda, pode ser
indicativa da continuidade das condi¢oes oxidantes, assumindo que a mesma
tenha sido gerada na zona transeluvial em funcido de sua auséncia no dominio
eluvial da paisagem. Entretanto, as analises de solos levadas a efeito em trés
secoes adicionais em zonas transeluviais (estas nao submetidas aos testes
mineralégicos por difracao em raio-X) acusou presenca de Fe em certa constancia
e concentracoes apreciaveis de 67,7, 31,6 e 51,3 mg/dm3 no sentido montante-
jusante, o que realca a contribuicdo dos charnockitos na geoquimica de superficie.
De forma geral, a distribuicdo das bases revelou uma assinatura geoquimica
bastante parecida com aquela identificada nos interfltvios, indicando uma
transferéncia bem assinalada entre os compartimentos eluvial e transeluvial da
bacia retrabalhando materiais quimicamente convergentes. A distribuicao dos
elementos quimicos no perfil sugere uma remobilizacdo tanto superficial como
subsuperficial.

A presenca significativa de muscovita e outros silicatos mal
intemperizados aponta a significincia da contribuicdo de material litico em
retrabalhamento. A associacdo dos minerais primarios a minerais de argila é
aderente a forte energia do relevo que promove intensa remobilizacao e mistura
do regolito, com solos tendendo a textura argilosa. Mesmo assim, os resultados
apontam para a formacdo de novos minerais secundarios, mostrando que os

processos supérgenos ocorrem de forma bem marcada nas zonas transeluviais.

DISCUSSAO

Os interflavios da bacia do corrego Salvaterra, que ostentam geossistemas
residuais preservados em duricrostas, separam organizacoes geomorfologicas
distintas na paisagem. Na bacia oposta, pertencente ao rio Paraibuna, formam-se
niveis de base locais posicionados em compartimentos altimontanos que
antecedem o nivel de base regional, ao passo que o corrego Salvaterra e seus

afluentes dissecam profundamente o relevo até as abas interfluviais mais
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resistentes, sendo que o rio principal ajusta seu perfil logo no alto curso, onde o
interflivio encontra-se bastante recuado.

As concentracoes expressivas de oOxidos nos geossistemas resilientes
bauxitico-lateriticos sugerem que a area se inscreve em um alto estrutural bem
marcado na margem direito do rio Paraibuna. A presenca marcante do Fe indica
contribuicdo da propria rocha, heranca dos charnockitos ricos em biotita e
ortopiroxénio do Complexo Juiz de Fora, reforcando o carater autéctone do perfil
lateritico. A interpretacao da génese de perfis lateriticos, contudo, é empreitada
deveras complexa e controvertida, uma vez que os modelos tedricos sdo muitas
vezes confrontantes e certos mecanismos envolvidos na distribuicdo de
elementos quimicos no perfil sdo pouco conhecidos. O interflivio onde se localiza
o perfil lateritico, cumpre sublinhar, figura como um ambiente oxidante,
atualmente suspenso em relacao ao nivel freatico. Pela margem oposta a bacia do
corrego Salvaterra, entretanto, sao verificadas planicies alveolares confinadas em
pequenos blocos rebaixados embutidos no alto estrutural, possivelmente
correspondentes a compensacoes epirogenéticas recentes, sendo assim possivel
aventar acerca de contribuicoes pretéritas do lencol freatico na mobilizacao de
elementos quimicos por movimentos ascensionais e descensionais intercalados.

A auséncia de cations metalicos e a presenca de elementos menos moveis
(Fe, Al e Ti) associados a formacao de 6xidos e hidréxidos, bem como a
mineralogia da rocha parental, sugere uma aderéncia com o modelo genético do
residuum (McFARLANE, 1976; AUGUSTIN; LOPES; SILVA, 2013). Em campo
ocorrem afloramentos de charnockitos francamente envolvidos por
ferruginizacdo supérgena (figura 8A), reforcando a importancia da rocha
subjacente na contribuicao quimica. Ademais, outros autores também apontaram
a litodependéncia na formacao de perfis lateriticos (TAKEAHARA et al. 2015;
SANTOS; COSTA; LEITE, 2016). A presenca de duas facies de zona palida, uma
com predominio de gibstia e a outra com predominio de caulinita, indica uma
possivel evolucao poligenética, com uma fase de alteracao fersialitica responsavel
pela formacao da caulinita associada a minérios de Fe e uma fase
ferralitica\aluminica respondendo pela formacao de gibsita, que aumenta sua

concentracao ascendentemente em funcao da intensa lixiviagdo que o meio
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oxidante promove, implicando na dissolucao da caulinita nas porcoes superiores
do interflavio.

Possiveis contribuicoes do nivel freatico, conforme sublinhado, nao podem
ser descartadas. Apesar de nao terem sido encontradas interagoes atuais entre o
perfil e o lencol freatico, a ocorréncia de fosfatos e a significativa presenca de
sédio na zona palida, com maior concentracdo abaixo da descontinuidade
hidrologica, pode estar vinculada a antigas interacoes com aguas freaticas. Ainda,
a presenca de pequenos blocos com estocagem sedimentar e hidromorfia ativa no
entorno, sob forte interacdo com o nivel freatico, sugerem que influéncias
pretéritas de tal ordem também podem ter contribuido para a assinatura
geoquimica atual.

As caracteristicas do perfil lateritico que sustenta os interflivios da bacia
do corrego Salvaterra sugerem uma correlacdo com outras duricrostas presentes
na Zona da Mata mineira correspondentes a formacbGes que remetem ao
Cenozoico Inferior (VALETON e MELFI, 1988), refletindo mineralizacoes mais
amplas de idade paleogénica ocorridas em territério brasileiro também
reconhecida por outros autores (CARMO, 2004; SANTOS, COSTA e LEITE,
2016). Segundo Carmo (2004), as coberturas intemperizadas, no contexto do
Brasil Sudeste, tendem a ter suas idades diminuidas do interior continental
(coberturas mais antigas) para o litoral (coberturas mais recentes), com idades
intermediarias nos compartimentos planalticos do sudeste entre o Quadrilatero
Ferrifero e o vale do Paraiba do Sul, onde foram encontradas idades que remetem
ao Oligoceno. A este grupo se integra o perfil bauxitico-lateritico encontrado nos
interflavios da bacia do corrego Salvaterra, representativos de importantes
geossistemas residuais regionais do Brasil Sudeste e que figuram como
paleotopografias preservadas na paisagem (figura 8B, C e D), sendo os
geossistemas denudacionais vinculados a evolucao do relevo pos-formacao das

duricrostas.
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Figura 8 - (A) Afloramento de charnoquito ferruginizado; (B) Aspecto estreito
do interflivio na passagem da BR-040; (C) Visao da superficie geomorfica
preservada em duricrostas, com vistas no interflavio oposto altimetricamente

emparelhado; (D) Aspecto da superficie interfluvial com exposi¢ao do laterito.
A C

Rupturas de decli erfluvia Interflavio
Vale altimetricamente
truncando os alinhado

e Pl
erflivios - i

Fonte: Os autores (2022).

As influéncias neotectonicas na dissecacao neogénica da paisagem tem
sido reconhecidas no contexto regional (MOURA; MELLO, 2011) e local
(MARQUES NETO et al. 2022), e interferem nas organizagoes geomorfologicas
em diferentes escalas.

A continuidade regional pretérita das coberturas ferraliticas foi
demonstrada por Valenton e Melfi (1988). Atualmente, tais registros encontram-
se descontinuos na paisagem regional dissecada em morrarias policonvexas e
cristas em forte controle estrutural. Em vistas disso, pode-se inferir que a
morfogénese do interflivio que separa as bacias regionais drenadas pelos rios
Paraibuna e Peixe é antiga, e antecede ao arranjo atual da drenagem, reconhecido
como de idade p6s-miocénica tanto na bacia do rio Paraibuna (MARQUES NETO
et al. 2021) como no rio do Peixe, subordinado ao rio Preto, capturado no
Mioceno e passando a drenar em demanda ao graben do rio Paraiba do Sul
(REZENDE e SALGADO, 2020). E nesse contexto evolutivo, pelo qual a
dissecacao neogénica vem obliterando as superficies interfluviais mais antigas,
que se inscreve a bacia do corrego Salvaterra.

Marcada por rebaixamento altimétrico abrupto imediatamente a jusante
da faixa interfluvial, a organizacao geomorfolégica na bacia do cérrego Salvaterra
reflete um encaixamento regional da drenagem em forte controle neotectonico,

formando vales profundos de evolucao pés-miocénica a partir das reativagoes das
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estruturas vinculadas ao rifte continental, cortando estruturas preexistentes
distintamente retilineas. Partilha, portanto, de um conjunto de bacias de baixa
ordem ao redor dos divisores preservados e que formam os primeiros degraus das
escadarias topograficas que imbricam no graben do rio Paraiba do Sul.

A posicao topografica regional associada aos fatores de ordem tectonica,
desse modo, definem uma funcao transeluvial dominante para a bacia do coérrego
Salvaterra e para as bacias de drenagem congéneres a ela, fun¢ao essa dinamizada
pela tectbnica, cujas evidéncias em campo permitem sugerir sua influéncia na
distribuicdo de matéria e energia, com encaixamento dos vales em alinhamentos
retilineos em estilo confinado a semiconfinado com conexdes mediante fortes
declives, acentuados por compensacgOes epirogenéticas bem marcadas na
formacao de facetas triangulares a trapezoidas (figura 9). O vale retilineo
desvelado e sua extensao interfluvial mostrados na figura abaixo correspondem
as mesmas feicoes apontadas na figura 8C, mostrando, portanto, o
aprofundamento dos vales e a desarticulacao dos interflavios. Embora nao seja
possivel afirmar que as superficies niveladas possuem a mesma idade, é bem
seguro dizer que o vale que as separa é mais recente, apontando a agressividade
da dissecacao neogénica dos interflavios e a conseguinte formacao de superficies
intermontanas em dominios hidrograficos de baixa ordem.

Figura 9 - Vale retilineo posicionado entre superficies geomorficas mais
elevadas definidas em interflvios retilineos reafeicoados em facetas
triangulares a trapezoidais.

Interflavios retilineos a facetados

Fonte: Os autores (2022).
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Tais interflavios correspondem aos resquicios de uma superficie
intermediaria entre os patamares que imbricam no vale do rio Paraiba do Sul e
as altas cristas da Mantiqueira Meridional, denominada por Marques Neto et al.
(2022) de Superficie de Juiz de Fora, e que tem na soleira do rio Paraibuna seu
nivel de base regional funcional. Encontra-se embutida entre uma superficie mais
elevada definida nos somitais da Serra da Mantiqueira e um nivel rebaixado dado
pela depressao interplanéltica do rio Pomba, regiao identificada por Paixao et al.
(2020) como principal core erosivo regional, obstaculizado na soleira que marca
a passagem para o baixo curso do rio Paraibuna (MARQUES NETO et al. 2021).
A bacia do corrego Salvaterra se alinha, portanto, ao conjunto de bacias que vem
dissecando a referida superficie nos seus blocos mais elevados, figurando como
um dos principais motores na evolucao do relevo regional. Em face a uma energia
do relevo de tal ordem, é crivel que a tectonica cenozoica contribui para a quebra

e retrabalhamento de duricrostas, atualmente descontinuas na paisagem.

CONSIDERACOES FINAIS

As aderéncias entre a abordagem geossistémica e a geoquimica da
paisagem sao historicamente exploradas no ambito da matriz geografica e
geocientifica russo-soviética desde o advento da Pedologia a partir de V.
Dokoutchaev, onde as assinaturas geoquimicas de superficie e subsuperficie
sempre foram discutidas em suas relacoes estreitas com o relevo e com as
diferenciacoes na distribuicao da biomassa. Indefectivelmente, tais aderéncias
foram apreendidas no ambito da bacia do corrego Salvaterra, bastante
representativa das bacias de baixa ordem com alto poder erosivo na dissecacao
dos interflavios regionais. As tipologias de geossistemas apresentam forte relacao
com o relevo em seus aspectos genéticos e nas conectividades que definem seu
carater dinamico-funcional, verificando-se uma aderéncia tanto no que se refere
aos aspectos evolutivos definido pelas invariantes, como no que toca a sua
dimensao dinamica arregimentada pelas variaveis de estado que medram nos
elementos invariantes estruturadores dos geossistemas locais e suas conexoes.

Entrecruzar as dimensoes genético-evolutivas e dinamico-funcionais dos

geossistemas perpassa a apreensao da estrutura superficial da paisagem a partir
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de dados absolutos que desvelem a distribuicao de seus aspectos fisicos, quimicos
e mineralogicos. Dessa forma, o emprego de técnicas de difracao em raio-X
associado as analises fisico-quimicas das coberturas superficiais se mostraram
imprescindiveis para a compreensao dos geossistemas além de sua configuracao
estrutural e corologica, permitindo sondar a distribuicao dos elementos quimicos
e mineralogicos na paisagem, aspectos concernentes as conexoes funcionais,
além de fornecer indicios acerca da evolucao do relevo amparado por correlacoes
regionais jA apontadas em outros estudos oportunamente citados ao longo do
artigo.

As dimensoes climética e tectonica apresentaram uma aderéncia estreita
na diferenciacdo de areas na bacia do coérrego Salvaterra, com fortes interacoes
com a estruturacao regional dos geossistemas em bacias regionais de alta ordem.
A dimensao climatica se mostrou relacionada com os geossistemas resilientes
definidos pelas duricrostas. A presenca de coberturas intemperizadas
preservadas em interflivios se presta como importante testemunho de
geossistemas pretéritos representativos de paleoestruturas de paisagem
condizentes com condicOes paleotopograficas e paleoclimaticas, estratégicas e
prioritarias para estudos evolutivos pautados na interescalaridade, articulando
integridades espaciais locais e regionais a partir de enfoques dominantemente
genético-evolutivos em paisagens de clima tropical quente e imido. A dimensao
tectOnica, por sua vez, mostrou relacdo com os geossistemas mais reativos da
bacia, que correspondem aos grupos de facies denudacionais. O papel da
neotectOnica na estruturacao geomorfologica local e regional tem dinamizado
zonas erosivas e reafeicoamento significativo do relevo, em estreitas relagdes com

a morfogénese dos interflavios regionais.
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