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Destaques

e O indice Global Moran mostrou correlacao da arborizacao viaria em
areas urbanizadas.

e E evidenciada a relacdo da espacializacio de clusters com o Indice de
Desenvolvimento Humano.

e Os resultados dessa pesquisa permitem melhorar a qualidade de vida
da populacao local.

e Ha urgéncia de medidas de planejamento da arborizacao de vias em
algumas areas urbanizadas.

e Os dados apresentados poderdo servir de base para planejamento a
nivel regional.

Resumo: Essa pesquisa objetiva analisar o padrdo da distribuicdo espacial da
arborizacgdo viaria em areas urbanizadas dos municipios da regido Sudeste, Brasileira e
sua relacio com o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal IDHM. Foram
utilizados dados do IBGE sobre arborizacao de vias em areas urbanizadas. A analise
espacial foi realizada através do Indice Global Moran para dados globais e Indicadores
Locais de Associacao Espacial (LISA) para os municipios da regidao. O indice Global
Moran mostrou correlacao da arborizacgao viaria em areas urbanizadas dos municipios.
O Mapa LISA evidenciou hotspots ou cluster espacial tipo (High-High) a oeste, do estado
de Sao Paulo; (Low-High) a sul de Sao Paulo, tipo (Low-Low), e tipo (High—Low) ao
norte, Jequitinhonha/Mucuri e Rio Doce e sudeste do estado de Minas Gerais E
evidenciada a relacdo da espacializacao desses clusters com o IDHM, e a urgéncia de
medidas de planejamento da arborizacdo de vias em areas urbanizadas nas Regides
Norte, Jequitinhonha/Mucuri e Rio Doce em Minas Gerais. Sua originalidade estd em
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apresentar um método que pode vir a servir de base para formulacdo de politicas
publicas, principalmente quanto ao planejamento e gestdo a nivel, estadual e regional.
Palavras-chave: Arborizacdo viaria urbana; IDHM; Planejamento; Regido Sudeste
Brasileira.

SPATTIAL EXPLORATORY ANALYSIS OF STREET TREES OF WAYS IN
URBANIZED AREAS OF THE BRAZILIAN SOUTHEAST REGION AND THE
MHDI

Abstract: This research aims at analyzing the standard of spatial distribution of street
trees in urbanized areas in the Brazilian Southeast Region urbanized areas and its
relationship to the Municipal Human Development Index MHDI. IBGE data on road
forestation in urbanized areas was used. The spatial analysis was carried out through the
Global Moran Index for global data and Local Indicators of Spatial Association (LISA)
for the cities in the region. The Global Moran index showed a correlation of road
forestation in urbanized areas of the cities. The LISA Map highlighted hotspots or spatial
cluster type (High-High) in the west of Sao Paulo state; (Low- High) in the south of Sao
Paulo (Low-Low) type, and (High—Low) type in the north, Jequitinhonha/Mucuri and
Rio Doce and southeast of the state of Minas Gerais It is highlighted the relationship of
the spatialization of these clusters with the MHDI, and the contingency of planning
measures of forestation of ways in urbanized areas in the North Region,
Jequitinhonha/Mucuri and Rio Doce in Minas Gerais. Its originality lies in presenting a
method that can serve as a basis for formulating public policies, mainly regarding
planning and management at state and regional levels.

Keywords: Urban street trees; MDHI; Planning; Brazilian Southeast region.

ANALISIS EXPLORATORIA ESPACIAL DE LAARBORIZACIQN DE VIAS EN
AREAS URBANIZADAS DE LA REGION SUDESTE BRASILENAY EL IDHM

Resumen: Esta investigacion tiene como objetivo analizar el patréon de distribucion
espacial de la forestacion vial en areas urbanizadas de municipios de la regién Sudeste
de Brasil y su relacién con el Indice de Desarrollo Humano Municipal del IDHM. Se
utilizaron datos del IBGE sobre forestacién vial en areas urbanizadas. el Indice Global
Moran para datos globales y los Indicadores de Asociacién Espacial Local (LISA) para
los municipios de la regién. El Indice Global Moran mostré una correlacién entre la
forestacion vial en las areas urbanizadas de los municipios. El Mapa LISA destac6 puntos
criticos o conglomerados espaciales (Alto-Alto) al oeste del estado de Sao Paulo; (Bajo-
Alto) al sur de Sao Paulo, tipo (Bajo-Bajo) y tipo (Alto-Bajo) al norte,
Jequitinhonha/Mucuri y Rio Doce y sureste del estado de Minas Gerais La relacion entre
la espacializacién de estos clusters con el IDHM, y la urgencia de medidas de
planificacion para la forestacion de vias en areas urbanizadas de las regiones Norte,
Jequitinhonha/Mucuri y Rio Doce en Minas Gerais. Su originalidad al presentar un
método que puede servir de base para la formulacion de politicas publicas,
principalmente en materia de planificacion y gestion a nivel estatal y regional.
Palabras clave: Forestacion de vias urbanas; HDI; Planificacion; Region Sudeste
Brasilefia
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INTRODUCAO

Atualmente, o Brasil apresenta 26 estados federados, 5 568 municipios e o
Distrito Federal. O Censo do IBGE mostra que mais de 84 % dos brasileiros vivem
em areas urbanas (IBGE, 2022).

Nesse cenario, compreender e analisar as estruturas urbanas e suas
funcoes sob as perspectivas econdomica, social e ambiental sdo condicoes
essenciais para o planejamento e gestao das areas urbanas, visando melhorar a
qualidade de vida dos moradores. Dessa forma considerando seus proprios
objetivos, a arborizacao urbana se torna especialmente relevante. No Brasil, a
préatica de arborizar vias ptblicas s6 comecou a ganhar popularidade na segunda
metade do século XIX (Vignola Junior, 2015).

As arvores presentes nas ruas, além de definirem e distinguirem as vias
urbanas, desempenham um papel essencial na promocao de comunidades
urbanas saudaveis. Elas também tém um impacto social consideravel ao
contribuir para a melhoria da saide humana (Donovan, 2017; Moreira et al.,
2020; Wolf et al., 2020), aumentando a interacdo da comunidade e valor das
propriedades.

A arborizacgao urbana contribui para tornar as cidades mais habitaveis ao
diminuir o escoamento das aguas pluviais, aprimorar a qualidade do ar,
armazenar carbono, fornecer sombra e mitigar os efeitos das ilhas de calor
urbanas. Além disso, promovem a biodiversidade ao oferecer alimentos, habitat
e conectividade de paisagem para a fauna (Burden, 2006; Alvey, 2006; Wood;
Esaian, 2020; Berthon et al., 2021).

As arvores desempenham um papel fundamental na reducado do ruido e na
absorcao de poluentes do ar, como ozoOnio, 6xidos de nitrogénio, 6xidos de
enxofre, didoxido de enxofre, monoéxido de carbono e dioxido de carbono (CO2)
conforme Tallis et al. (2011) e Préndez e Araya (2009), podendo reduzir as
temperaturas diurnas entre 5°C e 20°C, tornando as atividades cotidianas mais
prazerosas e mais saudaveis (Zardo et al., 2017).

Em relacao aos aspectos economicos, € amplamente documentado que as

arvores presentes nas ruas podem diminuir os custos de energia, aumentar a
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renda dos negobcios e elevar o valor das propriedades (Bonifaci, 2010; Brander;
Koetse, 2011; Von Dohren; Haase, 2019).

A arborizacao de ruas deve estar integrada as politicas publicas e incluida
no planejamento e na gestao urbana, visando promover uma transformacao
social benéfica e elevar a qualidade de vida dos cidad&os. Nesse contexto, o Indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) foi criado no Brasil a partir do
indice de Desenvolvimento Humano (IDH). O pais foi um dos pioneiros ao
adaptar e calcular um IDH subnacional para todos os municipios brasileiros, com
dados do Censo Demografico, criando o IDHM. Esse indice ¢ amplamente
divulgado e utilizado por gestores, tomadores de decisao, formuladores de
politicas e iniciativas voltadas ao desenvolvimento humano, nos setores publico
e privado.

Em contrapondo ao Produto Interno Bruto (PIB), o IDHM populariza o
conceito de desenvolvimento centrado nas pessoas, e nao a visdo de que o
desenvolvimento se limita ao crescimento econoémico. Ao sintetizar uma
realidade complexa em um tnico nimero, o IDHM, e seus trés componentes,
viabiliza a comparacdo entre os municipios brasileiros ao longo do tempo.
Embora sejam disponibilizados os dados sobre a arborizacao viaria das areas
urbanizadas dos municipios Brasileiros, nao existem estudos que a relacionem
com o IDHM com os indicadores de Saude (Longevidade), Educacdo e Renda.
Entre os estudos que abordam a arborizacao de vias no Brasil, se destacam os
trabalhos de Almeida e Rondom Neto (2010), Alves (2012), Junior (2015),
Albuquerque e Lopes, (2016), e Duarte et al. (2017).

A literatura internacional aborda principalmente o0s aspectos
socioecondmicos e ambientais relacionados com planejamento, como observado
nos estudos de Dumbaugh e Gattis (2005), Bryant (2006), Landry e Chakraborty
(2009), Mullaney et al. (2015), Seamans (2013), Meerow e Newell (2017),
Salmond et al. (2016), Galenieks (2017), De Sousa et al. (2018) e Cruz -Sandoval;
Ortego; Roca (2020).

Com base nos pressupostos abordados, a presente pesquisa tem como
objetivo analisar o padrao de distribuicao espacial da arborizacao viaria das areas

urbanizadas dos municipios pertencentes a regido Sudeste brasileira, e sua
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relacdo com indicadores do IDHM de Satude (Longevidade), Educacao e Renda.
Sua importancia se destaca como um estudo promissor, cujo resultado possa
servir de apoio ao processo de tomada de decisOes para a formulacao de politicas
publicas, principalmente quanto ao planejamento e gestao, tanto a nivel estadual
quanto regional. E por fim, melhorar, a qualidade de vida e justica ambiental da

populacdo urbana do pais.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo apresenta um panorama da arborizacdo urbana na regiao
Sudeste do Brasil, relacionando-o ao IDHM, utilizando dados do Censo 2010
disponibilizados pelo IBGE sobre a presenca de arvores ao redor das residéncias.

Essa relacdo espacial, aplicada no software GeoDa versdo 1.4.1, foi
realizada para verificar se a distribuicdo da arborizacao das vias em é&reas
urbanizadas, por municipio da regiao sudeste, ocorreu de maneira aleatdria ou se
a presenca de casos em determinados municipios influenciou a ocorréncia em
municipios vizinhos.

Na anélise espacial, foram aplicados o Indice Global de Moran (I) e os
Indicadores Locais de Associacdo Espacial (Lisa) nos municipios da regiao
sudeste brasileira.

A andlise da autocorrelacao espacial foi conduzida utilizando o indice de
Moran Global (1), enquanto o padrao de distribuic@o espacial e a intensidade dos
aglomerados (se dispersos, concentrados ou pontuais) por municipio foram
analisados por meio do indice de Moran Local (bivariado), considerando um
nivel de significancia de p < 0,05.

Osindicadores globais de autocorrelacao espacial (Moran I) fornecem uma
medida Gnica para o conjunto de todos os municipios, caracterizando toda a
regiao estudada. Para este calculo, é realizada uma autocorrelacao espacial
baseada no produto dos desvios em relacao a média. Este indice calcula a
autocorrelacio espacial global de cada variavel, permitindo avaliar se os dados
sao autocorrelacionados espacialmente.

Os padroes de distribuicao dos indicadores foram examinados em menor

escala por meio da analise do LISA, produzindo um valor especifico para cada
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municipio e permitindo a visualizacdo de agrupamentos de municipios com
valores similares para os indicadores selecionados. A autocorrelacao local LISA
deve atender aos seguintes critérios: (i) deve indicar, para cada municipio,
agrupamentos espaciais significativos de valores similares ao redor do municipio;
(ii) a soma dos LISAs para todos os municipios deve ser proporcional ao I de
Moran Global (Aratjo; Uribe-Opazo; Johann, 2014).

A estatistica pode ser interpretada da seguinte forma: o valor de I varia de
-1 a +1, onde valores positivos (entre 0 e +1) indicam autocorrelacao positiva, ou
seja, o objeto tende a ser semelhante aos valores de seus vizinhos, enquanto
valores negativos (entre 0 e -1) correspondem a uma correlacao inversamente
proporcional, indicando que o valor do atributo em uma regiao nao depende dos
valores dessa mesma variavel em areas diferentes.

Assim, correlacoes do tipo High-High indicam municipios com altas
proporcoes do indicador, cercados por outros municipios também com altas
proporcoes do mesmo indicador; Low-Low refere-se a municipios com baixa
proporc¢ao do indicador, cercados por municipios com baixa proporc¢ao do mesmo
indicador; High-Low denota municipios com alta proporcao, cercados por
municipios com baixa proporcdo desse indicador; e Low-High descreve
municipios com baixa proporc¢ao, cercados por municipios com alta proporc¢ao do
mesmo indicador.

A analise do indice de Moran bivariado, denotado como Ixy, representa a
correlacao espacial entre duas variaveis (X e Y). Assim, a autocorrelacao espacial
também foi realizada de forma bivariada, com o objetivo de identificar se a
variavel observada em uma regido tende a estar rodeada por determinada

concentracao de valores de outra variavel em regioes vizinhas.

Area de estudo

A regiao sudeste (figura 1) é composta por quatro estados: Espirito Santo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo e compde a segunda menor regiao do
pais, sendo maior que a regido Sul. Sua area ocupa aproximadamente 924.620
km2, um décimo da superficie do Brasil. No entanto, € a regiao mais desenvolvida

e populosa, com 84,8 milhGes de habitantes, composta em grande parte por
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migrantes de outras regioes, sendo 10,5 milhdes somente em Sao Paulo. Em seu
recorte geografico, tem suas fronteiras norte e nordeste com o estado da Bahia;
sul e leste com o oceano Atlantico; sudoeste com o Parana; oeste com Mato
Grosso do Sul; noroeste com Goias e Distrito Federal (IBGE, 2022).

O fato de se constituir o centro financeiro e produtivo do pais, a regiao
abarca também o mais elevado grau de urbanizacao, a melhor infraestrutura em
transporte, integrando a malha ferroviaria, rodoviaria, portos e aeroportos, em
distribuicao de energia e de telecomunicacoes, variedade e qualidade de servicos,
bem como as principais universidades e centros de pesquisas. Além de abrigar o
maior parque industrial, o Sudeste também se destaca na agricultura e pecuaria,
pelo uso de modernas tecnologias e pela integracao com a industria no processo
de beneficiamento. Alguns produtos abastecem o mercado externo, como a soja,
o café, a laranja e a celulose (IBGE, 2022). Todos esses fatores reunidos geram
empregos e contribuem para que a regido produza o maior PIB do pais, com

55,2% do total (IBGE, 2022).

Figura 1 - Mapa de localizagao regiao Sudeste Brasileira
_ Situagdo geografica 52°0'0'W 50°0'0"W 48°0'0"W 46°0'0"W 44°0'0"W 42°0'0"W 40°0'0"W
T 5 N

DNy L~

Bahia

14°0'0"S
14°0'0°S

Mato Grosso

e
) N r'v
)
J

16°0'0"S
16°0'0"S

Minas
Gerais

18*0'0"S
18°0°0"S

Regido Sudeste

'S

Mato Grosso
do Sul

20°0'0

Asdntico

i

Séao Paulo
A

Legenda
A Capitais da Regiao Sudeste
A Municipios > 300 mil hab

22°0'0"S
22°0'0"S

G Limites estaduais

Limites dos estados

G da Regido Sudeste Oceano

Atiantico

24°0'0"S
24°0'0"S

Limites municipais Parana

KT
03060 120 180 240 300

Sistema de Coordenadas Geogrificas
Datum SIRGAS2000
Fonte de dados:
IBGE (2010); IBGE (2013)

26°0'0"S

52°0'0'wW S0°0'0"W 48°0'0"W 46°00"W 44°00"W 42°0'0"W 40°0'0"W

Fonte: os autores (2024).

GEOGRAFTIA | Rio Claro-SP | v. 50 | n. 1 | 2025 | ISSN: 1983-8700

266



Analise exploratoéria espacial da arborizacao de vias em areas urbanizadas da
regidao Sudeste brasileira e o indice de desenvolvimento humano municipal

RESULTADOS E DISCUSSAO

O conjunto de mapas apresentados a seguir, acompanhados de uma breve
descricao, tem como objetivo embasar a analise do padrao de distribuicao
espacial da arborizacao viaria das areas urbanizadas e do IDHM, no referente aos
indicadores de Sadde (Longevidade), Educacao e Renda dos municipios

pertencentes a regiao Sudeste brasileira.

Arborizacao de vias publicas urbanas na Regiao Sudeste

Na figura 2 s3o apresentados os percentuais de arborizacdo de vias
publicas das areas urbanizadas dos municipios da regido Sudeste no ano de 2010.
E possivel observar que a grande maioria dos municipios da regido Sudeste, que
possuem percentual de arborizacdo de vias publicas elevados, se encontram nas
cidades do oeste Paulista e oeste de Minas Gerais, com destaque para o Triangulo
Mineiro. Por outro lado, em Minas Gerais, Jequitinhonha e o Sul do estado
concentram os municipios que apresentam o indicador com classe “muito baixo”.
Cenario também observado ao Sul do estado de Sao Paulo. Em todo o estado do
Rio de Janeiro foram identificadas cidades com pouca a média arborizacao viaria.
Ja no Espirito Santo, as cidades localizadas na parte sul apresentaram classes de
arborizacao média e alta. Nos demais municipios, em proximidade as cidades
mais populosas, os valores sao mais baixos, provavelmente, em decorréncia do
nivel de seu tipo de urbanizagao.

E notavel a concentracio de maiores percentuais de arborizacio de vias

nas areas urbanizadas a oeste e norte de Sao Paulo como expresso anteriormente.
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Figura 2 - Distribuicao do indicador Arborizacao de vias publicas na regiao
Sudeste
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Fonte: os autores (2024).

A figura 3 apresenta o Lisa Cluster Map para a variavel arborizacao de vias
urbanas para a regiao Sudeste Brasileira. A cor vermelha representa o quadrante
High-High, que indica o agrupamento de casos de areas urbanizadas com maior
média encontrada na regiao. Esse grupo, ou cluster possui um valor mais alto que
a média dos municipios vizinhos. Todas as areas em vermelho indicam os
municipios e regioes adjacentes que apresentam forte correlacao espacial entre
si. E possivel observar que a maior proporcio desses municipios (com forte
correlacao entre si) estdo concentrados em um eixo que parte da capital paulista

indo em direcao a oeste do estado do estado de Sao Paulo.
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A cor azul representa o quadrante Low-Low, no qual as areas que possuem
um atributo e os vizinhos encontram-se abaixo da média global. Essa area esta
localizada a norte, nordeste e leste do estado de Minas Gerais.

O quadrante alto-baixo High-Low representa os municipios com maior a
densidade da arborizagao de vias urbanas com vizinhos que apresentam valor
baixo para o IDHM. J4 o quadrante baixo alto, Low-high, de modo oposto,
apresentam os municipios com indicador de arborizacao de vias abaixo da média

e cujos vizinhos tém média acima da média global.

Figura 3 - Local Indicators of Spatial Association (Lisa) para arborizacao de
areas urbanizadas regiao Sudeste Brasileira X IDHM

ARBOR_ACAO,IDHM
Not Significant (890)
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I Neighborless (1)

Fonte: os autores (2024).

A figura 4 apresenta o Mapa de Significancia Moran Local para arborizacao
de area urbanizadas e IDHM da regiao Sudeste. A figura 5 apresenta a relacao

correlativa global entre Arborizacao de areas urbanizadas e o IDHM.
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Figura 4 - Mapa de Significancia Moran Local
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Fonte: os autores (2024).

Figura 5 - Grafico de Dispersao entre Arborizacao de areas urbanizadas e o
IDHM
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Fonte: os autores (2024).

As figuras 6, 7 e 8 apresentam os indicadores locais de Associacao espacial
LISA Local para arborizagao de areas urbanizadas na regiao Sudeste Brasileira
com relacdo ao IDHM de Educacio, longevidade e renda. Os dados indicam que

existem clusters espaciais em Sao Paulo e Minas Gerais.
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Figura 6 - Local Indicators of Spatial Association (Lisa) para arborizacao de
areas urbanizadas regiao Sudeste Brasileira X IDHM Educacao
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Il High-High (400)

Il Lov-Low (210)

[ Low-High (48)
High-Low (117)

I Neighborless (1)

Fonte: os autores (2024).

Figura 7 - Local Indicators of Spatial Association (Lisa) para arborizagao de
areas urbanizadas regiao Sudeste Brasileira X IDHMLongevidade

ARBOR_ACAO,IDHML
Not Significant (1129)

I High-High (194)

M Low-Low (150)

I Low-High (97)
High-Low (95)

I Neighboriess (1)

Fonte: os autores (2024)

GEOGRAFTIA | Rio Claro-SP | v. 50 | n. 1 | 2025 | ISSN: 1983-8700

271



Analise exploratoéria espacial da arborizacao de vias em areas urbanizadas da
regidao Sudeste brasileira e o indice de desenvolvimento humano municipal

Figura 8 - Local Indicators of Spatial Association (Lisa) para arborizacao de
areas urbanizadas regiao Sudeste Brasileira X IDHMRenda

ARBOR_ACAO,IDHMR
Not Significant (956)
2 I High-High (315)
: Il Low-Low (197)
‘; I Low-High (77)
High-Low (120)
I Neighboriess (1)

Fonte: os autores (2024).

O indice Global Moran indicou correlacao da arborizacdo viaria em areas
urbanizadas dos municipios da regido Sudeste. O Mapa LISA evidenciou a
presenca de hotspots ou cluster espacial (tipo High-High) localizado na direcao
noroeste, do estado de Sao Paulo e Low-High a sudeste do estado. Ja o tipo Low-
Low e High-Low localizam-se a norte, nordeste e leste de Minas Gerais. E
evidenciada a relacao da espacializacao desses clusters com o IDHM.

A partir dos resultados representados nas figuras 6, 7 e 8, observa-se que
o indicador espacial LISA Local quando relacionado ao IDHM de Educacao
apresentou clusters High-High em Sao Paulo e Low-low em Minas Gerais. Por
outro lado, quando relacionado com o IDHM de Longevidade, resultou em
clusters High-High em Sao Paulo e Minas Gerais - Tridangulo Mineiro e low-low
norte de Minas Gerais. Quanto ao IDHM de Renda, essa relacao indicou clusters
High-High em Sao Paulo e Minas Gerais - Triangulo Mineiro e Low-low no Norte
de Minas Gerais. Em geral, os dados indicam que existem clusters espaciais em

Sao Paulo e Minas Gerais.
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Arborizacao de vias urbanas e o Indice de Desenvolvimento Humano

Municipal na regiao Sudeste

Um dos mais importantes beneficios que a arborizacao urbana pode prover
para a saude humana consiste na interceptacao e reducao da poluicao do ar
Mcdonald et al.,, 2016; Nowak et al., 2014;). A poluicio do ar (material
particulado, ozonio, mondxido de carbono) proporcionam, principalmente,
varios tipos de doencas respiratorias.

O aumento no indicador de arborizacdo de areas urbanizadas na regiao
Sudeste brasileira pode sugerir uma melhoria do IDHM de Longevidade, das
condicoes de vida e de acesso a servicos de saide a populacdao. Ao remover a
poluicdo, a presenca de arvores acarreta beneficios diretos e indiretos a satde
humana e bem-estar.

Na presente pesquisa, foram identificadas areas de alta Longevidade em
Sao Paulo e Minas Gerais, especialmente no Triangulo Mineiro. Sobretudo, na
regido de Jequitinhonha e do Vale do Mucuri os valores foram baixos. J4 quanto
ao indicador de arborizacao, os dados demonstram deficiéncia também no norte,
no leste e no nordeste de Minas Gerais, e valores altos e muito altos no oeste de
Sao Paulo e Triangulo Mineiro.

Da mesma forma, a medida do IDHM de Educagao pode estar relacionada
a arborizacao urbana nos seguintes termos: Para melhorar a alfabetizacao e a
numeracia, as criancas precisam ter acesso a natureza e, no minimo, as vistas
verdes e naturais das arvores (Tennessen; Cimprich, 1995; Faber Taylor;
Kuosullivan, 2002; Berman et al. 2008; Lin et al., 2014;).

De acordo com os pressupostos de Kuo et al. (2018), o nivel de stress, a
concentracao e a motivacao intrinseca sao provaveis fortes fatores no sucesso de
criancas como estudantes. Por outro lado, o Déficit de Atencao (ADD) e o Déficit
de Hiperatividade (ADHD) pode impactar sobre o sucesso do estudante na escola.
Ainda, o Ambiente verde, tal como espacos abertos com grandes arvores sao
relatados na reduciao de sintomas do (ADD) e (ADHD) (Faber Taylor; Kuo;

Sullivan, 2001; Faber Taylor; Kuo, 2009).
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De acordo com Matsuoka (2010), Kweon et al. (2017) e Kuo et al. (2018),
a cobertura de arvores esta fortemente ligada com a performance académica do
estudante. Esses autores concluiram que a visao de arvores e arbustos na escola
em oposicao a grama sao fortemente relacionados aos planos futuros de educacao
e das taxas de graduacao. Matsuoka (2010) e Li e Sullivan (2016) indicaram que
a visao de arvores e ambiente verde das salas de aula, quando comparada com
uma sala sem vidros, pontuam substancialmente mais no teste de medicao de
atencao. Kuo, et al. (2018) afirmam que estudantes que atuam na presenca de
arvores e natureza tem mais engajamento na sala de aula. Nesse sentido, arvores
podem promover qualidade na educacao o que € inumeravelmente vantajoso para
a sociedade.

As Aarvores promovem muitos servicos ecossistémicos que podem
beneficiar o ambiente da cidade, reduzindo o uso de energia e removendo a
poluicao Nowak, et al. (2014), ocasionando também o aumento do valor das
propriedades, desenvolvendo a economia local e o turismo (Akbari, 2002;
Donovan et al., 2013; Nesbitt et al., 2017). Todos esses beneficios sao fatores que
podem estar relacionados ao aumento da renda de um dado local.

Quanto ao indicador de Renda, a pesquisa indica que as areas deficientes
com valores baixos se encontram no norte de Minas Gerais, Jequitinhonha, Vale
do Rio Doce e Sul, e em Sao Paulo, ao sul do estado. No que se refere ao indicador
de arborizacao, os dados de caréncia sao encontrados também no norte e sul de
Minas Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro. Por outro lado, os valores altos e
muito altos do indicador sdo presentes no oeste de Sao Paulo e Triangulo Mineiro.

Os dados da analise sobre arborizacao viaria das areas urbanizadas dos
municipios da regido Sudeste Brasileira a partir do IDHM indicam que a
arborizacao de vias publicas é maior nos municipios do oeste Paulista e menor
em Minas Gerais. Em Sao Paulo, esses dados podem ser confrontados com o
Indice Paulista de Responsabilidade Social da Fundacdo SEADE que aborda
temas das dimensoes da educacao, da saide e da economia.

A relacao entre a incidéncia de extrema pobreza e arborizacao pode ser um
reflexo da falta de infraestrutura urbana disponivel nos municipios do nordeste

de Minas Gerais, as classes sociais menos favorecidas, e consequentemente um
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reflexo da desigualdade social na regiao Sudeste. Coelho (2001), destaca que,
geralmente, a deterioracao da qualidade ambiental de vida urbana é muito mais
sentida pela populacdo mais pobre. A falta de infraestrutura relacionada ao
planejamento urbano e ambiental sdo aspectos bastante sentidos pelas
populacgoes de baixa renda.

Portanto, a analise da arborizacdo urbana na regido Sudeste brasileira
reflete em uma situacao de injustica ambiental, termo definido por Jennings;
Johnson Gaither; Gragg (2012) e Wolch; Byrne; Newell, (2014) como uma
desigualdade no acesso aos recursos ambientais.

Os resultados possibilitaram observar a existéncia de correspondéncia
entre o padrao da distribuicdo espacial do IDHM dos indicadores de
Longevidade, de Educacao e de Renda e a distribuicao da arborizacao de vias nas
areas urbanizadas da regiao Sudeste brasileira.

Do ponto de vista territorial, a regido Sudeste, embora seja a mais
dinamica do Brasil, ainda apresenta desigualdades, que se manifestam no IDHM
e nos dados da arborizacao de vias de areas urbanizadas. As disparidades entre
regioes e municipios sao significativas, com especial destaque ao contraste entre
os municipios do norte de Minas Gerais, do oeste de Sao Paulo e macro metrépole
paulista, incluindo os eixos dindmicos de Campinas e Ribeirao Preto.

Neste cenario, vislumbra-se que a arborizacao urbana se tornou mais um
tema entre inimeros elementos de segregacao socioespacial na regiao Sudeste, a
medida que seu acesso € proporcional a condicao socioeconomica.

Essa situacdo se traduz na capacidade extremamente limitada que
possuem os locais com IDHM deficiente de gerar desenvolvimento sustentavel,
pois suas necessidades sdo tao basicas que se encontram na dependéncia de
outros municipios, estado ou da federacao para resolvé-los. Portanto, sao
municipios dependentes de assisténcia direta e constante do governo do estado
ou do governo federal em areas muito basicas de desenvolvimento (Pereira et al.
2011).

A falta de infraestrutura e de planejamento urbano e ambiental sao
aspectos fortemente sentidos pelas populacoes de baixa renda. Assim,

geralmente, as areas das cidades com degradacao ambiental coincidem com as
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areas de degradacao social, ampliando seus efeitos e danos. Dessa forma, a
arborizacao também é um reflexo da falta de infraestrutura urbana disponivel as
classes sociais menos favorecidas, e consequentemente um reflexo da
desigualdade social no Brasil.

Para concluir, cabe ressaltar que o territério é o fruto de processos de
apropriacao e dominio de um espaco, inscrito em um campo de forcas, de relacoes

de poder economico, politico e cultural.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa em questao foi objetivada em analisar o padrao de distribuicao
espacial da arborizacao viaria das areas urbanizadas da regido Sudeste brasileira
e sua relacdo com IDHM.

Percebe-se que os municipios classificados como precarios e muito
precarios em termos de potencialidade social tendem a constituir grandes
desafios para a gestao do territério também com relacdo a arborizacao viaria. Isso
remete a conduzir um processo de planejamento que inclui a estruturacao de um
projeto territorial de futuro com o estabelecimento de objetivos, diretrizes,
estratégias e acoes a serem desenvolvidas para alcancar o efetivo
desenvolvimento sustentavel no que se refere a arborizacao de vias na regiao,
assim como a organizacao, de redes de organizacoes sociais para sua articulacao.

A partir dos dados obtidos, no sentido de melhorar o IDHM na regiao, se
faz necessario o incentivo da arborizacao de vias urbanas em Minas Gerais; norte
de Minas, Jequitinhonha, Vale do Mucuri, Vale do Rio Doce; e no estado de Sao
Paulo, ao sul, por apresentarem municipios com esse indicador baixo. A fim de
melhorar o indicador Educacdo na regido sugere-se que seja incentivada a
arborizacdo de vias urbanas principalmente ao norte, Jequitinhonha, Vale do
Mucuri, Vale do Rio Doce em Minas Gerais, como também ao sul desse estado, e
sul de Sao Paulo. Nesses termos, quanto ao indicador de Renda sugere-se que seja
incentivada a arborizacdo de vias urbanas na regiao das areas urbanizadas em
Minas Gerais; norte, Jequitinhonha, Vale do Rio Doce e sul. Em Sao Paulo, ao sul,

e nos estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro.
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Dessa forma, os dados resultantes no Sudeste quanto ao IDHM e
arborizacao de vias de areas urbanizadas nao se traduzem em qualidade de vida
para todos os seus habitantes. Os resultados dessa pesquisa mostram as
possibilidades efetivas de sua utilizacao pelos gestores municipais no sentido de
melhorar a qualidade de vida da populacao local. Desse modo, os dados
apresentados poderao servir de base ao processo de tomada de decisées no

planejamento a nivel regional.
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