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Resumo: Neste artigo sustentamos haver articulagdes subexploradas entre o campo
tematico da Natureza da Ciéncia (NdC) — desenvolvido por pesquisadores especializados
em didatica das ciéncias naturais — e o Ensino de Geografia (EG). Nosso objetivo consiste
em demonstrar que o campo da NdC tem boas credenciais para diversificar as reflexoes
acerca da dimensao cientifica da Geografia; e que isso, ademais, seria vantajoso para
formar professores mais conscientes dessa dimensao. Para tal, apresentamos as
concepcoes de um conjunto de autores e autoras com producao reconhecida em NdC, de
modo a elucidar o panorama de assuntos que caracterizam esse campo. Concluimos
destacando as articulagoes entre NdC e EG que poderiam ser exploradas, a fim de que
futuros professores se sintam estimulados a ensinar Geografia também pelo que ela tem
em comum com as demais ciéncias.
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Estudos de “natureza da ciéncia” e sua potencial contribuicao para um ensino de
geografia carregado de epistemologia

“NATURE OF SCIENCE” STUDIES AND THEIR POTENTIAL
CONTRIBUTION TOWARDS A MORE EPISTEMOLOGICAL TEACHING OF
GEOGRAPHY

Abstract: This article investigates the idea of underexplored articulations between the
thematic fields of Nature of Science (NoS) — developed by researchers specialized in the
teaching of the natural sciences — and Geography Teaching (GT). It aims to demonstrate
that NoS has solid credentials to diversify reflections on the scientific dimension of
Geography, which would also facilitate the training of teachers aware of its scope. To this
end, it presents concepts from a set of well-known authors in the field of NoS, to examine
the gamut of subjects that characterize this field. Lastly, it highlights the connections
between NoS and GT, which could be further explored to stimulate future teachers, when
working with Geography, to consider its common links with other sciences.
Keywords: Epistemology; Science Teaching; Philosophy and History of Science;
Geography Teaching; Teacher Training.

ESTUDIOS SOBRE LA “NATURALEZA DE LA CIENCIA” Y SU POSIBLE
CONTRIBUCION A UNA ENSENANZA DE LA GEOGRAFIA RICA EN
EPISTEMOLOGIA

Resumen: En este articulo argumentamos que hay vinculos poco explorados entre la
Naturaleza de la Ciencia (NdC), desarrollada por investigadores especializados en la
didAactica de las ciencias naturales, y la Ensefianza de la Geografia (EG). Nuestro objetivo
es demostrar que el campo de la NdC tiene buenas credenciales para diversificar las
reflexiones sobre la dimension cientifica de la Geografia, y que ello también seria
ventajoso para formar profesores mas conscientes al respecto. Presentamos entonces las
concepciones de un conjunto de autores de reconocida producciéon en NdC con el fin de
dilucidar el panorama de cuestiones que caracterizan este campo. Concluimos
destacando los vinculos entre NdC y EG que podrian explorarse para que los futuros
profesores se sientan estimulados a ensefiar Geografia también por lo que tiene en
comun con otras ciencias.

Palabras clave: Epistemologia; Ensefianza de las Ciencias; Filosofia e Historia de la
Ciencia; Ensefnanza de la Geografia; Formacion del Profesorado.

INTRODUCAO

As pesquisas na area da Natureza da Ciéncia (NdC), inseridas no campo do
ensino de ciéncias, desenvolvem reflexdes que articulam tematicas da Histoéria e
da Filosofia da Ciéncia com problemas de educacao cientifica, objetivando uma
compreensao mais ampla sobre a producao do conhecimento.

Trata-se de uma preocupacao em introduzir no ensino discussoes “sobre a
ciéncia” e nao apenas “sobre os fenomenos” de que tratam as véarias disciplinas.
Pesquisas a respeito ja sio computadas nas areas de ciéncias naturais e exatas; e,

normalmente, sao estudos de pesquisadores(as) especialistas em didatica da
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Matematica, Fisica, Biologia e Quimica (Azevedo, Scarpa, 2017; Krupczak, Aires,
2018). Mas uma disciplina como a Geografia, tao tradicional no ambito escolar, e
reconhecidamente detentora de uma identidade “hibrida” (porque tratando de
fenomenos da interface natureza-sociedade), nao estaria predisposta a se inspirar
nessas realizacoes ja registradas nas disciplinas vizinhas?

A questao é que a “predisposicao” poderia se converter mais rapidamente
em “taticas”. E nos moldes ja bem desenvolvidos entre os pesquisadores que,
focalizando o ensino de ciéncias, ha mais tempo compreenderam as vantagens
em incutir carga epistemoloégica nas atividades didaticas. Ou seja, ha boas
realizacoes documentadas na “vizinhang¢a” e nao temos por que negligencia-las.

Mas deixemos claro que, com isso, nao estamos dizendo que nao
reconhecemos a pertinéncia dos empreendimentos, provavelmente ja
desenvolvidos e com propoésito andlogo por colegas da Geografia. Apenas
ressaltamos que nosso objetivo € o de fazer ver a especificidade inerente aos
estudos executados na area de ensino de ciéncias; e, particularmente, pelo fato de
que eles costumam construir sua base epistemologica recorrendo a referéncias
em historia e filosofia das Ciéncias Naturais — algo ainda muito pouco explorado
por nossos pares. Essa é a principal justificativa de nossa intencao.

Foi tendo em vista essa relevancia de imprimir no ensino contetidos mais
epistemolodgicos, que buscamos vistoriar o que outros setores de investigacao
(adiantados em exercicios reflexivos e em ensaios aplicados) teriam a oferecer
como exemplo a Geografia. E uma vez descoberta, precisamente, a literatura
sobre Natureza da Ciéncia, procuramos definir para nosso estudo o seguinte
problema: de que maneira as discussdes desenvolvidas no campo da NdC
poderiam contribuir para o Ensino de Geografia?

Por decorréncia, nosso objetivo consistiu em demonstrar que o campo da
NdC tem boas credenciais para diversificar as reflexdes acerca da dimensao
cientifica da Geografia.

E para que pudéssemos chegar a propor algum tipo de articulacao,
definimos como sequéncia metodologica as seguintes acoes coordenadas: a)
tracar o panorama da literatura em Natureza da Ciéncia (NdC), por meio do

exame de publicacoes de pesquisadores estrangeiros e brasileiros renomados na
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area; b) sumariar algumas dessas contribuices em quadros elucidativos mais
esquematicos; e ¢) a partir de correspondéncias presumidas entre as tematicas
proprias da NdC e assuntos pertinentes ao campo geografico, conjecturar
algumas transposicoes a um Ensino de Geografia (EG) que passaria a possuir,
assim, carga epistemologica.

Ponderamos que nosso objetivo s6 seria alcancado de modo convincente
se chegassemos a conceber, ao final, algumas exemplificacoes. Por isso, o estudo
envolveu o esforco de demonstrar que a compatibilidade potencial entre estudos
de NdC e EG ¢ verificavel se estes tltimos conseguirem incorporar contetidos

tedricos sobre producao de conhecimento cientifico.

CARACTERIZANDO O OBJETO: O MUNDO DA CIENCIA NO ENSINO

As concepcoes em torno da ciéncia, sejam elas individuais ou coletivas,
influenciam a forma como as decisoes sao tomadas pela sociedade e estabelecem
a relacdo de interacao do individuo com o mundo. Pensar nessas concepcoes €
importante pelo fato de que o conhecimento cientifico faz parte do cotidiano da
humanidade e seus pressupostos direcionam posicionamentos e atitudes
apresentados diante das demandas e desafios locais e globais. Para McComas,
Clough e Almazroa (2002, p. 12, traducao nossa), “compreender como a ciéncia
opera é fundamental para avaliar os pontos fortes e as limitacoes da ciéncia, bem
como o valor dos diferentes tipos de conhecimento cientifico”.

Uma das areas de pesquisa que se propoe a estudar as concepg¢oes em torno
do que é a ciéncia e como aborda-las em contextos de ensino se chama “Natureza
da Ciéncia” (NdC). Um de seus idealizadores, Norman Lederman (1951-2021), que
atuou junto ao Illinois Institute of Technology, em Chicago (EUA), propos que a NdC se
referisse aos valores e as suposicoes inerentes ao desenvolvimento do
conhecimento cientifico (Lederman, 1992).

Outro nome que vem se empenhando, nas ultimas décadas, a promover o
contato e a cooperacao entre pesquisadores em didatica das ciéncias do Sul e do
Norte, é o australiano Michael Matthews. Isso tem se dado através da revista

Science & Education e dos encontros itinerantes do IHPST (o International
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History, Philosophy and Science Teaching Group) — em cujos nimeros e edicoes
profissionais do mundo inteiro vém fomentando a ideia de que contetidos de
Histéria e de Filosofia da Ciéncia auxiliam a que os educadores melhor
esclarecam a seus estudantes questOes tedricas a ver com a importancia da
literacia cientifica e seus niveis de compatibilidade com demais conhecimentos
culturalmente enraizados (Kampourakis, 2015; Matthews, 1992).

Breno Moura, da Universidade Federal do ABC, um dos muitos
pesquisadores brasileiros contribuintes na area, sustenta que compreender a
ciéncia significa “saber do que ela é feita” — ou seja, € entender como é elaborada,
quais influéncias sofre e que impactos desencadeia (Moura, 2014, p. 33).

Como as discussoes de NdC giram em torno do ensino, a escola e a
universidade se apresentam como espacos de reflexao por exceléncia. Afinal, sao
lugares de articulacao de saberes de diferentes areas; logo, de construcao de
conhecimentos, dentre os quais o “cientifico” — aquele que é sistematizado e
validado por uma comunidade especialista (Teixeira, 2019). Dai, portanto, a
inferéncia de que se trata de espacos onde pelo menos parte das nocoes de ciéncia
é nutrida.

Estudos como os de Gil-Pérez et al. (2001), Mccomas, Clough e Almazroa
(2002) e Lederman (2007), apontam que a concepcao de ciéncia que os
professores possuem (e talvez sem sabé-lo) influencia na maneira como esses
profissionais vao abordar qualquer tematica em sala de aula. Eles ressaltam que
muitos professores apresentam visoes simplistas sobre o processo cientifico, o
que acaba por perpetuar visOes equivocadas, incompletas e muitas vezes
estereotipadas sobre o que € a ciéncia e quem a produz. Por essa razao, Moura
(2014, p. 38) entende que introduzir NdC no ensino termina cumprindo um papel
muito importante: “problematizar as visoes inadequadas de estudantes e
professores sobre a construcao do conhecimento cientifico” — e, por essa via, nao
s6 sofisticar o aprendizado de conceitos, mas fertilizar o interesse pelo mundo da
ciéncia.

No que diz respeito ao setor especial das pesquisas em Ensino de Geografia
(EG), o Brasil, felizmente, conta com uma comunidade de pesquisadores(as)

muito ativa e engajada. Ha décadas se acumulam estudos esclarecedores sobre a
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qualidade do ensino escolar e da formacao de professores (Callai, 2011;
Castellar,Vilhena, 2010; Pontuschka, Paganelli; Cacete, 2007; Straforini, 2004).

Lana Cavalcanti (2016) — uma das autoras protagonistas no progresso das
investigacoes brasileiras em EG — em levantamento realizado a partir de 430
dissertacoes e teses defendidas em Programas de Po6s-Graduacao em Geografia
entre 2000 e 2015, identificou alguns temas preponderantes: formacao de
conceitos geograficos, metodologias de ensino e praticas docentes. Contudo, a
mesma autora, em trabalho anterior, jA havia pontuado a importancia das
pesquisas que procuram aliar o ensino da Geografia a Epistemologia; isto é, que
nao se restringem a propor metodologias para abordar contetdos. Cavalcanti
(2011, p.197) estava, assim, convencida de que, além das imprescindiveis
“solucoes para a sala de aula”, era necessaria “uma discussao mais teérica sobre
o proprio processo de conhecimento”. Esse género de consciéncia evidencia haver
na comunidade geografica uma ja suficiente predisposicao a subsidiar a anélise
de problemas praticos do ensino com fundamentos epistemoldgicos. E isso, a
nosso juizo, por demonstrar ponto comum com os pesquisadores em NdC,
justifica a intencao de um acercamento das producoes.

Aquilo a que Cavalcanti (2011, p. 197) se refere, criticamente, como sendo,
por um lado, uma superficialidade (“desdobramentos aparentes dos fenémenos”)
e, por outro, uma necessidade (“compreender os nexos internos e externos”), os
estudiosos de NdC ja vinham tratando mediante os objetivos, por exemplo, de
inculcar o héabito de “ler sobre questoes cientificas” (Solomon, 1991, p. 101,
traducgao nossa) e de discutir até que ponto “fatores culturais e subjetivos afetam

a pratica da ciéncia” (Osborne et al., 2003, p. 714, tradugao nossa).

0S ESTUDOS DE NATUREZA DA CIENCIA: PANORAMA DE TEMAS
E PESQUISADORES

Para ilustrar a diversidade da producado intelectual na area de NdC,
apresentaremos nesta secao trabalhos de diferentes autores, estrangeiros (em
especial, Norman Lederman e Douglas Allchin) e brasileiros (tais como André

Martins, Monique Santos, Poliana Maia e Rosaria Justi). A amostra bibliografica,
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apesar de exigua, auxilia a tracar o horizonte das discussdes sobre NdC
(perspectivas e avancos), bem como os esforcos em propor modelos para aplica-
las em contextos de ensino.

Na area, um tipo muito importante de publicacao é aquela que traz
contrapontos as visoes simplistas sobre ciéncia. Como ilustracao estao as listas
de “aspectos consensuais” — por exemplo, a aventada por Norman Lederman et
al. (2002). Nesse estudo, os autores sustentaram que existem aspectos pouco
controversos sobre a natureza da ciéncia e que, portanto, tendem a ser acessiveis
para estudantes da educacdo basica. Tais aspectos que tém a ver com questoes
epistémicas e axioldgicas, abarcam uma ampla diversidade de assuntos:
observacao e inferéncia, leis e teorias, criatividade e imaginacao, conhecimento
prévio e carga tedrica das observacoes, carater determinante dos contextos,
pluralidade de métodos, carater construtivo e provisorio do conhecimento, entre
outros. Enunciando-os em termos declarativos, poderemos perceber o que esses
aspectos significam com um pouco mais de detalhe. Vejamos:

1) as observacoes da natureza sdo sempre filtradas por nosso aparato
sensorial e interpretadas através de teorias ou suposicoes (ja as inferéncias se
diferenciam por nao serem diretamente operacionalizadas pelos sentidos);

2) leis sdo afirmacoes sobre a relacdo entre fenOmenos observéaveis,
enquanto teorias sdo explicacoes de fendmenos observaveis ou de sua
regularidade (trata-se, portanto, de diferentes tipos de conhecimento e um nao
se torna o outro);

3) criatividade e imaginacdo desempenham papel importante no
desenvolvimento do conhecimento cientifico (isso se d4 a partir dos esforcos de
explicacao tedrica que almejam conduzir a modelos eficientes para representar a
realidade);

4) a bagagem teorica influencia o trabalho cientifico, a exemplo dos
conhecimentos prévios e das crencas, de que os(as) cientistas nao se
desembaracam (esses aspectos atuam nao apenas na definicao dos problemas a
analisar, como também no modo de conduzir as investigacoes e de interpretar os

dados observacionais, logo, as observacoes nao sao neutras);
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5) os contextos cultural, historico, politico e socioeconomico condicionam
a producao do conhecimento cientifico;

6) nao existe um método cientifico dnico, isto é, uma sequéncia de
procedimentos que todos(as) os(as) cientistas deveriam aplicar para obter dados
e inferir resultados; e

7) a atividade cientifica é sempre uma tentativa e tal fato coloca o
conhecimento produzido fora do escopo absolutista de uma “verdade” alcancada
(isso, contudo, nao implica em que os(as) cientistas ndo consigam obter a
confirmacao ou a refutacao do que alegam, apenas indica que o conhecimento
alcancado estara sujeito a ajustes, conforme se desenvolvam os aparatos
conceituais e tecnolégicos) (Lederman et al., 2002).

Esses apontamentos, além de formalizarem concepcoes totalmente
plausiveis, reunidos, esclarecem os importantes atributos da ciéncia: ela depende
de faculdades l6gico-cognitivas (aspectos 1, 2 e 3), ela esta mergulhada em uma
atmosfera conjuntural (aspectos 4 e 5) e ela é diversa e cambiante (aspectos 6 e
7)-

Contudo, e curiosamente, nem toda abordagem em NdC aposta nas
vantagens em explorar aspectos entendidos como “consensuais”. Douglas Allchin
(2011), por exemplo, professor da Universidade de Minnesota (EUA), aposta em
um critério distinto para avaliar as concepcoes de NdC. Trata-se do que ele
intitula “Ciéncia Integral” (Whole Science).

Bem, a nocao de ciéncia integral opera com a ideia de que ela precisa ser
compreendida como realmente é; ou seja, uma ciéncia “real”, nao idealizada
(Allchin, 2011, p. 526). O objetivo de uma educacao em ciéncias, entao, seria o de
promover entendimentos, principalmente no que se refere a como a ciéncia logra
ser confiavel. Neste sentido, o autor nao estd de acordo com o modelo de
assercoes declarativas (tais como as acima enunciadas), visto que, a seu juizo, elas
estariam desconectadas de contextos efetivamente praticos. Por sua vez, a
abordagem da Ciéncia Integral teria o grande valor de representar a integridade
da pratica cientifica e a interacao de vertentes (Allchin, 2011).

No que diz respeito aos instrumentos de avaliacao sobre o entendimento

de NdC por estudantes, Allchin (2011) aponta que o proposito é que eles consigam
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acessar a dimensao mais pratica e funcional dos conhecimentos metacientificos.
Nao se restrinjam a saber como a ciéncia funciona “em tese”. Por isso, o foco do
autor sao as situacgoes reais ou os episddios historicos, cujo exame requer o que
ele chama de anéalise “bem informada” sobre o assunto.

A ideia de medir a interpretacio dos estudantes sobre determinado
assunto cientifico é uma maneira de perceber se eles alcancam refletir
criticamente sobre as informacOes recebidas na pratica — o que garante a
funcionalidade pretendida para os entendimentos em torno da natureza da
ciéncia, escapando-se da armadilha de confundir epistemologia com uma cultura
meramente erudita ou decorativa (Allchin, 2011).

Contrariamente, Renee Schwartz, Norman Lederman e Fouad Abd-El-
Khalick (2012) defendem que é imprescindivel delimitar o que deve ser aprendido
pelos estudantes (e, entao, avaliar o que lograram compreender). Esses autores,
inclusive, acusam a proposta de Allchin como demasiado abrangente, alegando
que os estudantes, por seu modelo, nao conseguiriam aprender tudo o que
precisam.

Allchin (2012), em compensacdo, afirma que a leitura de tipo
ledermaniana simplifica as questoes que podem ser tratadas pela NdC. Isso
porque, no mundo real, elas seriam mais complexas — além do fato de que nao
seria preciso esgotar todas as tematicas reunidas em lista. Bastaria explorar, em
maior profundidade e com mais matizacoes, os aspectos que sejam realmente
relevantes de contexto a contexto.

Vemos, assim, uma primeira linha de conduc¢do, em que autores como
Lederman et al. (2002) e Lederman (2007) sugerem a composicao de “listas” de
principios que tenham o poder de, em termos gerais, caracterizar o pensamento
e a pratica dos(as) cientistas. O entendimento é que o emprego delas em sala de
aula oferece a versatilidade de abordar aspectos selecionaveis em funcao de uma
tematica que os(as) docentes necessitem problematizar em dado momento —
potencializando, assim, a aprendizagem de assuntos especiais. E uma segunda
linha, em que autores como Allchin (2011, 2012) propéem uma medida algo
diferenciada, ja que a finalidade seria partir de casos “reais” — contemporaneos

ou registrados em manuais de histéria da ciéncia — para discutir NdC e, a0 menos
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indiretamente, garantir que os estudantes entendam como a ciéncia afinal
adquire confiabilidade.

Como se nota, ambas oferecem um respectivo préstimo. E razoavel supor
que nao estara garantida a capacitacao dos estudantes a se engajarem no debate
publico sobre questbes socio-cientificas apenas porque eles (presume-se) terao
assimilado uma multiplicidade de aspectos da ciéncia (Allchin, 2012). Porém, nao
¢ menos valida a aposta de que sera vantajoso se os estudantes chegarem a
compreender, relativamente bem, essa variedade de aspectos (Schwartz;
Lederman; Abd-El-Khalick, 2012).

Fica-se tentado, talvez, a assumir como mais consistente o tipo de
perspectiva defendida por pesquisadores como Allchin — uma vez que a
preocupacao central seria a de priorizar a aplicabilidade do contetido adquirido
em epistemologia. Ou, em outras palavras, em vez de simplesmente saber qual é
o conjunto de fatores que intervém na producdo de conhecimento cientifico,
demonstrar té-los efetivamente apreendido mediante uma habilidade decorrente
de interpretar, refletir e argumentar sobre o modo como o(a)s cientistas
procedem em suas condutas cognitivas.

Essas diferencas que se apresentam entre as perspectivas, na verdade,
explicam a amplitude de leituras que vao aparecer a respeito dos contetidos e das
estratégias didaticas e avaliativas entre os(as) pesquisadores(as) da area. O
resultado é um debate movimentado sobre os designios de um ensino de ciéncias
carregado de epistemologia. De toda maneira, o que esse ponto faz é sobressair a
dianteira de fato assumida pelos estudiosos em didatica das ciéncias naturais:
eles ja estdo em uma etapa de contrastar modalidades de insercdo de teoria da
ciéncia no ensino; superaram o estagio preliminar de distinguir o que seria (e
como seria feita) uma introducao de contetidos teoéricos sobre a ciéncia —
qualquer que seja ela.

Apesar das perspectivas apresentadas serem dispares, o certo é que elas
denotam uma amplitude de alternativas. O que estamos querendo dizer é que,
tanto poderemos decidir pelo modelo de “topicos-chave” (ou listas gerais de
temas, ao estilo de Norman Lederman e colegas), quanto preferir tratar da ciéncia

em termos de sua realizacdo pratica (por exemplo, via analise de episodios
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passados ou casos atuais). Escolher entre os modelos dependera das exigéncias e

possibilidades que, circunstancialmente, se apresentem aos(as) professores(as).

Quadros sistematicos a partir de representantes da cena nacional

Para sistematizar melhor os aspectos de NdC, operacionalizando a
identificacdo de tipos fundamentais, privilegiamos os trabalhos de pesquisadoras
e pesquisadores brasileiros(as).

Na cena nacional, André Martins, professor no Departamento de Préaticas
Educacionais da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, se preocupa com
a questao de quais aspectos de NdC ensinar e propoe uma abordagem mais ampla
em relacdo a proposta ledermaniana das visdes consensuais.

Em um de seus estudos, ele sugere um modelo baseado no que chama
“Eixos” e “Temas” (Martins, 2015, p. 719). Trata-se, segundo o pesquisador, de
assinalar as limitacOes apresentadas pela perspectiva consensual, que nao
permitiria examinar detalhes particulares do processo cientifico, impedindo a
apreensao da riqueza de seu contetido. O autor chega a insinuar que, sob o
pretexto de combater concepcoes ingénuas — e, de fato, o grande mérito das
“listas” é a critica contundente que fazem as visdes caricaturais e mitologicas
sobre a ciéncia —, a leitura ledermaniana poderia contribuir para uma
interpretacao relativista exacerbada por parte de professores e estudantes.

Martins (2015), entao, pretende articular certos temas de NdC a
determinados eixos, 0s quais sao tteis para esclarecer o significado de uma série
de questdes que estdo envolvidas no mundo da producio de conhecimento
cientifico. O autor os distribui em dois eixos — um ele chama “historico e
sociolégico”; o outro, “epistemoldgico”. O primeiro reine temas bastante
associados ao carater contextual, situado e comunitario da ciéncia (elementos que
atestam, portanto, sua dimensao social). O segundo subdivide-se em trés classes:
temas que se relacionam com a “origem” do conhecimento; temas que tém a ver
com os “processos” intelectuais e técnicos; e temas que retratam os produtos

obtidos em termos de seu “conteudo”. A ideia € que, a partir dessa matriz gerada,
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os docentes estimulem os estudantes a conceber e responder “questées”
associadas a alguns dos cerca de trinta temas que o pesquisador propoe.

Exemplos de indagacOes poderiam ser estes: Os cientistas trabalham
isoladamente? Suas descobertas sao individuais ou coletivas? Ha problemas de
comunicac¢ao entre os cientistas e o publico em geral? Teoria e experimentacao
tém peso igual na construcao do conhecimento cientifico? Como os dados sao
coletados? Ha varias maneiras de interpretar um mesmo conjunto de dados? O
conhecimento cientifico é definitivo ou pode sofrer alteracoes ao longo do tempo?
E necessario, contudo, que os(as) professores(as) orientem seus estudantes a
avaliarem o enquadramento de cada tipo de questao.

De fato, é muito importante que o discente nao corra o risco de achar que
os assuntos de Teoria da Ciéncia sao indistintos; ou, pior ainda, que nao faca um
discernimento minimo: o de que ha aspectos que sdo mais contextuais e
contingentes (a presenca de fatores de intencionalidade e subjetividade, por
exemplo), e aspectos que sdo mais estruturais e regulares (caso dos processos
cognitivos de construcao e avaliacao de teoria).

No quadro a seguir (Quadro 1), apresentamos apenas uma amostra de
temas — sintese que, contudo, colabora para percebermos sua diversidade, bem

como a identidade que possuem por integrarem perspectivas analiticas distintas.
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Quadro 1 - Eixos e temas de NdC

EIXO EPISTEMOLOGICO

Coleta, interpretacao,

Empirico vs. teérico e
p e avaliacdo dos dados

Leis e teorias

Papelda l6gica e dos  py,6teses, modelagens, Nogoes de
argumentos racionais testes e previsoes modelo cientifico
Influéncias tedricas  papel das analogias,  Papel da matemdtica
sobre obsirva‘(;oes imaginacdo e criatividade
e experiéncias L Poder e limitagoes do
Natureza da explicagdo  conhecimento cientifico

Relacoes entre o(s) em ciéncia

sujeito(s) e o(s) objeto(s) Ciéncia e tecnologia

Correlacao e causalidade

EIXO SOCIOLOGICO E HISTORICO

Ciéncia como parte de uma cultura mais ampla

Questoes morais,  Intersubjetividade Objetivos da ciéncia
éticas e politicas e controvérsias e dos cientistas

Comunicacao do conhecimento dentro da comunidade cientifica
e em dominio ptiblico

Fonte: Adaptado de Martins (2015, p. 719).

Martins (2015) argumenta que sua abordagem contempla a flexibilidade
necessaria para a incorporacao de uma pluralidade de visdes acerca de cada
aspecto da NdC. Outra utilidade potencial que o autor enxerga em seu modelo é
a de articular os temas com os contetados curriculares especificos, de modo que
os docentes nao pensem que o programa de suas disciplinas precisaria estar
“dividido” em duas partes: a que contempla os assuntos tradicionais previstos na
ementa, e uma outra, exclusivamente epistemoldgica. Na verdade, a impressao
de que isso teria de ser feito é um dos principais entraves para os(as)
professores(as) sentirem-se atraidos(as) a introduzir abordagens metacientificas
em suas rotinas docentes.

Outro exemplo de engajamento com o campo da NdC em territorio
brasileiro é ilustrado pela professora Rosaria Justi, do Instituto de Ciéncias

Exatas da Universidade Federal de Minas Gerais, e por suas ex-orientandas e

GEOGRAFTIA | Rio Claro-SP | v. 50 | n. 1 | 2025 | ISSN: 1983-8700 371



Estudos de “natureza da ciéncia” e sua potencial contribuicao para um ensino de
geografia carregado de epistemologia

atuais docentes Monique dos Santos (também na UFMG) e Poliana Maia (na
Universidade Federal de Vicosa).

Em um estudo realizado em parceria, Santos, Maia e Justi (2020)
experimentam uma mirada pratica sobre a utilizacdo dos aspectos de NdC.
Segundo as autoras, os profissionais que venham a trabalhar nas linhas de
formacao inicial ou continuada de docentes deveriam possui-la também.
Apontam a necessidade de desenvolver auxilios aos professores que nao sao
especialistas em epistemologia, de modo que identifiquem as dimensoes e
interacoes do fazer cientifico e, assim, transponham os entendimentos adquiridos
ao seu planejamento pedagogico.

Apesar de sensivelmente mais sintonizadas com a linha defendida por
Allchin, as pesquisadoras propoem uma abordagem alternativa tanto a lista de
principios consensuais (Lederman et al., 2002), quanto a ideia de ciéncia integral
(Allchin, 2011), oferecendo um modelo que “identifica e detalha o significado de
aspectos de NdC que podem ser introduzidos no ensino” (Santos; Maia; Justi,
2020, p. 588).

Trata-se, na verdade, de uma ampliacdo do Modelo de Ciéncias para o
Ensino de Ciéncias (identificado pelo acronimo “MoCEC”), proposto antes por
Rosaria Justi e Sibel Erduran (2015). Este modelo inicial consistia em um
conjunto de “perspectivas disciplinares” que permitiriam caracterizar a atividade
cientifica através de varias lentes — por exemplo, as da Antropologia, da
Psicologia, da Economia e da Historia. Esse tipo de parametro analitico é
perspicaz no sentido de entender que o funcionamento da Ciéncia em geral pode
ser inspecionado pelo angulo analitico proprio de uma dada disciplina
(normalmente, identificada entre as Ciéncias Humanas). Por conseguinte, esses
campos disciplinares particulares que se oferecem como analistas da ciéncia
como um todo se convertem em perspectivas metacientificas.

Pela segunda versao do modelo (denominado, entao, “MoCECv.2”), as trés
pesquisadoras esclarecem com mais cuidado o que se poderia esperar de cada
tipo de perspectiva analitica, que agora passam a chamar “areas de
conhecimento” (Santos; Maia; Justi, 2020, p. 592). Uma antropologia da ciéncia

estudaria o trabalho cientifico como forma de acdo e producdo cultural. A
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sociologia da ciéncia, esse trabalho como pratica social (e explorando temas, tais
como o papel da comunidade cientifica e os impactos sociais de sua producao
técnica e intelectual). A psicologia da ciéncia estaria interessada nos
comportamentos e processos mentais dos praticantes. A economia da ciéncia
poderia se ocupar da questao dos recursos financeiros destinados a pesquisa
cientifica. Por fim, a historia da ciéncia e filosofia da ciéncia procurariam
entender, respectivamente, o desenvolvimento das descobertas e realizagoes, ao
longo do tempo, e o proprio significado de ciéncia através de aspectos
epistemologicos gerais (Santos; Maia; Justi, 2020).

Alguns dos aspectos de natureza da ciéncia que o modelo das Professoras
Santos, Maia e Justi (2020) destaca podem ser visualizados no quadro a seguir
(Quadro 2). Verifica-se que o diferencial neste é a proposicao de fatores cuja
avaliacdo poderia ser bem encaminhada pelo angulo de abordagem de disciplinas
tradicionais. Ou seja, sdo encampados maultiplos aspectos, os quais receberao o
devido esclarecimento uma vez situados no dominio especial de uma disciplina

que, ja sendo uma ciéncia consolidada, se convertera em uma metaciéncia.

Quadro 2 - Fatores de NdC conforme a leitura potencial de certas areas do

7 conhecimento
Epistemologia Interatividade
Légica Aceitabilidade
Etica Credibilidade
Influéncia
sociopolitica

Progressividade _

Nao linearidade —

provisoredade Apcabitdode  |ANTROPOUOGIA
Viabilidade

Investimento  Incomensurabilidade

Financiamento Influéncia
Produtividade cultural
Competitividade

Fonte: Adaptado de Santos, Maia e Justi (2020, p. 603).
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Note-se o detalhe de que os aspectos acima amostrados (o universo
original chega a um nimero de quase quarenta fatores) indicam, grosso modo,
substantivos remetendo a uma espécie de “condicao” — condicdo que tanto
caracteriza o processo dificultoso de producao do conhecimento (a viabilidade
economica do estudo ou as normas pelas quais a comunidade decide o que é
aceitavel, por exemplo), quanto caracteriza as valéncias e limitacoes dos proprios
sujeitos investigadores (o fato de tenderem a ser criativos ou procurarem agir
objetivamente e, ainda assim, perceberem ser complexa a natureza de seus
objetos).

O prototipo desenvolvido pelas pesquisadoras Santos, Maia e Justi (2020)
se mostra funcional por conferir ao docente um instrumento que favorece que se
concentre naqueles aspectos de NdC (contetidos, tematicas) com os quais o(a)
profissional deseja exclusivamente trabalhar. E uma faceta interessante do
modelo € a exploracao de mais areas do conhecimento, ou seja, ndo apenas as ja
tradicionalmente associadas a estudos epistemolégicos — como a Filosofia e a
Histoéria. A Economia e a Psicologia, por exemplo, ampliam o campo das anélises,
incluindo assuntos muito valiosos para que os estudantes atentem para outras
dimensdes estruturais e comportamentais que nao deixam de integrar o mundo
da ciéncia: a influéncia das instituicoes de decisao, o condicionamento financeiro;
os estados mentais, os mecanismos do intelecto, etc.

Os trabalhos aqui apresentados, escolhidos por sua relevancia no campo
do ensino de epistemologia, dao um panorama sobre as discussoes que vém sendo
desenvolvidas por pesquisadores(as) de areas vizinhas a Geografia. Frisamos
duas contribui¢oes (Martins, 2015; Santos; Maia; Justi, 2020), a fim de elucidar,
com contornos mais precisos, modelos que, apesar de concebidos para auxiliar
docentes a debaterem teoria da ciéncia em cursos de Ciéncias Naturais, sao muito
inspiradores para se pensar a perspectiva da Geografia — e, por conseguinte,
convocar nossa disciplina a tomar parte no debate (mais amplo) sobre ensino de
contetidos metacientificos.

Vejamos agora, entao, que espécies de articulacao sao possiveis entre o
espectro de temas explorados em NdC e os aspectos que caracterizam o

pensamento e a pratica de ciéncia geografica. Seriam esses aspectos tao
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peculiares a Geografia a ponto de inviabilizarem um compartilhamento de

epistemologias?

UMA PONTE ENTRE NDC E EG: ESTRATEGIAS PARA O ENSINO DE
EPISTEMOLOGIA GEOGRAFICA

Expostas algumas contribuicbes que exemplificam como vém se
desenvolvendo as iniciativas de carregar o ensino de ciéncias com contetdos
epistemolodgicos, buscaremos articuld-las com tematicas identificiveis com a
natureza da Geografia. Para isso, apresentaremos ilustracoes de topicos que,
malgrado estejam indubitavelmente vinculados ao campo de nossa disciplina,
detém uma certa generalidade que nos autoriza a pensar serem suficientemente
compativeis com aquilo que alegam as referéncias bibliogréaficas apresentadas
neste trabalho.

Em especial, sugerimos que ha um grande conjunto de temas que, em
principio, poderiam ser reconhecidos como manifestacoes, por um lado, da
estrutura logica da ciéncia geografica e, por outro, do carater sociol6gico que ela
possui. Na pratica, boa parte dos temas, além de dizer respeito a uma questao
cognitiva (a qual, a rigor, ndo estaria condicionada a especificidade das
conjunturas), também pode representar situacbes particulares a ver com
contextos e épocas. Logo, a dualidade “logico versus sociol6gico” é enganosa e
tem chances de levar os estudantes a uma visao reducionista. Entretanto, isso nao
€ necessariamente ruim se o objetivo do docente for, bem a proposito, o de
estimular seus alunos a discutirem as varias dimensoes dos estudos cientificos
em Geografia — ou seja, problematizando exatamente o fato de que os aspectos ai
presentes nao sao todos da mesma ordem. E, neste caso, o0 modelo de Martins
(2015), por discernir o que ¢ filosofico, do que € socio-historico, funciona bem
para essa modalidade (simples, mas eficiente) de exercicio.

Na sequéncia (Quadro 3), dispomos de um quadro no qual, recuperando
as ideias de “eixo” e “tema” de Martins (2015), damos exemplos de assuntos
especificos que potencialmente representam, para o caso geografico, aquilo que o

autor entende por angulo “epistemologico”, de um lado, e angulo “sociologico e
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histoérico”, de outro. Note-se que, quanto a primeira perspectiva, procuramos
definir questoes geograficas que pudessem estar vinculadas a cada um dos trés
subeixos indicados no modelo (origem, método de obtencdo e natureza do
conhecimento produzido). Mantivemos as cores empregadas no Quadro 1, a fim

de facilitar a identificacao dos dois eixos principais.

Quadro 3 - Aplicacao do modelo de Martins (2015). Conjectura de temas,
segundo eixos, para um ensino de natureza da ciéncia geografica
origem do conhecimento

As saidas de campo espelham o valor do empirico em Geografia; contudo, os elos

causais que explicam as fisionomias sdo inferidos via conjectura tedrica acerca

dos tipos e niveis de correlacio entre as formas e os processos ali observados.
origem do conhecimento

A observacao das paisagens é sempre regida por uma perspectiva teorica subjacente,
a qual orienta a identificacio de conexdes entre as variaveis espaciais. Experimentos
podem ser feitos com amostras de solos p.ex., relacionando suas propriedades a na-
tureza dos dominios geomorfologicos onde foram coletadas.

procedimentos da ciéncia

Censos, estacoes meteorologicas e imagens de satélite sao fontes de diagnosticos
sobre mudancas e impactos (populacionais, climéticos etc.). O gebgrafo instru-
mentaliza suas interpretacoes a partir de técnicas quantitativas e qualitativas.

procedimentos da ciéncia

O raciocinio de escala é proprio da Geografia e demonstra a natureza inferencial
das consideracdes. Mapas traduzem capacidade de criar semiologias graficas pa-
ra representar dados espaciais.

contetdos produzidos

Modelos tedricos emblematicos na histéria da Geografia (como o do ciclo de erosao
e o dos lugares centrais), explorando a transicio entre seu prestigio e obsolescéncia.

contetidos produzidos

Concepcoes desenvolvidas por gebgrafos cldssicos acerca da influéncia do meio
fisico sobre os empreendimentos da sociedade e vice-versa. Prevaléncia tempo-
raria do determinismo ambiental e perda de for¢a, sendo substituido por con-
cepcoOes mais probabilisticas, as quais elucidaram o carater relativo das “verda-
des” em torno do significado da ocupagdo do espaco.

Parceria entre academia e sociedade com fins colaborativos (auxilio a pequenos
produtores ou fomento a conservacao de praticas desenvolvidas por comunidades
tradicionais, regionalmente situadas).

Eventos e periodicos cientificos da Geografia (como funcionam as dindmicas de
submissio e apreciacao dos trabalhos). Os gebgrafos costumam ser chamados a
participar de debates em grandes meios de comunicagao?

Fonte: Os autores (2023).
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Explorando agora outra perspectiva, se o proposito for o de sofisticar mais
a abordagem, examinando com estudantes o fato de que a producdo de
conhecimento pela ciéncia geografica poderia ser analisada por angulos especiais,
respectivos a distintas metaciéncias (historia da ciéncia, antropologia da ciéncia
etc.), o modelo desenhado por Santos, Maia e Justi (2020) se apresenta como
muito sugestivo.

A seguir, entdo, tentaremos demonstrar como as classes de aspectos
delimitadas pelas pesquisadoras poderiam ser empregadas em uma possivel
abordagem sobre “ensino de natureza da ciéncia geografica”, digamos assim. Para
tal, desenhamos uma convencao esquematica para caracterizar os aspectos da
Geografia que poderiam ser mirados por cada metaciéncia. A convencao é a
seguinte: primeiramente, enunciamos uma parafrase genérica que caracteriza o
aspecto original no modelo de Santos, Maia e Justi (2020); em seguida, propomos
uma ocorréncia tipica desse aspecto na pesquisa geografica. E repetimos o
processo para um segundo exemplo de replicacao de aspectos. Ou seja, veremos,
ao final, doze modos pelos quais as seis metaciéncias (filosofia, historia,
sociologia, economia, psicologia e antropologia da ciéncia), hipoteticamente,
conseguiriam tomar a producao de conhecimento em Geografia como foco de
analise.

Por 6bvio, concordamos com Allchin (2012) quando este autor diz que o
objetivo do ensino “sobre ciéncia” (na licenciatura ou na educacao basica) nao se
vincula a um esgotamento de todos os aspectos de NdC. O foco deve ser sempre
o aperfeicoamento das habilidades reflexivas e argumentativas — atributos que
excitam o pensamento critico sobre a ciéncia e que podem ser estimulados a partir
de um conjunto diminuto de tbépicos. Por conseguinte, basta que os(as)
professores(as) de Geografia elejam algumas classes de aspectos e omitam outras;
ou, entao, até procurem abarcar todas as classes, mas selecionando um ou dois
fatores apenas de cada uma delas — opcao que decidimos desenvolver aqui.

Em sequéncia, as doze formas pelas quais a Geografia poderia ver aspectos

seus serem abordados epistemologicamente:
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(1) Epistemologia: reflexao geral em torno da natureza, dos objetivos, dos
valores, dos critérios e das praticas do conhecimento.

— Analise das ontologias subjacentes as elaboracoes teoricas acerca dos
fendOmenos com expressao espacial; atribuicao de significado a ideia de que os
fenomenos fisicos e humanos possuem uma “interface”.

(2) Etica: analise dos valores sociais e morais que, em situacdes
dilematicas ou conflituosas, sugestionam os posicionamentos e juizos dos(as)
cientistas.

— Concepcao de “sustentabilidade” em investigacbes que lidam com a
avaliacdo de impactos ambientais; na relacdo cooperativa entre o(a)
pesquisador(a) e uma comunidade que seja seu objeto de estudo, o relevo dado a
percepcao qualitativa das gentes do lugar.

(3) Progressividade nao linear: o contexto histérico é um fator com
componentes de incerteza; ele tanto exerce influéncia sobre a producdo e o uso
dos conhecimentos quanto sofre suas repercussoes.

— O estudo da histoéria da ciéncia geografica com elucidacoes quanto as
causas para o advento das correntes tedricas, criticas e humanistas, bem como
quanto a coexisténcia dos paradigmas e seus reflexos na diversidade de visoes de
mundo e nas possibilidades de atuacao profissional.

(4) Provisoriedade: constatacdo de que faz parte da natureza do
conhecimento cientifico transformar-se ao longo do tempo.

— Ter havido mudancas de contetdo, por exemplo, nas teorias sobre
populacdo, espaco urbano e classificacado de dominios geomorfologicos.

(5) Interatividade: exame dos vérios tipos de relacdo reciproca ou
definidora de ordenacao funcional, tais como acordos, parcerias, colaboracoes,
mas também discordancias e disputas internas.

— Formacao de grupos de pesquisa interinstitucionais (em escala inter-
regional e/ou internacional) que sistematizam a contribuicao especifica dos
diferentes especialistas, por exemplo, climatologistas e gedgrafos da saide em um
projeto sobre doencas tropicais.

(6) Influéncia sociopolitica: condicionamento que a sociedade e o regime

politico, aos quais os cientistas estdo submetidos, exercem durante o processo de
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producao do conhecimento (ou sofrem, a posteriori, com seus reflexos);
influéncia esta que pode determinar os problemas de pesquisa, além de flagrar a
relevancia de determinadas conjunturas territoriais.

— Localidades podendo ser prioritarias, conjunturalmente, para a
instalacao de um empreendimento industrial; logo, diferentes focos de avaliacao
geografica se estabelecem: mirada (critica) do fenomeno a partir da o6tica da
segregacao socioespacial possivelmente desencadeada, realce (economicista) a
reorganizacao produtiva do territorio e suas areas de influéncia etc.

(7) Fontes de financiamento: discussao a proposito do fato de a pesquisa
cientifica carecer de suporte material para sua realizacao e abordagem sobre os
tipos de instituicoes responsaveis por isso.

— Averiguacao da hipétese de auséncia de financiamento para certos temas
ou projetos dentro do campo geogréafico; ou, alternativamente, se ha setores ou
assuntos que tendem a receber maior atencao e, por consequéncia, mais fomento
a seu estudo (espacialidade dos riscos e das vulnerabilidades, por exemplo).

(8) Produtividade e competitividade: as performances na geracao de
conhecimento e as implicacoes em termos de valor monetario das tecnologias
derivadas desse conhecimento.

— As inovacOes em geomatica e em ferramentas técnicas para o
georreferenciamento; empresas do setor disputando convénio com instituicoes
publicas ligadas a tomada de decisao, potencialmente consumidoras de seus
artefatos geotecnolégicos.

(9) Personalidade: predisposicoes do(a) cientista, segundo perfil
comportamental e/ou contingéncias biograficas, as quais tém poder de
influenciar suas decisoes e atitudes durante o processo investigativo.

— As relacoes de envolvimento (empatia ou aversao) do(a) pesquisador(a)
com o sistema de causas que ele(a) acredita estar agindo no problema
socioambiental sob sua investigacdo; vieses ou tendéncias interpretativas que
o(a) gedgrafo(a) agrario(a) pode incorporar se tem um histérico familiar com
praticas agroecologicas, por exemplo.

(10) Subjetividade vs. Objetividade: avaliacao dos casos em que o(a)

cientista consegue (ou precisa) pensar e agir de maneira circunspecta, isto é,
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mantendo o foco em uma determinada finalidade, de modo a produzir a
informacao ambicionada.

— Na anélise de dados meteorolégicos, na avaliacdo das propriedades
pedolobgicas, na producao e exposicao de estatisticas socioeconomicas, os(as)
gedgrafos(as) procuram trabalhar com essas informacoes regionais (adquiridas
ou relativamente reelaboradas) da maneira mais sistematica e imparcial possivel.

(11) Incomensurabilidade: problematizacdo da abordagem cultural, em
que por nao existirem culturas “boas” ou “ruins” (como melhores ou piores), a
apropriacao e as interpretacoes do conhecimento por cada cultura tendem a ser
diferentes, logo, dificeis de discernir segundo um mesmo critério padrao.

— Nos estudos de lugar, os(as) gedgrafos(as) identificarem a manifestacao
de percepcoes distintas, envolvendo uma dimensao de identidade por parte dos
grupos humanos ali situados; pesquisadores(as) em Geografia Cultural, por
exemplo, comparando os entendimentos relativos a condicao de cada ator local
(elos afetivos, visoes praticas etc.).

(12) Influéncia cultural: condicionamento que o sistema de costumes, no
qual os(as) cientistas estao inseridos(as), exerce durante o processo de producao
do conhecimento (ou sofre, a posteriori, com seus reflexos).

— Comparacao de estudos regionais realizados por geobgrafos(as)
economicos(as) de distintas nacionalidades; constatar o quanto as geografias em
que se situam as respectivas atividades produtivas determinam uma certa
histéria econdmica regional, e se essas mesmas distintas geografias chegam a
condicionar também o proprio modo de investigacdo executado por cada

geografo(a).

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste texto, buscamos apresentar as linhas gerais de uma area de
pesquisa chamada Natureza da Ciéncia. A ideia que nos moveu foi a de fazer ver
que ela detém notavel potencialidade para diversificar um pouco nossas
discussoes sobre o ensino de Geografia. Se reconhecemos ser importante que os

estudantes apreendam algo mais que os contetdos proprios da disciplina, um
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modo de efetivar esse enriquecimento seria o de explorar com eles os varios
aspectos que estao por tras da elaboracdo desses mesmos contetidos — o que, na
pratica, significa um ensino carregado de epistemologia.

A escolha das publicacoes mencionadas teve como base a sua pertinéncia
no cenario das pesquisas de NdC; além de que elas demonstram o quanto os
debates sdao amplos e diversos. Como sublinhamos, trata-se de um campo
originalmente constituido por pesquisadores do ensino de ciéncias naturais.
Contudo, salientamos ao leitor que as tematicas compreendidas podem muito
bem ser incorporadas ao ensino de Geografia. E o motivo nao é, exclusivamente,
o de nossa disciplina encontrar-se na fronteira entre as ciéncias que estudam os
mundos fisico e humano (o que, de fato, ja garante que ela se aproprie tanto da
epistemologia tradicional quanto da social).

Na verdade, a razao é mais simples: a comunidade geografica precisa
aproximar-se de outros coletivos que estudam o ensino. Isso, no minimo,
possibilitaria que todos percebessem a existéncia de aspectos que transcendem
as identidades disciplinares. Idiossincrasias sdo reais, mas, as vezes, podem
ocultar questdes comuns. E uma mirada mais profunda sobre o processo de
producao do conhecimento cientifico tende a revelar esse tipo de universalismo.

E alvissareiro que nossos pares estejam desenvolvendo suas proprias
leituras sobre como introduzir contetido epistemologico nos programas de ensino
de Geografia. Isso comprova a receptividade potencial que os(as) estudiosos(as)
de EG ja demonstram ter com respeito a um plano de insercao (ou
robustecimento) de analises “mais tedricas” acerca do processo de conhecimento.
A sugestao que fazemos aqui nada tem de critica a um projeto autonomo — que
tem todo mérito e deve, sem duvida, render bons frutos. Em vez disso, nos
preocupamos em dar visibilidade a um tipo de iniciativa ja longeva e que,
provavelmente, os(as) colegas da Geografia, por forca de talvez nao possuirem a
cultura de acompanhar a producao intelectual em ensino de ciéncias, ainda
ignoravam.

Em hipotese alguma defendemos a replicacao cega de “modelos externos”.
Na verdade, é o caso de fazermos uma ponderacao: que as disciplinas busquem

seus aperfeicoamentos com independéncia é positivo, mas nao seria edificante
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tirar proveito de realizacOes perspicazes e com valor transdisciplinar? Nesse
sentido, pensamos que as duas abordagens salientadas detém potencial para
serem reproduzidas (com ajustes) em nossos cursos de formacao docente ou na
educacao basica. Ademais, os(as) professores(as) estdo livres para decidir qual
modelo faz mais sentido para auxilia-los(as) em suas pesquisas e planejamentos.

E provéavel que os esquemas aqui propostos devam funcionar melhor em
contextos de ensino superior; quer dizer, em cursos de Licenciatura, nos quais a
riqueza da epistemologia seria apresentada a adultos, futuros professores, que
teriam condicoes de cogitar, criativamente, maneiras de explora-la em suas

praticas pedagogicas.
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