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Resumo

0 entendimento da dinamica que rege os atributos fisicos do meio ambiente
éimprescindivel em todo trabalho de planegjamento e gestdo ambiental. Este enten-
dimento assume maior significanciaem setratando de areas costeirasface arapidez
da agdo dos agentes que ali atuam. A llha Comprida, localizada no litoral sul do
Estado de Sao Paulo, no “ Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape/Cananéia’, foi
definidacomo &reade estudo. A I1ha, geomorfol ogicamente umailhabarreira, apre-
sentaumalinhade costacom 74 Km de comprimento, suafaceinterna, separadado
continente por um canal de maré apresentaum comprimento de 80 Km. Suagénese
esta vinculada a uma conjuncgao de eventos de natureza gl &ci o-iso-eustaticos. Para
0 estudo da evolugdo geomorfolégica desta Ilha, foram efetuados mapeamentos
relativosatréscenariosdistintos- 1962, 1974 e 1991, utilizando-se paraisto depares
estereoscopiosde fotografias aéreasnaescala 1:25.000. Assim, apartir dacompara-
¢&o e sobreposi cdo dos mesmos, pode-se comprovar agrande variagaéo morfol égica
apresentada pela I1ha, associada aos processos erosivos e deposicionais. A princi-
pal constatacdo € o acréscimo, em area, na sua extremidade nordeste, ocasionada
pelo aporte de areias. Os processos erosivos estdo vinculados a progradagéo do
estiréncio em detrimento do recuo do terraco marinho, mastais processos séo pon-
tuais ao longo da linha de costa. Na margem interior da llha, devido ao enorme
volume de sedimentos aportados e afracaenergiado fluxo d’ &gua, tem-se observa
do um constante acoplamento de “ilhas’ e/ou bancos arenosos a sua area.
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Abstract

Sands in Moviment — A Morphodynamic Study at
Ilha Comprida/SP

For every environmental planning or management, understand the natural
dynamic that governs the physical attribute of the space is an exigency. This
understanding assumes larger importance in coastal areas face the speed of the
action of agents that there act. The Ilha Comprida, south coast of S&o Paulo State
(Brazil), with 74 Km of coastline, was defined as study area. That barrier island was
formed by glacio-iso-eustatic events. For the study of the geomorphologic evolution
of thislsland, maps were made in three different scenarios - 1962, 1974 and 1991,
being used for these stereoscope equals of aerial photographsin the scale 1:25,000.
Thus, starting from the comparison and overlap of the same ones, it can be proven
thegreat morphologic variation presented by thellhaComprida. Themain verification
isincrement of areain its northeast extremity, caused by the contribution of sands.
Theerosive processes are linked to the progress of the coastline in detriment of the
shore terrace, but at few points. In the interior margin of the Ilha Comprida the
constant joining of “islands’ and sandy banks have been the main geomorphologic
maodification found. The causes of this process, are the great mass of sedimentsand
low energy of theriver channels.

Key-words: morphodynamic, coastal geomorphology, [1ha Comprida (SP-
Brazil)

INTRODUCAO

Asformasderelevo vinculadas adinémicamarinhasio consideradas azonais,
uma vez que, a atuacdo do Mar, através de ondas, correntes e marés, ndo esta
subordinada a zonalidade climética. O clima influencia apenas na magnitude dos
processos, relacionados a tal agente geomorfol 6gico

O Mar atua continua e ininterruptamente, erodindo formas preexistentes e/
ou acumulando sedimentos, sendo assim, o principal responsavel pelafisionomia
das bordas continentais. O processo erosivo vinculado ao agente aqui enfocado se
desenvolve tanto sobre formas de origem externa quanto naguelas associadas a
acdo dos agentes enddgenos do relevo, sendo a fisionomia litorénea o reflexo do
“balanco” entre as intervencdes destes tipos e aguelas inerentes as oscilagdes do
nivel do mar ocorridas no Quaternario.
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Asregideslitoraneas pel as suas caracteristi cas genéticas, constituem-se em
areas fortemente vulneraveis a ocupacdo antrépica. Devido aos agentes naturais
atuantes, aescalatemporal que rege amorfodinamicadetais areas € extremamente
curta, chegando a ser de apenas dias, ou horas.

Tal dinamismo exige, dagquel es que buscam acompreensdo daorigem eevo-
lucdo dasformasderelevo, arealizacdo de estudos que contemplem o levantamen-
to, andlise detalhada e completa de seus atributos, sgjam eles fisicos ou humanos.
Tais estudos viabilizam a identificacdo e caracterizacdo dos processos
geomorfol égicos, sua magnitude, freqiiéncia e seus raios de atuacdo, bem como o
grau e intensidade das transformac@es antropicas da &rea. Um dos procedimentos
gue tem se mostrado eficiente paraarealizacdo de diagndsticos e prognosticos € a
andlise de cenérios temporal mente diferenciados da &rea pesquisada.

A IThaComprida, por suas caracteristicas geogréaficas e pel o comprimento da
sua linha de costa, esta condicionada a uma maior influéncia dos processos mari-
nhos, of erecendo respostas extremamente rapidas e facilmente perceptiveis. Loca-
lizada no litoral sul do Estado de S&o Paulo, na Regido de Cananéia-lguape ,entre
24°30" e25°30" Se47°30" e48° W (figura01l), constitui-seem umailhabarreiracom
face oceénicade aproximadamente 74 Km de comprimento elarguravariando de 625
mab5,37Km.

A ilha esta separada do continente pelo Mar Pequeno ou de Iguape e pelo
Mar de Cananéia. Estafaceinternaou continental apresenta80 Km de comprimento.
Pel as caracteristicas dos ecossistemas ali encontrados, allhaComprida, atravésdo
Decreto No. 26.881/87, do Governo do Estado de S&o Paulo, foi consideradacomo
Areade Protecio Ambiental (APA). Até 1992 allhaCompridaestavavinculadaaos
municipiosde | guape e Cananéia, sendo apartir daquel adataelevadaacondicdo de
municipio.

A ocupacéo urbanaé muito recente, iniciadanadécadade 80, e se apresenta
aindarelativamente escassa, comparando-acom outras areas do litoral paulista. Os
cendrios anteriores foram reconstituidos com pares estereoscopicos de fotografias
aéreas das décadas de 60, 70 e 90, permitindo a identificacdo e caracterizacdo da
evolucdo de diversas formas de relevo e o e registro dos impactos causados pelo
homem.

METODO E TECNICAS

O presentetrabal ho foi fundamentado na abordagem sistémica, o que possi-
bilitou contribuir-se paraidentificacdo das permutas de matéria e energia entre 0s
diversos elementos que compdem allha Comprida.
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Figura 01 - Localizacdo da Area de Estudo
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fonte: Carta Topografica IBGE, 1974 - 1:250.000

Foram utilizadas técnicas de gabinete, de campo e de laboratério. Ostraba-
Ihos de gabinete, corresponderam aos levantamentos bibliogréficos, a interpreta-
¢ao dos pares estereoscopicos de fotografias aéreas, a el aboragdo/organizagdo dos
documentos cartograficos e a redacéo dos textos. Na etapa dedicada as visitas ao
campo foi possivel aventar e comprovar as hipoteses|evantadas com base nabibli-
ografia e nos documentos cartogréficos, checar os mapeamentos realizados, além
de ser efetuada a col eta de amostras para as anali ses granulomeétricas, no L aborato-
rio de Andlise de Formagdes Superficiais (Depto. de Plangjamento Territoria e
Geoprocessamento - |IGCE/UNESP/Rio Claro).
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O Método

Choley & Kennedy (1971 apud CHRISTOFOLETTI, 1979), propdem aexis-
téncia de onze categorias de sistemas, vinculadas a sua complexidade estrutural.
Aqui enfocar-se-a apenas 0s trés que estdo relacionados com a pesguisa que se
referem aos: (1) Sistemas Morfol 6gicos; (2) Sistemas em Seqiiénciaou Cascata; (3)
Sistemas Processos-Respostas.

Segundo CHRISTOFOLETTI (1979), os Sistemas Morfoldgicos,
correspondem as formas, sobre as quais se pode escolher diversas varidveis a
serem medidas (atitude, granulometria, decilividade, etc.). Ja os Sistemas em Se-
guénciaou em Cascata, sdo caracterizados pelaexisténciade umadinamicarede de
subsistemas, interrelacionados por uma constante troca de matéria e/ou energia,
onde a saida de matéria e energia de um subsistema, se constitui na entrada destes
elementos nos subsistemas subsequentes. Estes subsistemas atuam de formainte-
grada, organizando-se de modo a receber, armazenar e transferir a matéria e/ou a
energia, para o subsistema posterior.

O mesmo autor (op. cit.), sobre os Sistemas Processos-Respostas, afirma
gue estes compreendem ainterdigitacdo dos Sistemas Morfol 6gicos com os Siste-
mas em Seqiéncia ou Cascata, onde o primeiro Sistema representa a resposta (for-
ma) aum processo (estimulo), atribuido ao Sistemaem Sequiéncia. Deste modo, 0s
Sistemas Processos-Respostas, enfatizam as relagdes entre 0 Processo e a Forma.

Com base nestas consideragdes, o trabalho aqui apresentado foi desenvol-
vido sob a 6tica dos Sistemas Processos-Respostas, onde o Sistema Morfolégico
corresponde a |Ilha Comprida e seus atributos fisicos'ambientais, e o Sistema em
Seqliéncia ou em Cascata, refere-se aos processos atuantes na area, vinculados a
dindmicamarinha.

As Técnicas

As técnicas empregadas neste trabalho, referem-se aguelas efetuadas em
gabinete, campo elaboratdrio. Foram executados |evantamentos de materiais bibli-
ogréficos e cartograficos; fichamentos; organizacdo e andlise de documentos
cartograficos pré-existentes; elaboracdo e anadlise de documentos cartogréficos,
correlagdo dadocumentacdo bibliogréficae cartogréficae organizacdo, correlacdo e
interpretacdo dos resultados.

Nos trabalhos de campo procedeu-se a reambulagdo dos dados mapeados,
bem como apésidentificacdo de cada uma das unidades de relevo, foram col etadas
amostras de formagdes superficiai s para posterior processamento em laboratério.
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Neste artigo, ndo serdo abordadas detalhadamente todas as etapas realiza-
das. O foco sera direcionado para aspectos da morfodinamica e evolucdo da llha
Comprida.

Os documentos cartograficos que ddo suporte aos dados aqui discutidos
nao sdo apresentados, podendo serem encontradosem HENRIQUE (1996), naesca-
la 1:25.000. Entretanto optou-se por tecer algumas consideracBes a respeito da
elaboracdo de tais documentos.

Base Cartografica

A elaboracéo da Base Cartogréfica paraallha Comprida, teve como docu-
mento de apoio as Cartas de Uso do Sol o, publicadas em 1988, naescalade 1:25.000,
pelo Governo do Estado de Séo Paulo.

Em facedainexisténciade Cartas Topograficasa1:25.000 abrangendo aérea
de estudo, aliadaabaixaamplitude altimétricat, optou-se pelautilizacéo das Cartas
de Ocupac&o Urbana, elaboradas pela Secretariado Meio Ambiente - Estado de S&o
Paulo, paraaregulamentacéo daAPA dallha Comprida, em 1988. Este documento
conta com a presenca, além das manchas de ocupagdo urbana, de pontos cotados,
curvas de nivel, rede de drenagem e vias de circulagdo. Sendo assim, estes docu-
mentos apresentavam todos os elementos necessarios a elaboracdo da Base
Cartogréfica, além de estar compatibilizadacom aescaladeste trabal ho.

A Base Cartogréfica constitui-se em documento importante tanto para a
compreensdo dos dados topograficos quanto para a localizagédo dos diversos ele-
mentos nela representados, tais como cursos fluviais, areas de uso urbano, vias de
circulagéo, toponimia. Além disso, trata-se de documento fundamental paraaorien-
tacdo e desenvolvimento dos trabal hos de campo.

Carta Geolégica

A carta geoldgicafoi organizada a partir de documentos cartograficos pré-
existentes. Apesar daescaladiferir em muito daguela definida paraarealizagdo do
trabalho, optou-se por utilizar as cartasgeol 6gicas de SUGUIO & MARTIN (1978b)
— folhas Cananéia e Iguape, na escala 1:100.000. Tal escolha encontra-se apoiada
numa andlise comparativa entre estes documentos e aquel es el aborados por BAR-
CELOS (1975) e MARETTI (1989), que s&o apresentados em escala maiores, mas
ndo apresentam maiores detalhamentos do que as elaboradas por SUGUIO &
MARTIN (1978b). Salienta-se que outros trabal hos, rel acionados a Provincia Cos-

1 A baixaamplitude altimétricaimpde o registro de curvas de nivel apenasnaérearelativaao Morrete, localizado
no Sul da Ilha Comprida.
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teira Paulista, vém sendo realizados no Laboratério de Geomorfologia do DPTG/
IGCE —Unesp—Rio Claro, sendo o documento de SUGUIO & MARTIN (op. cit.),
aquele que por recobrir a totalidade da Provincia Costeira Paulista € o que vem
sendo usado como base nos trabal hos relativos ao mencionado laboratério.

A compatibilizacdo entre as escal as do documento geol 6gico selecionado e
a base cartogréfica, elaborada no decorrer da pesquisa, foi realizada através do
Aerosketchmaster.

Cartas Geomorfolégicas

Paracaracterizacdo do quadro ambiental dallhaComprida, foram elaboradas
trés cartas geomorfolgicas, confeccionadas a partir da interpretacdo de pares
estereoscOpios de fotografias aéreas dos cenérios relativos a 1962 e a 1973/74, na
escala 1:30.000, abrangendo a areatotal dallha; sendo utilizadas aindafotografias
do levantamento aerof otogramétrico realizado em 1991, naescalade 1:25.000, que
abrange o setor centro/margem nordeste dailha. Estasfotos foram utilizadas paraa
caracterizacao do cenério urbanizado mais recentemente, onde amorfogénese apre-
sentamaior dinamismo.

Optou-se pela utilizag8o do estereoscopio de bolso, pelo ‘exagero’ vertical
apresentado por este aparelho, sendo o0 mais recomendado para afotointerpretacdo
de dreas com pequenas diferencas altimétricas.

Asinformagdes extraidas de cada par de fotografias foram: cursosfluviais,
formas de relevo (planicies flavio-marinha e marinha, terragos marinhos, corddes
litoréneos, etc.) feicOes de sedimentacdo emersas e submersas. Estas informactes
foram registradas utilizando-se ‘ overlays em papel polyester.

A montagem dos ‘overlays e a transposicdo dos fatos neles registrados
para a base cartografica da Ilha Comprida, possibilitaram a confecgdo do mapa
geomorfolégico. Este procedimento foi realizado para as trés séries temporais, ou
sgja, aquel esvinculados aos cenarios de 1962, 1973/74 e 1991.

A legenda das Cartas Geomorfol égicas da llha Comprida, foi organizadaa
partir da adaptacéo da proposta elaborada por MAURO & MENDES (1985), para
&reasdaBacia Sedimentar do Paran&

GENESE E EVOLUCAO DA ILHA COMPRIDA

A génese e evolucdo da Ilha Compridafoi e continua sendo foco de varios
estudos. Diversas hip6teses foram levantadas, e os mais antigos trabalhos, em cuja
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maioria procura-se identificar a llha Comprida como uma “restinga” , termo que
possui varios significados - “beach-ridge”, feixe de corddes litoraneo, restinga de
fechamento de laguna, entre outros.

O Morrete, intrusdo de rochas al calinas Pré-Cambrianas, identificadaprimei-
ramente por FREITAS, (1947), constitui o ponto maisantigo, e provavelmente origi-
nou a llha, sendo o ‘ponto de amarragdo’ para a posterior sedimentacdo marinha
quaternaria.

Neste contexto, aandise dabibliografiare ativaallhaComprida, bem como
0s mapeamentos realizados no decorrer da pesguisa, permitiram o estabel ecimento
de quatro fases bem definidas, envolvendo a génese e evolucéo da llha Comprida.

Fase 1 - O desenvolvimento da planicie Iguape-Cananéia e a Proto-Ilha

Na Transgressdo Cananéia (120.000 anos A.P), o nivel do mar subiu, em
relagdo ao atual, eatingiu o MédioVaedo Ribeira(MARETTI, 1989), alcancando as
escarpas da Serra de Paranapiacaba e do Macico de Itatins. A regressdo posterior,
cercade-110 metrosem relagdo ao nivel atual do mar, ha17.000 anosA.P. (SUGUIO
& MARTIN, 1978b), depositou novas camadas de sedimentos marinhos, além de
retrabal har osjé depositados. Este processo originou umaprimeirageracao de cor-
doeslitoraneos sobre osterragos marinhos, vinculadas assim, aFormagéo Cananéia.
Esta deposicao, que deu origem aos corddes, € considerada como aformadora da
primitivaplanicie de Cananéia-lguape. Neste periodo, adreacorrespondentea‘ proto’
IThaComprida, aindaestavaligadaailhade Cananéia.

Deacordo comaGEOBRA S(1966), nofimdo Tercidrio einicio do Quaternario,
em funcéo do vagaroso recuo do mar ocorreu “a formagao da planicie costeira (...)
a rede de drenagem ficou constituida de pequenos cursos d’agua de orientacao
geral paralela a costa. (...) Um fendmeno de captura entre um rio que desemboca-
va na atual baia de Trepandé e outro que desaguasse diretamente no mar pouco
a SO de Pedrinhas teria originado a llha Comprida”. GEOBRAS (1966: 181)

ApOs o processo de captura que originou a llha (figura 02), a estrutura do
“golféo”, em que se encontrava a area continental, permitia que fortes ondas e a
acdo das marés e das ondas, erodissem as bordas dos ‘paleo’ leitos dos cursos d
agua que foram consideravelmente alargados, pondo em transporte grandes quan-
tidades de material arenoso, que eralogo depositado, construindo e desenvolven-
do as praias, em virtude da agdo das correntes longitudinais resultante da incidén-
ciaobliquadasondas. A ‘lingua’ deareia, ou sgja, ailhaprimitivacresceu nadirecao
NE, separada do continente por um cana de maré (Mar Pequeno), deste modo o
mecanismo de crescimento dailhaconsistiae consiste naerosdo da‘ margem conti-
nental’ (Ilhas de Cananéia e de Iguape) e na deposi¢cdo namargem interior da llha
Comprida.
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Figura 02 - Génese e Evolucéo da Ilha Comprida - fase 01
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Fase 2 - O desenvolvimento longitudinal

A interpretag8o e a andlise das fotografias aéreas mostram 0s inimeros
indicios referentes ao mecanismo de evolugdo longitudinal dailha, onde o ainha-
mento de corddes litoraneos flexionados a oeste, demostrou estafase de crescimen-
tolongitudinal.

Como pode ser identificado através da andlise de cartas nduticas antigas, o
crescimento longitudinal dallhanadirecdo NE prosseguiu até estabilizar-se no
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século XV1I1. O maior obstécul 0 acontinuacdo do processo de crescimento encon-
tra-se nos morroslocalizados em | guape (figura03).

Figura 03 - Evolucéo da Ilha Comprida - fase 02
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Fase 3 - O desenvolvimento lateral

Comainterrupcdo do processo de crescimento longitudinal dallha, ocorreu
a deposicdo de sedimentos marinhos regressivos, pos Transgressao Santos, pro-
vocando um ‘engordamento’ dallha, ou sgja, a llha passou a crescer lateralmente
(figura 04). Este processo pode ser observado pela enorme quantidade de cordbes
litoréneos paralelos alinhade costa, indicando o progressivo recuo do nivel do mar
até seu nivel atual.

Estes cordfes paral €l os refletem também a constante evolucdo dallha, uma
Vez que 0s mais proximos ao estiréncio, sdo muito recentes, onde avegetacdo ainda
se mostra incipiente, ndo sendo observada a mesma vegetacdo de restinga encon-
tradano seu interior.
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Segundo dados da GEOBRAS (1966), esta fase de desenvolvimento durou
entre 500 e 800 anos, tempo necessario paraum alargamento daordem de 300 a400
metros, correspondente a umataxamédiade 5 metros a cada 10 anos.

Fase 4 ou Atual - Os mecanismos sao reativados

A barreiraimposta pelos morros cristalinos ao crescimento longitudinal é
transposta rapidamente, e a erosdo da margem da Ilha de Iguape, foi novamente
reativada, num ponto conhecido como ‘ Enseada’, a5 Km daéreaurbanade |guape,
gue pode ser claramente observada, pois aparece nitidamente aflexdo feitapelo Mar
Pequeno (figura04).

Convém esclarecer que nesta fase foi construido o canal do Valo Grande.
Este canal foi aberto paradiminuir adistanciaentre o porto fluvia de lguape, loca-
lizado no Rio Ribeira de Iguape e o Oceano Atlantico, visando o escoamento da
producdo de arroz.

As correntes vinculadas ao Mar Pegueno ao penetrarem no Valo Grande,
propi ciaram seu alargamento e, consequentemente, facilitando que um maior volu-
me de aguas oriundo do Rio Ribeirade |guape cruzassem o referido Valo. Em decor-
réncia deste maior volume d’' &guatem-se 0 aumento das correntes atuantes no Mar
Pegueno, favorecendo o aprofundamento do canal e o desbarrancamento das mar-
gens.

Os sedimentos vincul ados a este processo erosivo eram carreados e deposi-
tados a medida em que o fluxo perdia energia, favorecendo o alongamento dallha
Comprida. O grande volume de &gua relacionada a somatdria daquela relativa ao
Mar Pequeno e aquel avinculadaao canal do VValo Grande, possibilitou aconstrugéo
deumabarracadavez maior (‘ proto’ Barrade Icapara).

Ao mesmo tempo em que o Mar Pequeno procurava ampliar sua barra a
sedimentacdo marinha tornou-se muito mais atuante e fechou o antigo cana de
ligagdo do Mar Pequeno com o Oceano Atlantico (figura 04). Hoje neste antigo
canal, encontra-se um amplo campo de dunas e de corddes litoréneos retrabal hados
em dunas. Tal campo, foi formado a partir dos séculos XVIH1/X1X, como pode ser
identificado pela andlise de antigos documentos cartogréaficos e pelainterpretacdo
das fotografias aéreas, onde observa-se claramente a intersecgéo que o campo de
dunasfaz em feixes de corddes|itoréneos alinhados e notadamente correl acionados.

Sondagens geol 6gi casfeitas nallha Compridapela GEOBRAS (1966), con-
firmam esta seqiiénciade génese e evolucdo. A 13 metros de profundidade, no atual
campo de dunas posicionado naextremidade NE dallha, encontraram umacamada
de areia fina com grande quantidade de conchas, indicando um ambiente de sedi-
mentagcao em contato prolongado com mar aberto; a camada superior € constituida



80 Henrique, W. / Mendes, |. A. GEOGRAHA

por umaareiafinasiltosa, correspondente a uma répida sedimentacdo. Num ponto
situado no campo de dunasfoi encontrada abaixo de 6 metros umacamadade areia
finacom nacleosdeargila

Com o fechamento da‘proto’ barra, houve adinamizacéo erosivadamargem
continental, provocando o rompimento dalagoade‘ Gapara, propiciando aabertu-
rade umanovaligacdo entre o canal de maré e o Oceano, identificada atual mente
como Barradelcapara.

Na porcéo sul da llha, as sondagens realizadas pela GEOBRAS (op. cit.)
indicam uma continuidade de 25 metros de profundidade, de sedimentosidénticos
até com mesma distribui¢@o granulométrica, indicando os terrenos primitivos na
formacdo dallha

Caso allhaCompridacontinue, etudo levaacrer que continuara, crescendo
edeslocando asaidado Mar Pequeno, muito em breve as Barrasde | caparae do Rio
Ribeiradelguape, iréo se unir, devido ao processo de erosdo do terraco marinho da
borda da Ilha de Iguape. Segundo GEOBRAS (1966), as conseqiiéncias desta jun-
¢&0 serdo: volume de dguamaior - o que favoreceraamanutencao das profundida-
des nos bancos externos; aerosao damargem também sera provavel mente reduzida
pelapropriaconformacdo daBarrado Ribeiraepelaexisténciado rio Suamirim. Mas
podem ocorrer outrostipos de modificagBes, como o rompimento ou seccéo dallha
Comprida, no ou nos pontos maisfrageis, abrindo umaou novas barras, ou sgja, um
novo tipo de deslocamento diferente do que ocorre hoje.

Desenvolvimento das desembocaduras lagunares de Cananéia e de Icapara.

As desembocaduras lagunares, como as encontradas nas duas extremida-
des longitudinais da Ilha Comprida, e que estdo continuamente em processo
morfodinamico, assemelham-se afoz de rios junto acosta, com a peculiaridade de
que os sentidos de fluxos predominantes se aternam em fungéo das marés. Assim,
segundo TESSLER (1988), asinteragdes ciclicas, entre os mecanismos hidro-dina-
micos marinhos elagunares, produzem formas arenosas nem sempre condicionadas
simplesmente pelacorrente de derivalitorénea. Estefato, esclarece o autor (op. cit.),
dificultaautilizacdo destasfei ¢bes diretamente como indicadores do sentido predo-
minante do transporte, em planicies arenosasretilineas ou pontdes do embasamento
cristalino.

Isto se aplica ao litoral sul paulista, especialmente na llha Comprida, ndo
sendo possivel autilizagdo do deslocamento das desembocaduras |agunares, como
unico indicador geomorfoldgico do sentido predominante do transporte litoraneo.
TESSLER (1988) mostra, apartir deandlises defei¢des geomorfol dgicas, diregdo de
correntes, agdo de marés, etc, que 0 mecanismo detransporte litoréneo predominan-
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Figura 04 - Evolucdo da Ilha Comprida - fases 03 e 04
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te no litoral sul do Estado de S&o Paulo, possui sentido SW-NE, justamente o
sentido da Ilha Comprida e de modo geral detodo litoral paulista.

A Barra ou desembocadura de Cananéia, constitui-se no maior acesso de
ligacdo entre 0 Oceano Atlantico e os canaislagunares, através dabaiade Trepandé.
A referidabarralocaliza-se entre aextremidade SW dallhaComprida, NE dallhado
Cardoso e Lestedallhade Cananéia(figura04).

Os estudos envolvendo esta desembocadura comegaram a ser efetuados
desde a época da col onizagéo portuguesa, e vém se prolongando até os dias atuais,
onde observa-se a preocupacdo em cartografar sua evolucdo e 0s mecanismos
atuantes.

Os levantamentos batimétricos realizados pela Diretoria de Hidrografia e
Navegacéo (DHN) e pelo Laboratoire Nationale D’ Hydraulique Chatou, por solici-

tac@o do DAEE/SP (1956 apud SUGUIO & TESSLER, 1983), demonstraram que, as
profundidades méximas das areas marinhas e lagunares ao redor do canal principal
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da desembocadura, ndo se apresentam superiores a 6 ou 8 metros, mas o canal
sempre teve sua profundidade préxima a 20 metros. Esta constatacdo levou os
autores (op. cit.), a aventarem a hip6tese de que o cana seria relacionado a um
paleovale, submerso durante a Transgressdo Holocéncia (Santos), ou segundo a
GEOBRA S (1966), aumazonade abatimento estrutural.

A partir de trabalhos de campo e andlise de fotografias aéreas, PETRI &
SUGUIO (1971 apud TESSLER, 1988), admitem que atendénciado litoral sul paulista
sgja a acdo predominantemente dos processos de sedimentagéo, atenuando as
formas pal eogeogréficas recortadas que ali eram encontradas. L ocalmente os ven-
tos e as correntes de maré podem erodir rapidamente por¢cdes menos resi stentes da
orla. Assim em pontos observa-se a tendéncia a processos de sedimentacéo em
detrimento de umadinamicade erosdo, mas o inverso também é encontrado, princi-
pal mente nas desembocaduras lagunares.

NaPontadaTrincheira, IIhaComprida(figura04), acorrente de maré vazante
tem sido predominante sobre a de maré de enchente, ou sgja, as marés vazantes
provenientes do Mar de Cananéia e da Baia de Trepandé encontram-se antes de
fluir pela desembocadura lagunar rumo ao Oceano. Como esclarece SUGUIO &
TESSLER (1983), o continuo avango destafei¢cao chegou aser de 100 metros entre
1940 e 1970. Algumas adversidades climaticas, principa mente as entradas de fren-
tesfrias (conhecido localmente como ‘vento sul”), podem ocasionar a retencdo do
fluxo de vazante dos canais lagunares, ocasionando o rompimento do pontdo are-
NOSO.

Na desembocadura lagunar de Cananéia, associam-se a retengéo do trans-
porte litoréneo outros fatores, como a erosdo das suas margens pela acdo das
correntes de maré vazante e de enchente, além daagado local das correntes geradas
pelaincidénciadas ondas provenientes dos setores S-SE e E (TESSLER, 1988).

As barras submersas arenosas que ocasionamente obstruem o acesso ao
canal lagunar, em seu trecho mais profundo, possui umadisposicéo paralelaalinha
de costa atual, sendo resultado da interagdo entre as correntes de maré e as de
derivalitorénea. Segundo SUGUIO & TESSLER (1983), os bancos submersosem
crescimento, sdo alimentados pelos sedimentos arenosos carreados pela corrente
devazante, apartir das margens das ilhas Comprida e do Cardoso, sendo que outra
fonte de sedimentos considerada pelos autores, é a plataforma continental. Os
bancos se expandem até um nivel maximo, atingindo um limiar critico, ondeinterrom-
pem seu estado de equilibrio dinémico e passam a ser desmontados. O mecanismo
dederivalitoranea, gerado pelaincidénciados trens de ondas, atua concomitante a
acdo das correntes de maré, em sentido contrario, que fluem pela desembocadura
lagunar. Tais fatos levam a uma deposi¢éo dos sedimentos que estavam em movi-
mento, além deretrabal har e remobilizar os sedimentos que ja estavam sob aforma
de bancos submersos.
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Os bancos arenosos submersos, os quais possuem grande mobilidade, defi-
nem um processo de constante migracao do tal vegue das desembocaduraslagunares
de Cananéiaede Icapara.

Deacordo com TESSLER (1988), os sedimentos postos em movimento, se-
guem o sentido da corrente de vazante e assim sdo carreados em diregcdo ao Pontal
de Fora, naextremidade S dallha Compridaque apresentaum constante crescimen-
to rumo ao Oceano. Este crescimento esta respal dado pelo alinhamento de cordbes
litorneos ali localizados, que apresentam um deslocamento para W, com relacdo
aos alinhamentos dos corddes da margem Atléanticada |lha Comprida.

A DINAMICA DA PAISAGEM

Com a sobreposi¢éo das cartas geomorfol dgicos e as de uso do solo, relati-
vas aos cendrios de 1962, 1973/74 e 1991, foram identificados os pontos onde a
din@mica da paisagem se encontramais atuante. Os processos morfodindmicos, na
ITha Comprida, encontram-se subordinados a uma escala temporal extremamente
curta, onde as modificac8es e transformactes dos cenarios podem ocorrer em dias
ou horas. Esta dinamica, do ponto de vista natural, esta associada a acdo marinha
queémuito répidae efetiva, e que possui umaéreade atuacao direta de aproximada-
mente 74 Km, ou sgja, todaaextensdo da Praiade Foraou dallhaComprida. Masa
dinamicaimposta pelaagdo antropica segue amesmarapidez e acel eraos processos
naturais, a urbanizacéo da Ilha acontece de maneira rapida e continua, ocupando
areas de alta fragilidade e de preservagao.

Os processos morfodinémi cos também foram observados namargem interi-
or da llha, voltada para o0 Mar Pequeno, associados a fei¢les de assoreamento do
canal, acarretando o acoplamento de novas areas a llha Comprida, ou mesmo for-
mando novasilhas, a partir da emersao de bancos arenosos submersos. Na propria
margem dallha, as mudancas quanto adinamicaerosional e deposicional sdo cons-
tantes, onde num momento ocorre a erosdo do terraco marinho e a construcéo de
umaplanicieflivio-marinha, jaem outra sérietemporal 0 que acontece éaerosdo da
planicieflivio-marinha e aacumulagéo naformade bancos arenosos.

A areaque apresentaamaior morfodindmicaemtodaallha, € sem ddvidaa
Ponta de Icapara, dindmica esta que pode ser visualizada pela sua constante
progradacdo em detrimento do deslocamento da Barra de Icapara e da eroséo da
margem dallhade |guape.

Foram mapeados por HENRIQUE (1996), trés nivei satimétricos de terracos
marinhos, bem como um nivel de planicie marinhaeum defllvio-marinha. A identi-
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ficacdo desta diferenca altimétrica, que se apresenta nitida em todos os cenérios
mapeados, pode ser visualizada gracas a escala na qual o trabalho foi realizado
(1:25.000). Estadiferencaaltimétricapermite aventar-se a hipotese de umaacéo da
tectdni ca propiciando um soerguimento geral dallha Comprida, ou apresentando a
ocorréncia de dois eventos de recuo do nivel do mar.

De modo geral, pelas caracteristicas litoldgicas e pelos maiores desniveis
altimétricos, os terracos marinhos de nivel | (mais alto), s8o os mais vulneraveis a
acdo dos agentes erosivos naturais e antropicos. A agdo antrépica manifesta-se
através dasterraplanagens, aberturasde canais. Outrasformas derelevo identificadas
ecujo posicionamento atimétrico ésimilar ao nivel | (maisalto), foramtambémmais
vulnerdveis a erosdo, de acordo com os a andlise das fotografias aéreas relativas
aoscenariosentre 1962 e 1991.

Jaosniveismaisbaixo dosterracos (nivel |1 elll), vém sendo constantemen-
te ampliados, segja pela deposicdo marinha ou fllvio-marinha, ou pela erosdo dos
niveismaisaltos.

Observa-se esse comportamento pela andlise, dos terragos marinhos de ni-
vel Il elll, relacionados ao crescimento das Pontasda Trincheira(Barrade Cananéia)
e de Icapara (Barra de |capara), das planicies flivio-marinhas ao longo de toda a
margem do Mar Pequeno, e pela tendéncia de progradacéo do estiréncio no setor
centro-nordeste da Praia de Fora.

A rapidez e a atuagdo constante destes processos morfodinamicos, é que
justificam etornam necessério aandlise de umaarea, no caso dallhaComprida, em
cendrios temporais distintos, além disto a agdo humana sobre a paisagem atua de
maneira muito intensa e acelerando o0s processos de ordem natural.

A Dinémica da Margem Atlantica

Comojéafoai citado, alinhade costadallhaCompridapossui aproximadamen-
te 74 Km de comprimento, o que representa uma grande borda continental sujeitaa
acdo diretadas ondas, marés e correntes de toda freqliéncia e magnitude, que agem
erodindo ou sedimentando em grandes escalas ou mesmo em pequenos pontos.

Atualmente observa-se ao longo da linha de costa na Ilha, umatendénciaa
constante progradacdo do estirancio, seja em detrimento da ante-praia ou da pos-
praig; isto significa que, em alguns pontos, ocorre uma grande deposi¢do na ante-
praiaresultando aregressdo dalinhade costa. Jaem outros pontos ocorre 0 avango
do mar, ocasionando a erosdo da borda do terrago marinho. O estiréncio encontra
maior dinamismo no setor centro/nordeste dallha, justamente nas areas maisrecen-
tes.
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Aotodo, aPraiade Fora, apresenta-se com aformade umagrande enseada,
mas devido & distancia entre os extremos desta enseada, a linha de costa torna-se
extremamente retilinea, com duas pequenas convexidades em direcéo as Barras de
Cananéiae de |capara. E justamente na Ponta de | capara, que ocorre atual mente o
mais intenso processo erosivo da borda Atlantica da Ilha Comprida. Neste setor
ocorre umaretilinizacdo dalinhade costa, paramanutencdo daformade todo con-
junto damargem Atlanticadallha, poisaarea convexa migra constantemente para
o Norte, com o crescimento daPontade | capara, ou seja, adindmicamarinhae seus
processos atuam de modo a conservar o aspecto geral da Praia de Fora, mantendo
apenas duas &reas convexas, que migram continuamente, necessitando assm a
retilinizacdo da convexidade antiga.

No setor sul dallha, os processos morfodinamicos estdo mais estabilizados;
nestaareao estirancio é estreito einclinado, ou sgja, possui uma pequenaéreapara
a constante deposi¢éo marinha. Entretanto, em determinadas épocas do ano, quan-
do a quantidade de sedimentos é maior e as ondas possuem maior energia, ocasio-
nada principal mente pela passagem de frentes frias, a deposi cdo destes sedimentos
ocorre sobre o campo de dunas e sobre os corddes litorneos, geralmente com
alturasuperiores a2 metros.

Aindano setor sul, as dunas est&o parcial mente estabilizadas, pelapresenca
de vegetacdo fixadora e pela presenca da mata de restinga que age como uma
barreira para os seus deslocamentos. Ja no setor do campo de dunas, na Ponta de
I capara, os corddes estdo continuamente sendo retrabal hados em dunas, que pela
falta de vegetacdo fixadora encontram-se em constante movimento sobre as &reas
de terrago marinho, sobre os antigos feixes de corddes e em alguns pontos sobre a
planicie flivio-marinha, ou sgja, ha uma tendéncia que o campo de dunas ocupe
todaalargura dallha Comprida neste setor.

Outro fator associado amorfodinamicadamargem AtlanticadallhaCompri-
da, estaligado aerosdo fluvia e ao escoamento pluvial, principal mente nas bordas
do terraco marinho, onde a constitui¢do arenosa facilita o aprofundamento dadre-
nagem.

E comum ao longo de toda |l1ha, encontrarmos profundos canais de drena-
gem, que também servem para que nas marés de sizigiao mar penetre em areas de
terrago, 0 que acelera 0s processos erosivos das margens destes canais. O proces-
so erosivo encontrado mas margens dos canais fluviais e pluviais € 0
desbarrancamento.

Todos os processos morfodindmicos atuam nalinha de costa da [lha Com-
prida, desde a sua génese, mas a partir do mapeamento de 1973/74 estes processos
vém sendo acelerados, principalmente no setor nordeste da Ilha, retratado no
mapeamento de 1991. A dinamizacdo destes processos € consegquéncia tanto de
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agentes naturais como da agdo antropica, que neste setor constroi balneérios, ater-
rae crianovas drenagens, ou sgja, alteram todos os fluxos de matéria e/ou energia
do* SistemallhaComprida.

E justamente na borda atlantica da ll1ha, onde esta concentrado o seu maior
contingente popul acional, e praticamente todas as casas de veraneio. Como jafoi
descrito, alguns setores da borda atlanticaimprimem alto risco a ocupagdo urbana,
umavez gque processos erosivos, diretamente influenciados pelaacéo do mar, estdo
ocorrendo. Umavilainteira de pescadores, vem sendo, desde o inicio dos anos 90,
destruida pela acdo das marés, destruindo o terraco marinho, e consequentemente,
ascasasque estdo sobreele. A prefeituradallha Comprida, vem utilizando sacosde
areia, naformade barreira, numanatentativa de contencdo do avango do mar. Mas
devido falta de manutencao, tal obratem sido de pouca eficacia. O avanco do mar
sobre o terrago jaatingiu aproximadamente 100 metros, numaextensio de 500 metros
dalinha de costa.

A Margem Interior e o Mar Pequeno

Namargem interior dallha Comprida, voltada parao Mar Pequeno, os pro-
cessos morfodindmicos estéo presentes, principalmente com sedimentacdo e
assoreamento do Mar Pequeno e na borda da Ilha, e consequentemente a
progradacdo dallhae das planiciesflvio-marinhas, sendo estas Ultimas construidas
também em areas de terragos marinhos erodidos.

A quantidade de sedimentos no Mar Pequeno € muito grande, provenientes
da erosdo dos terrenos do embasamento cristalino que sdo transportados pela
drenagem que desagua diretamente em seu canal, além daerosdo dapropriaplanicie
costeira, principa mente de suas bordas. Outro fator que aumentou a quantidade de
sedimentos no Mar Pequeno foi a construcéo do canal do Valo Grande, que o ligou
ao Rio Ribeira de Iguape, rio este que transporta grande quantidade de material
erodido.

O volume de material no canal do Mar Pequeno, associado a suafracaener-
gia, faz com que estes sedimentos sejam depositados, formando bancos de areia
submersos que tendem a se desenvolver tdo rapidamente e t&o intensamente que
entreosanosde 1973/74 e 1991, otraeto dabalsaqueligaallhaCompridaalguape,
teve de ser mudado pelo aparecimento de grandes ilhas e bancos arenosos
submersos. Nesta ilhas 0s processos sdo téo rgpidos, que na medida em que o
banco arenoso emerge imediatamente ja se instala uma vegetacao de mangue.

Outro processo associado a sedimentacdo, encontrado nesta margem da
I1ha, estaligado ao acoplamento de ilhas. Nos setores onde ha presenca de peque-
nas enseadas, onde o canal tem aindamenos energia, seiniciao processo de actimulo
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de sedimentos que criam umailha, que posteriormente com a continuidade do pro-
cesso, ocorre o preenchimento do canal que separaestailhada llha Comprida, que
deste modo, tem uma nova &rea acrescida a sua.

Figura 06 - Processo de acoplamento de ilhas na margem
interior da Ilha Comprida/SP

1962 Mar Pequeno

llha Comprida

 Formagéo de banco de areia - fraca energia do fluxo
1973

_Inicio da sedimentagao e fechamento do canal
1991

Sedimentacgéo total do canal e acoplamento da ilha

elaboragao: Wendel HENRIQUE A
fonte: fotografias aéreas 0 250 500m
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O crescimento lateral dallha Comprida, também é associado a outro meca-
nismo que € a progradacdo de setores da |lha Comprida, que avancam transversal-
mente sobre 0 Mar Pequeno, como a Pontado Frade (figura01), no setor Sul dallha,
préximo a cidade de Cananéia. Neste setores, onde o fluxo d' &gua é mais calmo e
lento formam-se pequenas ilhas ou bancos arenosos, que servem de ponto de
amarragao a uma quantidade maior de sedimentos, que vao sendo incorporados a
IlhaComprida.

As planicies flavio-marinhas, também possuem um grande dinamismo. O
primeiro processo € a erosdo do nivel mais alto (nivel 1) destas planicies, sejapela
acdo do canal lagunar ou dos cursos fluviais. Nas areas erodidas destas planicies,
podem ocorrer novadeposi ¢do de sedimentosargil osos, formando aplanicieflGvio-
marinha- nivel I (maisbaixo), ou deposi¢do de sedimentos marinhos, principa men-
te nas proximidades das desembocaduras lagunares, formando pequenas planicies
marinhas.

Ocorre também o recuo destas planiciesflivio-marinhas, em épocasde gran-
de cheiado Mar Pequeno, como foi observado em 1986, quando o nivel d’ aguase
elevou ao ponto de aproximadamente 2/3 dallha Compridaficarem submersos. Tal
fendbmeno foi provocado pela fortes chuvas, tanto nas cabeceiras dos rios que
desadguam naregi&o lagunas, como napropriallha, onde o escoamento superficial €
prejudicado pela baixa altitude (8 metros acimado nivel do mar) e fraco gradiente
topogréfico que no periodo chuvoso favorece o encharcamento do solo.

O nivel das planiciesflivio-marinha, aindaestdo em processo de formagéo,
como pdde ser constatado pela observacdo dos mapas geomorfol dgicos das trés
sériestemporais, ou ainda, pelafinaespessurade sedimentos argil osos ai encontra-
dos, caracterizando o inicio do processo de sua génese. A progradacéo deste nivel
de planicies flvio-marinhas, ocorre também pela deposi¢do de sedimentos areno-
sos, marinhos principalmente, nas margens da Ilha, que posteriormente recebem
materiaisfinos, de origem lagunar ou fluvial. Forma-se assim o ambiente propicio ao
desenvolvimento da vegetacdo de mangue, que € tipica destes tipos de terrenos.

Namargem interior daPontade | capara, aplanicieaindapossui umacompo-
si¢cdo predominantemente marinha, mas com o seu constante crescimento, adinémi-
camarinhavai sendo substituidapelaflvio-marinha. Neste setor aplanicietendea
ser maislarga, aproveitando-se das antigas areas de invasdo do mar Pequeno, entre
osfeixes de corddes |itoraneos, que propiciam o continuo deslocamento dadesem-
bocadura lagunar.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O quadrofisico dallhaComprida, principal objeto de estudo desta pesquisa,
constitui-se num importante geossistema, onde as respostas aos processos natu-
rais sdo extremamente visiveis, imediatas e marcantes.

A presenca das mesmas formas de relevo, associada predominantemente a
acdo marinha, como osterracos e as planicies, bem como aquel asreferentesading
micaflvio-marinha, em patamares altimétricos diferenciados, demonstraos movi-
mentos a que a area esteve exposta. Estes movimentos sdo relativos tanto ao
soerguimento que sofreu a llha Comprida, e toda a planicie de Cananéia-Iguape,
como também referem-se as Transgressdes e Regressdes Marinhas, ocorridas no
Pleistoceno e no Holoceno.

A constituicdo dallha, por areias marinhasfinas/muito finas, expbe estaérea
afortes processos morfodinamicos erosivos e deposicionais, associados ao grande
dinamismo impresso pel os agentes marinhos, principal mente as ondas, correntes e
marés.

A movimentagdo dos sedimentos arenosos ao longo dalinha de costaatual,
da Ilha Comprida, € resultado da interacdo entre os trens de onda, que incidem
diretamente, e que deste modo condicionam as correntes de deriva litornea e as
correntesde maré. Este mecanismo promove aremobilizacéo dos sedimentos mari-
nhos, bem como retém os sedimentos de origem continental, transportados ao lon-
go dos canais lagunares.

Ostransportes de sedimentos ao longo dallhaComprida, segundo TESSLER
(1988), sdo originados pelainterrelagdo entre acirculacdo atmosféricae ostrensde
ondas incidentes. A partir dos trens de ondas provenientes de S-SE sdo geradas
correntes de deriva litor@nea que se propagam do litoral sul rumo a regido de
Itanhaém/Mongagua. Por outro lado, as correntes litoréneas de sentido inverso
(SW), séo geradas a partir dos trens de ondas incidentes nos quadrantes NE-E.
Neste mecanismo encontra-se a explicacdo para o sentido dalinhade costadallha
CompridaSW-NE. Osdois sentidos das correntes|itoréneas, podem atuar individu-
almente, ou simultaneamente, e quando isso ocorre, 0 encontro das correntes de
sentido oposto se da no setor central dallha Comprida, onde € criada umaterceira
corrente, orientada rumo ao Oceano profundo, processo observavel numaimagem
orbital.

Todo esse dinamismo é facilmente perceptivel nallhaComprida, acomecar
pela constante progradacdo do estirancio em detrimento da ante-praia (afastando a
zonaintertidal) ou erodindo abordado terrago marinho. O comprimento de sualinha
de costa, aproximadamente 74 Km, coloca sob ac&o direta do trem de ondas e das
correntesde derivaumagrande érea, tanto para asedimentacdo como paraaerosio,
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onde observamos o aspecto ciclico destadindmica, ou sgja, em alguns pontos neste
momento esta sendo erodida a borda do terrago marinho ou o primeiro feixe de
corddes litoraneos paral el os alinha de costa, enquanto num outro setor esta haven-
do deposicdo de sedimentos na ante praia, aumentando a largura do estirancio.

O ponto mais marcante daevolucdo e do dinamismo dos processos e meca-
nismos atuantes nallha Comprida, e em praticamentetodo o litoral sul de S&o Paulo,
estaligado a Ponta de | capara. Estalingua de areia, cresce continuamente desde o
século XVIII a uma proporcdo média de 40 m/ano, em detrimento da erosdo da
margem dallhade | guape. Este crescimento em alguns momentos € maisintenso ou
mais ameno, dependendo da quantidade de sedimentos disponiveis, da acdo do
trem de ondas e das correnteslitoraneas. A andlise de fotografias aéreasrelativas a
1962 e 1991, permitiu constatar que a Pontade | caparaavancou em média57 m/ano,
através da deposicéo de areias haforma de bancos, |ocalizados préximo amargem
da desembocadura lagunar de Icapara. Constatou-se ainda que tais bancos véo se
ampliando até serem acopladas a llha, naforma de cordBes litoraneos. O aporte de
sedimentos, que promove a progradacéo da Ponta de | capara, é da ordem de apro-
ximadamente 57.000m?%ano.

A utilizac8o de pares estereoscopicos de fotografias aéreas, de cendrios da
I1ThaComprida, relativos aos anosde 1962, 1973/74 e 1991, aliados aostrabalhos de
campo e delaboratério, se mostrou extremamente eficiente naexecucao da pesqui-
sa, permitindo o reconhecimento do quadro ambiental da |lha Comprida. A seguir,
com acomparagdo dos trés mapas geomorfol 6gicos, foi possivel aidentificagdo dos
processos e mecanismos atuantes na morfodinamica desta area, e deste modo,
aventar hipdteses sobre sua génese e evolugdo, bem como apontar as areas onde
ha o maior risco de dinamizag&o dos processos erosivos e deposicionais.

Destaforma, os novos dados apresentados neste trabal ho, possibilitam que
sejaampliado o entendimento da dinamica geomorfol égicadallhaComprida. As-
sim, espera-se que sgja Util ao plangjamento, sgja ele ambiental ou urbano, dallha
Comprida, que se encontranum ambiente de grandeinstabilidade geomorfol 6gicae
onde, a acdo antrépicacomegaaatuar de maneiramaisintensa, associado a desen-
volvimento do turismo.
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