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Resumo

O objetivo deste trabalho foi realizar o mapeamento do Uso e Cobertura Vegetal
na Terra Indigena Sangradouro/Volta Grande — MT. As técnicas utilizadas consistiram na
aplicagcdo do Modelo Linear de Mistura Espectral seguidas pela segmentacdao das ima-
gens sintéticas e classificagdo supervisionada dos componentes segmentados. O célcu-
lo das areas correspondentes as classes de Uso e Cobertura Vegetal permitiu avaliar a
situacdo atual da Terra Indigena no contexto social e ambiental.

Palavras-Chave: Sensoriamento Remoto; Geoprocessamento; Modelo Linear de
Mistura; Uso da Terra; Cobertura Vegetal.

Abstract

Remote sensing and geoprocessing in the land use and
vegetation cover characterization in “terra indigena”
Sangradouro/Volta Grande region — MT

The purpose of this paper is to achieve the land use and vegetal cover mapping
in “ Terra Indigena” (Indigenous Land) Sangradouro/Volta Grande — MT. The employed
techniques consisted in applications of Linear Mixing Model, synthetic image segmentation
and supervised classification of this segmented components. The computation of area
corresponding to the use and vegetal cover class permitted to assess the actual situation
of indigenous land in social and environmental context.

Key Words: Remote Sensing; Geoprocessing; Linear Mixing Model; Land Use;
Vegetation Cover.
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INTRODUCAO

O Programa de Desenvolvimento para o Cerrado (POLOCENTRO), sob a res-
ponsabilidade da SUDECO, foi na década de 1970 o instrumento governamental que
possuia a atribuicdo de incentivar o desenvolvimento regional do Centro-Oeste brasi-
leiro. Para tal, foram realizados importantes investimentos em infra-estrutura e
tecnologia.

Os incentivos gerados pelo governo federal dinamizou a produgdo agricola na
regido, elevando o Brasil ao posto de um dos maiores produtores de grdos do mundo.

Todavia, o avanco da fronteira agricola tem gerado em praticamente toda a
regido sérios conflitos de terras entre camponeses, mineradores, indios e agroindustriais
(OLIVEIRA, 1991).

Além dos conflitos agrarios, hd a questdo do desmatamento do cerrado. Ape-
sar de néo ser reconhecido pela Constituicdo como Patrimbnio Nacional (paragrafo
49, artigo 225), o cerrado vem sendo considerado como um importante dominio da
vegetacdo brasileira. Segundo a WWF (2000), ocupando um quarto do territério do
Brasil (cerca de 200 milh6es de hectares), € a savana mais rica em espécies do
mundo. E por conta do descaso com que vem sendo tratado, esti entre as 25 areas

do planeta com seus ecossistemas ameacados de serem destruidos.

Em virtude destes problemas, o presente trabalho consiste em realizar o
mapeamento do Uso da Terra e Cobertura Vegetal na Terra Indigena (Tl) Sangradouro/
Volta Grande e seu entorno, situado & Sudeste do Mato Grosso.

LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Tl Sangradouro/Volta Grande, que possui area de 100200 hectares, esta
localizada na regido Sudeste do Estado do Mato Grosso, entre as coordenadas 15° 10’
28”- 15° 44’ 37” de Latitude Sul e 53° 43’ 25”- 54° 00’ 28” de Longitude Oeste. Em
termos de localizagao fisica, situa-se na porgao oriental do Planalto do Guimaraes —
Planalto Central do Brasil.

Inserida nos limites das regifes geograficas de Rondondpolis e Barra do Garga,
a Tl Sangradouro/Volta Grande situa-se numa area de transicdo econdmica regional.
Engquanto Rondondpolis é caracterizada pela expansao da agricultura mecanizada da
soja, milho, sorgo e algodado, Barra do Gargca dedica-se principalmente a atividade da

pecuéria de corte.

Possuindo terras divididas entre os municipios de General Carneiro, Poxoréo e
Santo Antonio do Leste, a cidade mais préoxima da Tl é Primavera do Leste, a 50 Km
de distancia pela Rodovia BR-070.

Primavera do Leste € um dos municipios de maior desenvolvimento econdmico
nos ultimos anos do Estado. As atividades que impulsionaram o seu desenvolvimento
foram principalmente a cultura da soja e a pecuaria extensiva de gado bovino.

A figura 1 localiza a Tl no estado do MT e os principais rios que cortam a area
em questéo.
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Figura 1 - Localizacdo da Tl no Estado do MT e os principais rios que
cortam a Tl. A imagem de fundo representa a hipsometria
da regido (quanto mais escuro, maior a altitude)
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Segundo os levantamentos realizados pelo projeto RADAMBRASIL (1981), as
formas de acumulacdo e de dissecacdo do relevo presentes na area sado marcadas
pelas seguintes caracteristicas:

Formas de Acumulacdo

Planicie Fluvial — freqientemente encontrada ao longo dos cérregos e ribeirdes
que banham a regido, principalmente nos ribeirbes da Alminha, Sangradouro Grande
e Couro do Porco. Correspondem as areas aplanadas resultantes da acumulacéo
fluvial, periédica ou permanentemente alagada. A geologia é representada na maior
parte por coberturas sedimentares do Terciario-Quaternario. Os solos encontrados
nestas areas sdo os do tipo Glei pouco HUmico Distréfico.

Areas de Acumulagido Inundaveis — encontradas no entono de uma importante
lagoa dentro da Tl (chamada de Lagoa Encantada) e num ponto de maior umidade
(cabeceira de drenagem) localizado a direita do Ribeirdo Couro de Porco, préximo ao
Rio das Mortes. Esta Unidade é caracterizada por areas aplanadas com ou sem cober-
tura arenosa, periédica ou permanentemente alagada, precariamente incorporada a
rede de drenagem. Da mesma forma que na Planicie Fluvial, a geologia é representa-
da por coberturas sedimentares recentes datadas do Terciario-Quaternario. Todavia,
pela sua posicdo menos encharcada, os solos que ocorrem nestas areas sao 0s
Latossolos Vermelho Amarelo Distroéfico.

Formas de Dissecacao

Formas Tabulares — sdo as feigcdes que cobrem praticamente toda a area de
estudo, excetuando as areas ocupadas pelas unidades mencionadas anteriormente.
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S&o0 as areas cujas altitudes oscilam na maior parte das vezes entre 600 e 700 metros.
Corresponde aos relevos de topos aplanados, com diferentes ordens de grandeza e
de aprofundamento da drenagem, eventualmente separados por vales de fundo cha-
to. A geologia predominante é Formacgao Aquidauana, originada entre os periodos
Carbonifero e Permiano. Os solos predominantes sdo os Latossolos Vermelho Amare-
lo Distréfico.

Formas Convexas — sao encontradas com maior predominancia nas terras mais
altas (mais de 700 metros), nas porcdes do extremo Sul e Sudeste da Tl. Represen-
tam os relevos de topos convexos, com diferentes ordens de grandeza e de
aprofundamento da drenagem, eventualmente separados por vales de fundo plano.
Nas proximidades da Rodovia BR-070, onde a geologia é composta pela Formacéao
Ponta Grossa (originada durante o periodo Devoniano), os solos encontrados s&o os
Concrecionarios Distroficos. No restante, onde a Formacdo Aquidauana prevalece,
tem-se a presenca das Areias Quatzosas Distroéficas.

Em se tratando das caracteristicas climéticas regionais, a area de estudo pos-
sui estagcBes chuvosas e secas bem definidas. As chuvas estdo concentradas durante

0 periodo que vai de novembro a marcgo. J4 a seca se estende de maio a novembro.

MATERIAIS UTILIZADOS

Foram utilizadas as seguintes cartas topogréaficas publicadas pelo IBGE 1976 e
1986: na escala 1: 250 000 , a folha General Carneiro (SD-22-Y-C); na escala 1: 100
000, as folhas Lago do Cervo (SD-22-Y-C-1), Batovi (SD-22-Y-C-1V), Fazenda Luciana
(SD-21-Z-D-111) e Poxoréo (SD-21-Z-D-VI).

As informagdes teméaticas de Geologia, Geomorfologia, Solo e Vegetacdo fo-
ram obtidas pela folha Goias-22 do Projeto RADAMBRASIL.

O mapa atualizado e de maior detalhe do Uso/Cobertura Vegetal foi elaborado
a partir das imagens do satélite Landsat-7/ ETM+. As bandas utilizadas para o
processamento digital foram as ETM/3, ETM/4 e EMT/5, correspondente aos canais do
vermelho (0,63 — 0,69u m), infravermelho préoximo (0,76 — 0,90p m) e infravermelho
meédio (1,55 — 1,75p m). No sistema WRS, a cena localiza-se na orbita 225/71.A pas-
sagem do satélite corresponde ao dia 04 de agosto de 2002.

Em termos de hardware, a mesa digitalizadora Sumergraphic Al foi utilizada
para converter as informagfes analdgicas em formato digital. Os softwares escolhi-
dos para o processamento das imagens foram o SPRING e o ILWIS.

PROCEDIMENTOS EXECUTADOS

Implementagdo das Bases Cartografica e Tematica

O processo de implementacdo da base cartogréfica foi feito no médulo de edi-
¢ao vetorial existente no ILWIS. Para isso, foi criado, inicialmente, um banco de dados
georeferenciado, onde foram estabelecidos a Projecdo Cartogréafica adotada, o retan-
gulo envolvente da area de estudo e o Datum Horizontal.
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Antes de iniciar a digitalizacdo das cartas, o procedimento de calibracdo da
mesa foi executado. A calibracdo consistiu em estabelecer uma escala de equivalén-
cia entre a area do mapa a ser digitalizado (fixado na area util da mesa) e a sua
resposta desenhada na tela do computador. Feito isto, iniciou-se a conversao dos
planos de informag¢Bes de interesse, como a rede de drenagem, estradas e curvas de
nivel.

Para a conversdo dos mapas tematicos dois passos foram seguidos: o primeiro
foi a digitalizacdo dos contornos de cada mancha de classe. O segundo, apds a checagem
da consisténcia topoldgica, a poligonizacdo dos segmentos correspondentes.

Processamento Digital de Imagens
Atenuacdo Atmosférica e Correcdo Geométrica

A atenuacgdo do efeito atmosférico foi realizada com base na técnica de subtra-
¢éo do pixel escuro (Darck Object Subtraction - DOS) descrita por Chavez (1988). A
retificacdo geométrica foi feita com apoio de pontos de controle identificados na ima-
gem e na base cartografica digitalizada. Apds o georeferenciamento, as imagens
foram reamostradas pelo método do vizinho mais préximo.

Modelo Linear de Mistura Espectral (MLME)

Como forma de realcar os alvos de interesse na imagem, além de reduzir a
dimensédo dos dados analisados, foi aplicado sobre as ETM/3, ETM/4 e ETM/5 o Modelo
Linear de Mistura Espectral (MLME) apresentado por Shimabukuro e Smith (1991).

Foram geradas trés imagens sintéticas representando as fragdes solo, sombra
e vegetacdo. As amostras puras, denominadas de endmembers (componentes puros
de referéncia) foram adquiridas na propria imagem com o uso do mouse.

A fundamentacdo metodolégica do MLME baseia-se nos problemas de mistura
que ocorrem nas imagens de Sensoriamento Remoto em virtude da resolugdo espa-
cial do sensor.

Em geral esta mistura espectral esta relacionada ao campo de visada do sensor
(Instantaneous Field of View - IFOV). O IFOV registra em cada pixel da imagem a
média integrada da radidncia de todos os materiais dispostos nesta superficie (figura
2). Assim, dentro de um uUnico elemento de 30 x 30 metros, a radiancia registrada
inclui mais de um tipo de cobertura do terreno (além dos efeitos de contaminagéo
atmosférica).

A idéia do MLME consiste em estimar a proporcdo de cada tipo de cobertura do
terreno em cada elemento pixel da cena. Para isso, o MLME fundamenta-se no pres-
suposto de que a resposta espectral de um pixel, numa imagem qualquer (bandas 1,
2, ..., m) é uma combinacdo linear dos diversos materiais contidos na superficie.
Nestas condi¢des, para qualquer imagem (multiespectral ou hiperespectral) e sendo
as respostas espectrais dos componentes conhecidos, as proporgdes destes podem
ser estimadas de forma individual por meio da geracdo de imagens-fracao
(SHIMABUKURO; SMITH, 1995).
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Figura 2 - Representagcdo esquematica de mistura espectral
em um pixel de 30 x 30 m
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Adotando a linearidade do modelo, o valor do pixel em qualquer banda espectral
pode ser dada por:
r1=a11)(1_'_a12x2_'_"'_'_alnxn_|_e1

r2:a21)(1_'_a22x2_'_"'_'_aZan_FeZ

rm= am1X1+ amZ X2 +o a2n Xn+ em

que é:
n
r= X (8 X;) + g
Sg=1
i =1, ..., m (nimero de bandas)
j =1, ..., n (nimero de componentes)
onde:

r, = reflectancia espectral da i.*™ banda espectral de um pixel que contém um
ou mais componentes;
a, = reflectancia espectral conhecida da j.¢ma componente dentro de um pixel
sobre a i.®™m banda espectral;
X; = valor da j.¢ma proporcdo de componente dentro do pixel;

e = erro da i.*™ banda espectral.
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O termo de erro da equacgdo acima, correspondendo aos valores residuais
presentes em cada pixel, ndo solucionado pelo método proposto é dado por:

n
&= 1= 2 (g x)
J=1
sendo:
i =1, 2, ..., m (nUmero de bandas espectrais).
J =1, 2, ..., n (nmero de componentes);

e = erro para a banda i

1
r, = reflectancia espectral observada na banda i de um pixel contendo um ou
mais componentes;

a, = reflectancia espectral do componente j para uma banda espectral i;

X; = propor¢ao do componente j dentro de um pixel;

A estimativa de X; segue as seguintes restricdes:

Segundo Ferreira et al. (2003), estas duas Ultimas restricbes sdo impor-
tantes a medida orienta a analise das propor¢des de cada componente amostrado na
imagem.

Os métodos utilizados para estimar a mistura de componentes dentro de um
pixel procuram selecionar as propor¢des de modo que as combinagdes das assinatu-
ras espectrais dos componentes seja a melhor aproximacdo do valor do pixel obser-
vado (SPRING 3.5).

De acordo com Shimabukuro e Smith (1991), existem varias técnicas para
estimar a proporcdo de componentes dentro de um pixel. Os autores citados descre-
vem o uso de duas técnicas para avaliar estas proporgdes: a técnica dos Minimos
Quadrados com Restricdbes (MQR) e a dos Minimos Quadros Ponderada (MQP). Ambos
voltados para minimizar a soma dos quadrados dos erros.

A técnica aplicada para estimar as fracdes, apds a aquisicdo dos componentes
puros foi a MQR. Esta técnica é a mais simples e rapida computacionalmente (SPRING
3.5), sendo requerida quando o numero de componentes é igual a trés. Opcionalmente

a restricdo 0 < x < 1 ndo foi selecionada. O resultado do MLME apoés aplicacdo do
. J .
relace linear de contraste pode ser observado na figura 3.
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Figura 3 — De esquerda para a direita: fracdo sombra,
fracdo solo e fracdo vegetacdo

Segmentacao das Imagens Sintéticas

Com base nos resultados obtidos no MLME, as imagens sintéticas sombra, solo
e vegetacdo foram utilizadas como imagens de entrada para a segmentacao.

Em termos de processamento, a segmentacdo consiste num processo de sub-
divisdo de uma imagem em diversas partes ou regides significativas.

Na segmentacdo, o termo regido pode ser entendido como um conjunto de
pixels contiguos, que se espalham bidimensionalmente e que apresentam uniformida-
de em relacdo a um dado atributo (SPRING 3.5). Elas apresentam duas caracteristi-
cas basicas: exibem uniformidade interna e as regides diferenciam-se de sua vizi-
nhanca.

Em geral os algoritmos de segmentacdo implementados nos sistemas de
processamento de imagens consideram as caracteristicas de descontinuidade e de
similaridade dos valores dos pixels para separar as regides.

Os algoritmos que consideram a descontinuidade dos niveis de cinza baseiam-
se principalmente na mudang¢a abrupta dos valores de cinza. Como é o caso por
exemplo, do método de deteccdo de bacias.

Ja4 os algoritmos que consideram a similaridade sdo os mais utilizados na
segmentacdo. Isso porque permite, segundo Kai e Muller apud Shimabukuro e Almeida
Filho (2002), extrair um conjunto mais rico de atributos e de selecionar amostras mais
representativas de cada classe. Estes sistemas baseiam-se na procura de pixels
vizinhos similares, os quais sdo agrupados em regides homogéneas se os critérios de
similaridades forem satisfeitos (BINS et al. 1996). O método por crescimento de regi-
Oes é um exemplo deste algoritmo.

O desenvolvimento do método por crescimento de regifes é feito a partir de
um “pixel semente” que possui a propriedade de agrupar pixels adjacentes com ca-
racteristicas préoximas. Esta propriedade é definida pelos limiares de similaridade e de
area.
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O limiar de similaridade é a distancia euclidiana maxima entre os centros
espectrais de duas regides. Ja o limiar de area é o tamanho minimo em pixel de uma
regido que se pretende delimitar.

Realizando vérios testes de segmentacdo, os valores que forneceram os me-
Ilhores resultados na separacdo das classes foram 10 para similaridade e 18 para
area, juntamente com a selecdo das imagens sombra e solo exposto. Os testes mos-
traram que a selecdo da vegetacdo aumentava os erros de segmentacdo, por isto ela
nao foi utilizada.

Rotulagcdo dos Componentes Segmentados

Ap6s a segmentacao das imagens sintéticas, foi realizada uma classificacédo
supervisionada com o intuito de gerar o Mapa de Uso e Cobertura Vegetal da area em
estudo.

A classificagdo supervisionada consistiu em duas etapas: na determinagédo de

amostras correspondentes a cada classe a ser mapeada; e na escolha de um classi-
ficador automatico.

O processo de amostragem foi acompanhada de informagfes obtidas no Mapa
de Vegetacdo do RADAMBRASIL e em trabalhos de campo realizados.

O classificador automatico utilizado apds o processo de amostragem foi o Dis-
tancia Bhattacharyya, que mede a distancia entre as distribuicbes de probalidade i e
j das classes espectrais.

Edicdo do Mapa de Uso e Cobertura Vegetal

Os erros de rotulagdo de classes foram corrigidos por meio da edigdo de
poligonos. Quando houve erros de fronteira entre as classes mapeadas a edigdo foi
feita com o uso da tabela de dupla entrada, também conhecida como tabela
bidimensional.

A tabela bidimensional consiste numa técnica de analise espacial em formato
raster (matricial) que combina informacdes de dois mapas por meio de uma analise
de tabela.

O primeiro passo na construgdo desta tabela é criar um novo mapa que conte-
nha os novos limites a serem tragados no mapa com erro. O passo seguinte consiste
em inserir estes novos limites no mapa com base nas regras de interse¢cdes booleanas.

AS CLASSES MAPEADAS

A terminologia e as descricbes consideradas no mapeamento do Uso e Cober-
tura Vegetal seguiu a classificacdo Fisiondmico-Ecoldgica da Vegetacdo Neotropical do
Projeto RADAMBRASIL (1981).
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A resolugdo geométrica de 30 x 30 metros (unidade de resolucdo) que o siste-
ma Landsat-7 ETM + possui permitiu definir um maior detalhe no mapeamento, com
11 classes de Uso/Cobertura Vegetal.

Entre estas 11, 2 classes pertencem a Regido da Floresta Estacional Semidecidual
e 3 pertencem a Regido da Savana (Cerrado). As 6 classes restantes correspondem
a classes de usos diversos, como corpos d’agua e uso antrépico.

Regido da Floresta Estacional Semidecidual

A Regido da Floresta Estacional Semideciadual é formada pela Formacgao
Submontana e Aluvial.

A Formacao Submontana recobre os terrenos Terciarios na margem esquerda
do Rio das Mortes. Apresenta dossel arboreo emergente com a caracteristica principal
da decidualidade entre 20 a 50% das espécies que o formam. Em decorréncia do
comportamento espectral muito bem definido na imagem, ndo houve no processo de
segmentacdo e classificagdo dos componentes segmentados, nenhum problema na
delimitagdo dessa classe.

Menos concentrada que a Formacdo Submontana, a Formagao Aluvial encon-
tra-se distribuida ao longo das planicies fluviais Quaternarias que beiram os rios.
Apresenta estrutura caracterizada pela queda parcial da folhagem de suas arvores
mais altas, embora na maioria apresenta-se com aspecto sempre verde, juntamente
com os arbustos e arvoretas das sub-matas. Na delimitacdo de suas areas, houve
pequenos problemas de confusao, principalmente com as classes Cerrado Arbéreo
Aberto e Pastagem 1.

Regido da Savana (Cerrado)

A Regido da Savana corresponde as areas de vegetacdo xeromorfica com
fisionomia diversas, de arborea densa, com porte quase florestal até gramineo lenhosa,
fisionomia essencialmente campestre.

Na area mapeada, a Regidao da Savana (Cerrado) € composta pelas Formacgoes
Parque com Floresta de Galeria (“natural” e “antropico”) e Arbdéreo Aberta.

As Formagdes Parque com Floresta de Galeria individualiza-se por fisionomia
campestre intercaladas de arvores muito espacgadas e raquiticas. Pode ocorrer natu-
ralmente ou ser resultado da agdo antroépica.

Quando natural, delimita-se pelas areas encharcadas das depressfes (areas
de acumulagfes inundéaveis). Ocorrem principalmente ao Norte do Rio das Mortes e
no Centro-Oeste da TI, estando associado a ocorréncia de lateritas hidromorficas.

O Parque antrdpico é encontrado em toda a Savana alterada pela devastacéo,
principalmente pelo fogo que seleciona um pequeno numero de arvoretas bastante
espacadas entre si.

Separou-se os Parques natural e antrépico (de caracteristicas muito similares
nas imagens de satélite) com o auxilio do mosaico semicontrolado de radar (SD22-Y-
C, 1976) produzido pelo RADAMBRASIL. A chave de interpretagdo do radar permitiu
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distinguir os Parques naturais dos antrdépicos a partir da tonalidade cinza escuro que
as areas encharcadas possuem. Sendo atribuido a mancha localizada no Centro Leste
da Tl como Parque Antropico com Floresta de Galeria.

A Formacdo Arbdrea Aberta com Floresta de Galeria é a classe de vegetacao
predominante na regido, ocorrendo sobre as superficies planas ou levemente ondula-
das dos interflivios. Trata-se de uma formacdo campestre com arvoretas, exclusivas
das &reas areniticas lixiviadas. Sua estrutura é mais aberta e baixa em relagdo ao
Cerradéo.

As Florestas de Galeria apresentam uma composi¢cdo entre os elementos flo-
restais misturados aos da savana (cerrado) que nesta area sao mais desenvolvidos.
Problemas de confusdo de classes ho momento do processamento ocorreram apenas
nas areas de contato com a Floresta Semidecidual Aluvial.

Usos Diversos

As areas de Solo Exposto/Agricultura cobrem praticamente todo o entorno das
terras demarcadas como de areas indigenas. Desenvolvendo-se principalmente so-
bre os Latossolos Vermelho Amarelo, a atividade predominante é a soja mecanizada.

As classes Campo/Pastagem 1 e Campo/Pastagem 2 destinam-se a atividade
pecuarista, concentrando-se na regido Sul da TIl, delimitada mais ou menos pela
grande mancha de Areias Quartzosas. O Campo/Pastagem 2 sdo areas de preparo
para o plantio de capim. Por causa de sua forma geométrica e as marcas de arado,
estas areas foram confundidas com a classe Agricultura/Solo Exposto, sendo posteri-
ormente corrigidas.

Areas de Regeneracdo, Queimada e Corpos d’agua completam o quadro do
mapeamento. As areas de regeneracdo sdo aquelas quase sempre proximas as quei-
madas, constituindo-se num estagio de recuperacao natural. Os dois principais corpos
d’agua estado localizados um pouco ao Sul do rio das Mortes, dentro da TI.

A figura 4 ilustra o mapeamento realizado.

A DISTRIBUICAO DAS AREAS MAPEADAS

O recorte total da area mapeada perfaz aproximadamente 635 mil hectares,
sendo pelo menos 100 mil considerados Terra Indigena (15 % da éarea total).

A distribuicdo dos tipos de uso e cobertura em hectares e em porcentagem
podem ser observadas na figura 5. Nela, constata-se, por exemplo que dentro da TI,
a cobertura vegetal predominante € o Cerrado Arboreo Aberto com Floresta de Gale-
ria, ocupando mais de 60% da éarea. Outro fato importante é que praticamente néao
ocorrem queimadas fora da Tl (porém, dentro dela a area é significativa, com quase
10%). Em relacdo as areas de solo exposto e de agricultura, 26% das terras localiza-
das fora da Tl estdo sendo usadas para o cultivo agricola e as areas menos propicias
para o seu plantio (regido localizada ao Sul da TI, principalmente) perfazem, quase
30% (soma das classes Campo Pastagem 1 e 2).
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Figura 4 - Distribuicdo do Uso e Cobertura Vegetal na regido
da Tl Sangradouro/Volta Grande
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Figura 5 - Distribuicdo das classes de uso e de cobertura vegetal
dentro e fora da Tl: em numeros de hectares e em proporgao
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Srea e hesimres

CONSIDERAGOES FINAIS

A técnica do Modelo Linear de Mistura Espectral (MLME) mostrou-se eficiente na
separagdo entre as classes de uso e cobertura vegetal. Possibilitando ainda uma
maior agilidade no processamento dos dados. Pequenos erros foram observados nos
resultados da segmentacdo e classificagdo supervisionada. As confusdes mais fre-
quentes ocorreram nas areas de contato entre as areas de Cerrado e Floresta Aluvial.
Os mosaicos semicontrolados de radar produzidos pelo RADAMBRASIL sdo produtos
valiosos que podem ser utilizados como documentos complementares na interpreta-
¢do de imagens Opticas orbitais .O calculo de area de cada classe, dentro e fora da TI
possibilitou as seguintes conclusdes: a maior parte da Tl € composta pelo Cerrado
Arbdéreo Aberto com Floresta de Galeria; Praticamente ndo ocorrem queimadas fora
da TI; A maior parte das terras de entorno da Tl sdo de uso antrépico.
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