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Resumo

Neste trabalho, abordamos a Modelagem Matematica como uma alternativa pedagdgica em cursos
regulares. O trabalho ilustra que as atividades de Modelagem permitem estabelecer uma relagdo entre a
Matematica dos programas escolares e alguns problemas vinculados a realidade do estudante. O que se
vislumbra com o desenvolvimento deste tipo de atividades em sala de aula é proporcionar ao aluno uma
aprendizagem mais significativa e um conhecimento reflexivo acerca da Matematica. O trabalho descreve
uma atividade de Modelagem Matematica cujo problema investigado é o crescimento de uma colonia de
formigas do género atta sexdens rubropilosa, e que permite introduzir ou desenvolver com os alunos
conteddos curriculares como progressdes geomeétricas e fungdes exponenciais.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Modelagem Matematica.

Abstract

In this study, we approached mathematical modelling as a pedagogical alternative in regular courses. The
study illustrates that modelling activities make it possible to establish a relationship between the
mathematics of school programs and some problems linked to the student's reality. The idea behind the
development of this type of activity in the class room is to provide the student with more meaningful
learning and reflexive knowledge regarding mathematics. A mathematical modelling activity is described
where the problem investigated is the growth of a colony of ants of the genus atta sexdens rubropilosa.
Through this activity, topics such as geometric progressions and exponential functions can be introduced
or developed with the students.

Keywords: Mathematical Education. Mathematical Modelling.

1 - Introducéo

As pesquisas que tratam de questdes relativas ao ensino e aprendizagem da
Matematica, nos diferentes niveis de ensino, tém aumentado muito nas Gltimas décadas.
Propostas significativas para a melhoria do ensino estdo centradas em enfoques,

métodos e estratégias, uma vez que, do ponto de vista teorico, os contetidos a serem
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abordados durante as aulas de Matematica deverdo continuar essencialmente 0s
mesmaos.

Deste modo, as investigacdes tém se desenvolvido sob a luz de diferentes
tendéncias. No entanto, o desenvolvimento de a¢bes que visam uma pratica escolar em
que a Matematica seja associada de forma mais efetiva a realidade dos alunos tem sido
uma alternativa de mudanca apontada.

Levando em consideracdo que cabe também a educacéo escolar preparar sujeitos
criticos, conscientes e integrados a sociedade, o ensino deve se dar em ambientes onde a
aprendizagem acontega de forma significativa. No contexto da Matemaética, a
aprendizagem nesta perspectiva esta vinculada as agdes em que o aluno tem
oportunidade de experimentar, modelar, analisar situacdes e desenvolver um espirito
critico a respeito das solucBes encontradas.

Neste sentido, as escolas brasileiras ainda tém um grande desafio a enfrentar.
Segundo resultados divulgados pelo Instituto Paulo Montenegro, braco social do Ibope,
em 08 de setembro de 2004, 77% dos brasileiros jovens e adultos ndo sdo capazes de
resolver problemas matematicos que exijam mais de um passo para sua resolucéo e,
também, ndo conseguem ler mapas, graficos ou tabelas. A pesquisa indica também que
2% da populacdo brasileira é totalmente analfabeta em Matematica, o que significa que
ndo domina habilidades simples como ler precos, identificar nimeros de telefone, contar
dinheiro ou mesmo consultar um calendario. Segundo a pesquisa, outro grupo formado
por 46% dos brasileiros, embora consiga ler niUmeros, comparar precos e até dar troco,
ndo consegue resolver pequenas situacdes onde tenha que fazer alguns calculos simples.
A pesquisa, que visa diagnosticar o nivel de capacidade das pessoas para utilizar a
Matematica no dia-a-dia, foi realizada com duas mil pessoas residentes em areas
urbanas e rurais do pais e representa a continuidade de um trabalho iniciado em 2002
pelo mesmo instituto. Segundo Maria da Conceicédo, consultora da pesquisa, ndo houve
progresso nesse periodo nesse campo.

Ao tratar de questdes relativas a necessidade de reestruturacdes no ensino da
Matematica, D’ Ambrosio (2002), argumenta que o ciclo de aquisi¢cdo do conhecimento
é deflagrado a partir de fatos da realidade. Deste modo, a constru¢do do conhecimento
matematico pode ser mais eficiente se emergir de fendmenos que tém origem na

realidade. Assim, a exploracdo, no ensino, de situagbes da vida real, em que a
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Matematica se aplica, torna-a mais dindmica e interessante e proporciona maior
eficiéncia no processo de ensino e aprendizagem.

Neste trabalho, sugerimos uma modificacdo nas praticas convencionais das aulas
de Matematica por meio da Modelagem Matematica, a qual permite estabelecer uma
relacdo entre a Matematica dos programas escolares e a realidade do estudante.

Segundo Bassanezi (2002), a Modelagem aplicada ao ensino pode ser um
caminho para despertar maior interesse, ampliar o conhecimento do aluno e auxiliar na
estruturacdo de sua maneira de pensar e agir. Para D’Ambrésio, (1996) a recriacdo de
modelos pelo sujeito, que pode utilizar outros modelos ja incorporados a sua realidade,
¢ a esséncia do processo criativo e poderia constituir o ponto focal dos sistemas
educativos.

Neste contexto, a Modelagem, percebida como um estudo matematico acerca de
um problema ndo essencialmente matematico, que envolve a formulagdo de hipoteses e
simplificacGes adequadas na criacdo de modelos matematicos para analisar o problema
em estudo, pode ser vista como uma alternativa para inserir aplicacdes da Matematica
no curriculo escolar sem, no entanto, alterar as formalidades inerentes ao ensino.

Esta perspectiva para a Modelagem Matematica, no entanto, vai além da idéia
utilitarista de aplicar a Matematica para resolver problemas. O desenvolvimento do
conhecimento reflexivo, visando a formacdo de um cidadéo critico, também se insere
entre 0s objetivos a serem atingidos quando se faz uso da Modelagem Matematica em
ambientes de ensino e aprendizagem de cursos regulares.

Neste trabalho, descrevemos um trabalho de Modelagem Matematica cujo objeto
de estudo sdo as formigas, mais especificamente, formigas do género atta sexdens
rubropilosas, conhecidas como “salvas limao”.

O interesse em estudar estes “pequenos seres” emergiu de um grupo de alunos
durante as aulas de Introducdo a Modelagem Matematica, do curso de Licenciatura em
Matematica. A partir de informacdes e referéncias bibliograficas obtidas junto aos
especialistas no assunto, da Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
— EMATER- foram obtidos os dados necessarios para iniciar o estudo que culminou
com a deducdo de um modelo matematico que nos permite realizar uma analise do

desenvolvimento de um formigueiro desta espécie.
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A possibilidade de priorizar contetdos especificos de um programa de
Matematica do Ensino Médio, usando a Modelagem Matematica, € mostrada com este
trabalho. Além disso, a possibilidade de desenvolver no aluno uma reflexao acerca dos

modelos e as suas solu¢fes também € investigada.

2 — Contexto

2.1 - Aspectos sociais da Modelagem Matematica

Hoje, parece evidenciar-se uma concepcdo de que “Aprender Matematica €
construir relacdes Matematicas, negociar os significados matematicos com os outros e
refletir sobre a sua propria atividade Matematica” (WHEATLEY, 1992 apud
REYNOLDS; WHEATLEY, 1996).

Foge aos propositos deste texto uma analise mais aprofundada sobre a influéncia
dos aspectos sociais na aprendizagem, todavia, levando em consideracdo esta visdo da
aprendizagem da Matematica, fortalecemos a nossa concepg¢édo de que a interacdo social
tem um lugar importante na construgdo do conhecimento.

Segundo Fernandes (2000), quando os alunos trabalham juntos com 0 mesmo
objetivo e produzem um produto ou solucdo final comum, tém a possibilidade de
discutir os méritos das diferentes estratégias para resolver um mesmo problema, e isso
pode contribuir significativamente para a aprendizagem dos conceitos envolvidos.

A Modelagem Matematica em sala de aula pode ser vista como uma atividade
essencialmente cooperativa, onde a cooperacdo e a interacdo entre os alunos e entre
professor e aluno tém um papel importante na construgcdo do conhecimento. Por outro
lado, a relacdo com a sociedade também pode ser fortemente estimulada, uma vez que o
problema investigado pelo aluno tem nela a sua origem.

Estes aspectos da Modelagem Matematica fazem parte dos argumentos que vém
sendo usados para justificar a introducdo das atividades de Modelagem nas aulas de
Matematica em cursos regulares. Blum e Niss (1991), em suas argumentacdes,
defendem a necessidade do envolvimento do aluno em situagbes reais,
extramatematicas, durante as aulas de Matematica. Segundo o autor, ndo basta aos

alunos o dominio de conhecimentos da Matematica para que dai resulte
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automaticamente a capacidade de lidar com situacGes problema que envolvem estes
conhecimentos.

De um ponto de vista bastante proximo deste, Niss (1999) identifica, entre as
razGes para incorporar as atividades de Modelagem as aulas de Matemaética, o
desenvolvimento, pelo aluno, da capacidade de resolver problemas reais como cidadao,

por meio da Matematica.

2.2 - O conhecimento reflexivo e a Modelagem Matematica

A Matematica desempenha um papel fundamental no mundo de hoje. O
desenvolvimento tecnoldgico ora experimentado faz com que muitas decisdes
institucionais de natureza econdmica, social ou politica, e que afetam a vida de muitas
pessoas, estejam apoiadas em ferramentas conceituais oriundas da Matematica. E neste
contexto que Skovsmose (2001) coloca “o poder formatador da Matematica na
sociedade”.

Levando em consideracdo este cenario, tem se atribuido uma importancia cada
vez maior a Educacdo Matemética. Ndo € mais suficiente o aluno aprender Matemaética
e saber utiliza-la para resolver problemas cotidianos. Além desses saberes, é necessario
que o aluno seja capaz de interpretar e agir numa situacdo social e politica estruturada
pela Matematica.

Essa forma especifica de saber estd relacionada com uma dimensdo do
conhecimento, chamada por Skovsmose de conhecimento reflexivo. Skovsmose (1990)
argumenta que o conhecimento reflexivo se refere a competéncia de refletir sobre o uso
da Matemaética e avalia-lo.

Neste contexto, Borba e Skovsmose (1997) afirmam que, ao conceber a
Modelagem Matematica na perspectiva da interacdo Matematica X realidade, aplica-se
apenas parte dela. O sentido da Modelagem pode ser mais amplo, quando percebemos
que modelos mateméticos fundamentam nossas decisdes a respeito da realidade. Ao
sugerir o uso da Modelagem Matematica em sala de aula, Blum (1991) também defende
que as aplicagdes constituem fonte de reflexdo e sdo componentes fundamentais para

uma visdo mais ampla da Matematica. O que se espera neste sentido é que a interacdo
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entre a vida real e a Matematica proporcione a reflexdo, levando a uma conscientizacéo
do lugar e do papel da Matematica na sociedade.

Bassanezi, ao sugerir a Modelagem Matematica em cursos regulares, fala sobre
a necessidade de “procurar um equilibrio harmonioso entre a teoria e a pratica,
mostrando o valor intrinseco da Matematica, assim como sua plasticidade e beleza,
enguanto ferramenta para o entendimento de outras areas de conhecimento”.

Neste sentido, as atividades de Modelagem Matematica podem tornar-se um
ambiente propicio para o desenvolvimento do conhecimento reflexivo. Segundo
Skovsmose (2001), “em um processo de Modelagem Matematica, ocorre uma transicao
entre linguagens diferentes”. Uma primeira transicdo, de uma linguagem natural para
uma linguagem sistematica, ocorre quando uma situacdo da realidade é transformada em
informacdes. A segunda transicdo, desta linguagem sistematica para uma linguagem
Matematica, ocorre quando estas informagdes sao transformadas, por meio de hipdteses
simplificadoras da realidade, num modelo matematico.

Essas duas transicdes, que ocorrem durante uma atividade de Modelagem
Matematica, proporcionam ao aluno o conhecimento reflexivo e ilustram o poder de

formatacdo da Matematica.

2.3 - A Modelagem Matematica na sala de aula em cursos regulares

Embora a Modelagem Matematica seja reconhecidamente um método de
pesquisa amplamente utilizado na area que se convencionou chamar de Matematica
Aplicada, ela tem sido reconhecida como uma alternativa pedagdgica na conducdo do
processo de ensino e aprendizagem em cursos regulares submetidos a programas e
cronogramas preestabelecidos. Barbosa (2001), Araujo (2002), Bassanezi (2002),
Ferruzi e Almeida (2002a; 2002b), Almeida (2002), Almeida et. al. (2001), Biembengut
e Hein (2000), Borssoi e Almeida (2002) sdo alguns dos trabalhos que tratam desta
questao.

O que se percebe é que, quando investigada na Educacdo Matematica, a
Modelagem assume perspectivas distintas daquelas que tratam essencialmente da

solucdo de problemas por meio da Matematica. A aplicacdo da Modelagem Matematica
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no contexto escolar conduz a algumas mudancas quanto a organizacdo dos trabalhos de

Modelagem e quanto aos objetivos de sua utilizacao.

O que se pretende aqui é mostrar que a Modelagem Matematica é uma
alternativa para o ensino e aprendizagem da Matematica escolar, que pode proporcionar
aos alunos oportunidades de identificar e estudar situacdes problema de sua realidade,
despertando maior interesse e desenvolvendo um conhecimento mais critico e reflexivo
em relacdo aos contetdos da Matematica.

D’Ambrdsio (2002) ao se referir a Matematica nas escolas, lembra que o maior
desafio dos matematicos e educadores matematicos é “fazer uma Matemaética integrada
no pensamento e no mundo moderno” e aponta a Modelagem Matematica como um
caminho para contribuir para o enfrentamento deste desafio.

De fato, uma Modelagem eficiente permite explicar o problema, tomar decisdes
e fazer previsdes. 1sso mostra que é possivel influenciar nas mudangas sociais. Estudos
dessa natureza tornam a Matematica escolar mais interessante em qualquer nivel de
ensino, levando os alunos a incorporar e compreender conceitos matematicos de forma
mais significativa.

Consideramos que, em um ambiente de ensino e aprendizagem, os trabalhos de
Modelagem Matematica podem ser desenvolvidos de forma gradativa com os alunos,
respeitando diferentes momentos:

e Em um primeiro momento, sdo abordadas, com todos os alunos, situacdes em que
estdo em estudo a deducdo, a andlise e a utilizacdo de um modelo matematico, a
partir de uma situacdo problema j& estabelecida e apresentada pelo professor; neste
momento, a formulacdo de hipoteses e a investigacdo do problema, que resulta na
deducéo do modelo, séo realizadas em conjunto com todos os alunos e o professor;

e Posteriormente, uma situacdo problema ja reconhecida, juntamente com um
conjunto de informagdes, pode ser sugerida pelo professor a classe, e os alunos,
divididos em grupos, realizam a formulacdo das hipdteses simplificadoras e a
dedugdo do modelo durante a investigacdo e, a seguir, validam o modelo
encontrado;

e Finalmente, os alunos, distribuidos em grupos, sdo incentivados a conduzirem um
processo de Modelagem, a partir de um problema escolhido por eles, devidamente

assessorados pelo professor.
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Este encaminhamento das atividades de Modelagem Matematica tem-se
mostrado bastante adequado na préatica de sala de aula em diferentes niveis de ensino.
Na medida em que o aluno vai realizando as atividades nos “diferentes momentos”,
conforme a sequéncia apresentada, a sua compreensdao acerca do processo de
Modelagem, da resolucdo dos problemas em estudo e da reflexdo sobre as solucGes

encontradas vai se consolidando.

3 - Descrigdo de um trabalho desenvolvido

O trabalho aqui descrito foi desenvolvido durante algumas aulas da disciplina
Introducdo a Modelagem Matematica, do curso de Licenciatura em Matematica durante
0 ano de 2000. Trata-se de uma disciplina anual, com carga horaria de duas horas
semanais, numa dnica sess&o.

Levando em consideracdo a sequéncia apresentada em 2.3, este trabalho
corresponde ao “terceiro momento”. Assim, separados em grupos, os alunos escolheram
um tema a ser investigado. A partir deste tema, cada grupo definiu um problema a ser
analisado. Os alunos criaram, entdo, um modelo matematico, que foi aperfeicoado
sucessivamente num processo de Modelagem Matematica, até encontrarem uma solugéo
que Ihes parecesse satisfatoria.

Os problemas investigados pelos alunos abordam conteldos matematicos de
diferentes niveis de ensino, dependendo da complexidade do problema em estudo, do
encaminhamento dado para o estudo e dos interesses de cada grupo.

Um destes grupos de estudantes escolheu o tema “formigas”. Inicialmente,
foram obtidas informacges relativas as formigas junto aos especialistas no assunto da
Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — EMATER e em
bibliografia especifica sobre o assunto. A partir de dados iniciais, foi escolhida uma
espécie de formigas para ser estudada com mais profundidade. Levando em
consideracdo os dados obtidos, foi definido, pela equipe de alunos, o problema a ser
estudado.
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3.1 - Informagdes sobre a vida das formigas

As formigas, cuja existéncia se mede na casa dos cem milhdes de anos, segundo
Sales (1998), manifestam a sua inteligéncia principalmente pela forma como dividem
suas tarefas, desenvolvem suas habilidades e vivem em sociedade. Toda esta eficiéncia
faz com que a massa viva de todos os formigueiros alcance um milhdo de toneladas, o
que a torna apenas cerca de 300 vezes menor que o peso total da humanidade.

Em funcdo da ampla variedade de espécies de formigas conhecidas, escolhemos
as sallvas, mais especificamente, a salva limdo, cujo nome cientifico é Atta sexdens
rubropilosa. Embora sua funcdo no ecossistema seja importante, quando né&o
controladas, podem causar danos muito grandes. Segundo Della Lucia (1993), é uma
espécie que ocorre em grande quantidade no Brasil. No estado do Parana, ha focos nas
cidades de Cascavel e Campo Mourdo. Isso justifica a escolha desta espécie.

A partir das informacdes obtidas, os alunos selecionaram alguns dados
importantes para o estudo:

- A longevidade média das operérias é de 150 dias.

- A longevidade média da rainha € de 5475 dias (15 anos).

- A duracdo média do ciclo evolutivo desta especie é de 57 dias.

- O periodo que a rainha permanece no canal que vai se transformar em formigueiro até
a primeira postura é de cinco dias.

- A populagdo estimada de um formigueiro adulto é de aproximadamente cinco milhdes

de formigas.
3.2 - A definicédo do problema a ser investigado

Levando em consideragdo as informacGes obtidas, 0 que se pretende é analisar
como ocorre o crescimento de um formigueiro da salva-limdo. Isso nos remete, no

entanto, a necessidade de conhecer a postura média da rainha de uma colbnia dessa

espécie.

Bolema, Rio Claro —SP, v. 17, n. 22, set. 2004



ISBN 978-85-89082-23-5

3.3 - As hipdteses usadas para o estudo

Uma hipétese, considerada em Mariconi (1970) e Sales (1998) é que, em uma
colbnia de formigas, o numero de mortes é proporcional a quantidade de formigas
existentes em cada instante.

Levando em consideracdo os dados obtidos, a taxa de mortalidade pode ser

expressa por: % = 0,0067. Logo, a taxa de sobrevivéncia equivale a: 1 — 0,0067 =

0,9933. Além disso, a partir dos dados obtidos, podemos supor que as primeiras

formigas adultas sé surgem ap6s 62 dias de existéncia do sauveiro.
3.4 - A dedugéo do modelo matematico

Com o objetivo de encontrar um modelo matematico, que nos permita
determinar a postura média da formiga rainha, definimos as variaveis:
e X é postura média da rainha;

e néotempo (em dias);
e Yy, €0 namero de formigas presentes no formigueiro no dia n.

Vale lembrar que o n esta sendo considerado a partir do 62° dia da existéncia do
sauveiro, pois somente apds esse periodo € que estdo surgindo as primeiras salvas
adultas. Assim, y; equivale ao 62° dia de existéncia do formigueiro.

Fundamentados na hipotese e nos dados, podemos escrever:

Y1 =X

y, =0,9933y, + x=0,9933x + X

Yy, = x(0,9933+1)

Yy, = 0,9933y, + x = 0,9933[x(0,9933+1)]+ X

y, =x(0,9933"" +0,9933" +...+0,9933 +1)
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Assim, 0 modelo que descreve o n° de formigas no dia n é:
Y, =X {(0,9933)”*1 +(0,9933)" % +...+0,9933 + 1}

Considerando a seqliéncia:

(1; 0,9933; (0,9933)%; ... ; (0,9933)"2 ; (0,9933)"*), podemos observar que
se trata de uma progressdo geométrica de razdo q = 0,9933 e o primeiro termoa; = 1, e
necessitamos da soma da mesma.

Fazendo a deducdo da soma dos termos da progressao geomeétrica finita, temos

que:
_(0.9933)" -1
" 0,9933-1
n —
Portanto: Yo =X (0,9933)" -1
0,9933-1

que, por meio de uma mudanca de base na exponencial, pode ser escrito como:

X

— 0,0067 n
L -1 1
0,0067( ) @)

Yn =

Considerando n = 5413 (tempo de vida média da rainha menos a duracdo média
do ciclo evolutivo, incluindo o tempo que a rainha inicia o formigueiro até a 12 postura)
e admitindo ys4q3 =5.000.000, temos: x =33.500 .

Logo, podemos concluir que a postura média diaria da formiga salva Atta
Sexdens Rubropilosa é de aproximadamente 33.500 ovos/dia.
Substituindo esta informacao no modelo (1), temos:

y, =—5.000.000 (e~%0%7" _7)

Podemos observar que lim —5.000.000 (e %%%®"" _1) = 5,000.000, o que

n—o
corresponde a informacdo de que o sauveiro adulto teria em torno de 5.000.000
formigas. Por outro lado, podemos observar também que, com dois anos, 0 nUmero de
formigas j& passa de 4.900.000.

Considerando o tempo como sendo uma variavel continua t, obtemos o modelo:
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y(t) = —5.000.000 (e 20067t _7) @)
A equacdo (2) representa um modelo que descreve o nimero de formigas
existentes no formigueiro em cada instante t. Por meio deste trabalho é possivel abordar

com os alunos o estudo de progressdes geomeétricas e fungbes exponenciais.
4 - Considerac0es finais

Com este trabalho, podemos ilustrar como a Modelagem Matematica, vista
enquanto estratégia pedagdgica, possibilita a integracdo entre conteudos curriculares e
algumas situaces reais que podem ser investigadas e analisadas pelos alunos.

Podemos observar que o problema investigado sobre o crescimento de um
formigueiro proporciona a abordagem de conteudos do programa de Matematica do
Ensino Médio como progressfes geométricas e fungdes exponenciais.

O que podemos observar nos alunos envolvidos neste trabalho € que as
atividades de Modelagem podem atender a diferentes expectativas.

Por um lado, visam a sua aprendizagem, a sua capacidade de resolver
problemas, de refletir sobre o uso da Matematica analisando a situagdo em estudo. Neste
sentido, algumas consideracgdes apresentadas pelos alunos na introducgéo, na concluséo e
na apresentacdo oral deste trabalho para os colegas, refletem a necessidade de uma
andlise critica a respeito do modelo encontrado. Inicialmente, a necessidade de
selecionar de forma adequada as variaveis parece ter sido uma preocupagdo importante
dos alunos. Relaciona-las de forma a determinar que a postura média da rainha desta
especie de formigas estd diretamente relacionada com a expectativa dos alunos: a
capacidade de resolver problemas por meio da Matematica; que “Matematica” usar na
resolugdo deste problema. Neste contexto, podemos considerar que o trabalho
cooperativo da equipe assume relevancia. De fato, as relacOes entre as variaveis foram
sendo construidas a partir de discussGes entre 0s membros do grupo, 0 que vem
confirmar a idéia de que a Modelagem Matemética constitui uma atividade
essencialmente cooperativa. Parece oportuno considerar também que, neste contexto, o
papel do professor é de grande importancia. As contribui¢Ges deste, por sua vez, devem
se dar no sentido de orientar os alunos sem violar a sua criatividade. O que podemos

observar com este grupo em particular é que os estudantes necessitam de uma validacéo
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ou de uma “aprovagdo” do professor, 0 que aconteceu especialmente quando da
definicdo das hipdteses apresentadas em 3.3.

Uma vez obtido o modelo (2), a atencdo dos estudantes se voltou para a
“necessidade” que sentiam de validar o modelo e, mais, convencer seus colegas de que
0 modelo € adequado para apontar uma solucdo para o problema em estudo. Embora
conscientes de que outras formas de resolver o problema poderiam ser encontradas, ou
de que o modelo obtido poderia ser melhorado, segundo os alunos, o que € obtido pelo
modelo neste momento é o que deve prevalecer. Este pode ser visto como um aspecto
relativo ao “poder formatador da Matematica”, defendido por Skovsmose, que, para este
grupo de alunos, se confirmou também com a avaliacdo positiva do resultado que
obtiveram por parte do técnico da EMATER.

A realizagdo deste trabalho permite concluir que, realizando atividades de
Modelagem Matematica em sala de aula, o aluno tem oportunidade de atribuir
significado aos aspectos matematicos, uma vez que faz a identificacdo das variaveis do
problema em estudo e estabelece relagcdes entre elas, transferindo aspectos da realidade
para a linguagem Matematica. Neste contexto, Lesh (apud FERNANDES, 2000), ao se
referir a importancia das situacGes extramatematicas, afirma que os problemas que
envolvem aplicacbes da Matematica colocam em jogo idéias e conhecimentos sobre o
mundo real e podem complementar conhecimentos e processos matematicos
reconhecidamente validos.

As “transi¢cfes de linguagem”, ja citadas, que, segundo Skovsmose (2001)
ocorrem durante um processo de Modelagem Matematica, podem ser observadas neste
trabalho. A primeira transicdo ocorreu quando os alunos, a partir de uma grande
quantidade de informagdes obtidas em livros e pelos técnicos especializados,
descreveram o problema. Os alunos tiveram que organizar as informagfes obtidas,
destacar o que era relevante e selecionar um conjunto de dados necessarios para estudar
0 problema. A seguir, apresentaram estas informacdes de uma forma sistematica e
estruturada. Tal transicdo pressupGe uma interpretacdo coerente do fenémeno a ser
investigado. De posse destas informacdes, os alunos passaram a segunda transigdo:
transformar estas informagcdes em modelo matematico. Estas transicdes parecem
confirmar o que Stewart (1996) ja vem afirmando: “a Matematica ndo € sobre simbolos,

regras e calculos, mas a Matematica é sobre idéias”
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Uma outra expectativa destes alunos diz respeito ao seu papel de futuros
professores. Estes tém expectativas favoraveis (ou mesmo desfavoraveis) em relacdo a
utilizacdo da Modelagem Matematica como alternativa pedagdgica em sua pratica
docente futura. Neste contexto, a realizagdo deste trabalho gerou reflexdes bastante
abrangentes por parte dos membros da equipe. Como realizar um trabalho deste tipo
com alunos do ensino médio? Os alunos do ensino médio poderdo aprender o conceito
de progressdo geomeétrica por meio de um trabalho deste tipo? Estes alunos terdo acesso
aos dados necessarios para desenvolver um trabalho deste tipo? Sdo algumas das
questdes que foram discutidas quando da apresentacdo deste trabalho. Estas discussoes
contribuem para que os alunos de Licenciatura em Matematica se sintam motivados a
trabalhar com Modelagem Matematica em sua atuacao profissional futura no Ensino
Fundamental e Médio.

Existem diferentes possibilidades de integrar atividades deste tipo nos
programas escolares. Estas diferem essencialmente quanto ao grau de articulagdo entre
0S aspectos matematicos e extramatematicos do programa. Todavia, a experiéncia e a
disposicdo do professor também constituem aspectos definitivos para o
desenvolvimento de atividades de Modelagem Matemaética em sala de aula. Assim, é
importante levar em consideracdo que um unico trabalho ndo proporciona todas as
transformacfes, mas o uso continuado pode trazer grandes beneficios e realizar a

ligacdo entre as idéias exploradas no processo de Modelagem e o saber sistematizado.
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