ISBN 978-85-89082-23-5

EY MG MND

Ensino de Matematica e Educacdo Matematica:

algumas consideracdes sobre seus significados’

Maria Aparecida Viggiani Bicudo?

Resumo
No texto sdo elaboradas as concepgdes imperantes nas propostas de trabalhar-se no @mbito do ensino e da
pesquisa com Ensino de Matematica e com Educacdo Matematica e, também, sdo consideradas as
atitudes assumidas pelos profissionais em ambas as modalidades. Sdo apontadas as caracteristicas dos
Programas de Pés-Graduacgdo em Ensino de Matematica e em Educacdo Matematica e suas caracteristicas
institucionais.

Abstract
It is worked out the conceptions underlying the proposals about Mathematics Teaching and
Mathematical Education and attitudes assumed by teachers and researches who work in one or other
perspective. It is worked out the main characteristics that Graduation Programs on Mathematics Teaching
and Mathematical Education have in Brazilian universities.

Da relevancia do tema e dos significados possiveis de Educacéo e de Ensino

E um tema importante para este Programa de Pés-Graduagdo em Educagio
Matematica, na medida em que, na regido de inquérito da Educacdo, os significados de
Ensino e de Educacéo sdo ambiguos, permitindo interpretacdes diferentes.

Abordando o significado que, em geral, é atribuido a esse termo, tem-se que
Educacao é

[...] a transmissdo e o aprendizado das técnicas culturais, i.e, daquelas
técnicas de uso, de producdo, de comportamento, mediante as quais
um grupo de homens é capaz de satisfazer suas necessidades, de
proteger-se contra a hostilidade do ambiente fisico e biol6gico e de
trabalhar em conjunto em uma forma mais ou menos ordenada e
pacifica. Como o conjunto dessas técnicas se chama cultura (v.cultura,
2) uma sociedade humana ndo pode sobreviver se a sua cultura ndo é
transmitida de geracdo a geracdo; e as modalidades e as formas por
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gue se efetua ou se garante essa transmissdo se chama educacéo.
(ABBAGNANO, 1982)

Procurando compreender o significado dessa elucidacdo do termo, vimos ser
possivel trabalhar a Educagdo do ponto de vista de levar o individuo a conformar-se a
cultura existente, de modo a poder operar as técnicas em uso e a trabalhar em conjunto
com os demais individuos, de maneira mais ou menos ordenada.

No momento em que essa idéia € posta, o projeto de conformacéo do novo ao ja
existente, concretizado nas novas geracOes, fica explicito e gera inconformismo,
inimeras duvidas e indagagdes, e propostas alternativas ou contrarias sdo levantadas.

Pergunta-se: é possivel reproduzir-se indefinidamente o existente? E desejavel
fazer isso? O que se ganharia? O que se perderia?

A primeira interrogacdo € de natureza ontologica, pois fala da realidade, e
também é técnica, uma vez que solicita recursos que permitam essa reproducao.

As demais perguntas sdo de natureza ética, por langcarem-nos a regido do que
seria melhor: reproduzir ou inovar; reproduzir e inovar?

Essas colocagfes nos movem para um passo além, e nos perguntamos: 0 que
estariamos reproduzindo? A servigo de quem? Como reproduzir? Como reproduzir e
inovar? Se reproduzimos e inovamos, 0 que desestruturamos e o que reestruturamos?

Entretanto, aquém das ddvidas e interrogacdes, vé-se que a abordagem de
Educacdo que trata apenas de transmitir as técnicas de trabalho e de comportamento ja
em poder de um grupo social define-a do ponto de vista da sociedade. A abordagem que
engloba a transmissdo das técnicas ja adquiridas, visando, primordialmente, ao seu
aperfeicoamento por intermédio de iniciativas individuais, define a Educacdo do ponto
de vista da pessoa.

Em nossa época, no mundo ocidental, a primeira abordagem é defendida por
Hegel, por exemplo, que afirma:

[...] Do ponto de vista do individuo a sua formacdo consiste na
conquista do que ele encontra diante de si, consiste em consumar sua
natureza inorganica e em apropriar-se dela. (ABBAGNANO, 1982)

Ela fica a disposicdo dos que tém certezas fixas sobre o que é considerado bom e
dos que querem preservar relacfes de poder.
A segunda abordagem tem se destacado na tradigdo pedagdgica do Ocidente. E

definida como a formagdo do homem, como a cultura ou cultivagdo da sua forma. Que
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forma é essa? Eis ai a interrogacdo antropologica. Educacdo como cultivo é conceito
bem abordado por Kant, em seu livro Education (KANT, 1966). Entretanto, o cultivo
pode ser entendido como a cultura da “semente”, que ja possui em si a poténcia para sua
realizacdo plena, bastando-lhe o cuidado para que as condigdes favoraveis lhe sejam
ofertadas. Pode ser entendido, também, como o cuidado com a forma/agdo, de modo
que o jogo entre forma e acéo realize a plenitude desse ente que se torna sendo, ou
seja, fazendo.

Mas, a invariante que permanece nas abordagens sobre possiveis concepgdes de
Educacdo é a caracteristica pré-ocupacdo com o modo de vir-a-ser do outro ou de si-
mesmo. Essa invariante, até onde posso ver, é o cuidado. Cuidado com a sociedade,
cuidado com a preservacao do existente, cuidado com o desabrochar da potencialidade
do individuo, cuidado com a formacé&o da pessoa...

Aqui fagco um corte no discurso que estd se construindo para trabalhar a
concepcao de ensino.

Nas décadas de 60 e 70 alguns autores relevantes da area da Educacdo, de
origem norte-americana e inglesa, principalmente, debrugaram-se sobre alguns
conceitos-chave do discurso educacional e, numa tentativa de esclarecé-los, realizaram
um trabalho analitico tentando elucidar seus significados. E 0 movimento denominado
analise de conceitos. Entre os autores mais conhecidos e citados tem-se R.S. Peters,
Paul H. Hirst, Israel Scheffler, J.P.White. Os conceitos enfocados sdo: processo
educacional, condicionamento, treino, instrucdo, ensino, entre outros.

Um classico é o livro de Thomas S. Green, The Activities of Teaching®.

Vou tomar sua pergunta “O que é ensinar?” e seguir sua argumentacao,
almejando obter uma clareza desejavel. Esse autor, Green, afirma que é importante
discriminar a atividade de ensinar e o trabalho do professor. Essa diferenciacéo
decorre da estrutura por ele elaborada sobre o ato de ensinar, a partir da analise que fez
a respeito das acOes presentes na atividade de ensino. De uma lista dessas a¢des elaborou

a seguinte organizagao:

% Green, Thomas F. The Activities of Teaching. New York: Mac Graw-Hill Book Co, 1971, onde a
atividade ensino é “dissecada”.
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Atos Logicos Atos Estratégicos Atos Institucionais

1. explicar 1. motivar 1. coletar dinheiro

2. concluir 2. aconselhar 2. acompanhar para proteger
3. inferir 3. avaliar 3. controlar a presenca

4. dar razdes 4. planejar 4. participar de reunides

5. acumular evidéncias 5. encorajar 5. atender alunos

6. demonstrar 6. disciplinar 6. consultar pais

7. definir 7. questionar 7. fazer relatorios

8. comparar

Green vai além dessa estrutura e aborda a questdo do ensino em relacdo ao
conhecimento, a formacdo de crencas, a verdade, a certeza, as falsas crengas, ao
julgamento, as explicacGes, a oferta de razdes logicas e a aprendizagem.

Tais consideragdes séo suficientes para trazer a cena o trabalho do professor como
centrado nas acdes que almejam trabalhar o contelido ensinado do ponto de vista de sua légica,
buscando fazer dessa l6gica a fundamentacdo da argumentacdo e das atividades de ensino.
Indicam, também, atos que visam a solicitar acGes por parte do aluno, na medida em que se

planeja, motiva, aconselha etc. Por fim, apontam atos pertinentes a organizacdo do trabalho

efetuado na escola.

Os atos ldgicos estdo fortemente relacionados a, ou até mesmo imbricados na
epistemologia da ciéncia, da area de conhecimento objeto do ensino do professor.

Os atos estratégicos ndo desconhecem os logicos, mas direcionam-se para o
comportamento do outro, o aluno, visando a leva-lo a se interessar pelo que lhe €
ensinado e a desenvolver habilidades que o capacitem a trabalhar ou operar na regido de
inquérito, mediante os temas ensinados.

Os institucionais ndo se referem a area de conhecimento trabalhada pelo
professor, de imediato, mas ao proprio trabalho do professor na escola. Sabe-se,
entretanto, que ha relacdes de poder estabelecidas na realidade escolar, conforme a
ciéncia, objeto do trabalho docente.

O ato de ensinar ndo se esgota em si. Ele se dirige a um alvo. Esse alvo é a
aprendizagem do aluno. Aprender ou construir conhecimento também sdo atos
efetuados por um sujeito. Na organizacdo escolar, aceita-se tradicionalmente o

estabelecimento de uma hierarquia em que papéis e atividades estdo bem determinados:
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o professor ensina, o aluno aprende. Aqueles que vivem a experiéncia do ensinar e do
aprender em contextos escolares sabem que essas atividades s@o processos dinamicos e
que 0s sujeitos desses processos sao professores e alunos, ensinando e aprendendo em
uma dindmica ininterrupta. 1sso quando se trata de sujeitos agentes atentos a si, aos
outros, ao mundo.

Aqui faco outro corte e volto a Educacdo, buscando agora relaciona-la com o
Ensino.

Das consideracgdes explicitadas sobre o ensino tem-se ser ele uma atividade cuja
finalidade é trabalhar a logica do conteudo ensinado na Gtica da logica do ensino,
almejando levar o outro a interessar-se e a aprender o que esta sendo trabalhado. Note-
se que, subjacente a esse processo, esta a preocupacdo com o0 outro e com 0 proprio
contetdo. H& um desejo de que o aluno aprenda e hd uma valorizagdo implicita de que
isso que esta sendo ensinado € importante e de que o como estd sendo ensinado é um
bom modo ou uma boa técnica de fazé-lo. Aqui as questbes “importante, para quem?” e
“boa técnica, de que perspectiva?” nao estdo em evidéncia.

Essas colocagcbes mostram que Educacdo e Ensino estdo de tal forma
imbricados um no outro que se torna indcuo separa-los. Seria desejavel? Seria
conveniente? Seria procedente?

Do meu ponto de vista, ndo seria desejavel. Isso porque a Educacdo é sempre
cuidado com o vir-a-ser do outro, qualquer que seja esse outro, e 0 ensino organiza
atividades que viabilizam a efetivagdo daquele cuidado, traduzido em formas,

conteudos e direcdes trabalhadas.

Dos possiveis significados do Ensino de Matematica e de Educacdo Matematica

Diferenciar ou buscar pontos antagonicos que caracterizem o Ensino de
Matematica ou a Educacdo Matematica € uma tarefa inospita, pois ter-se-ia que separar
0 que é, muitas vezes, inseparavel. Além disso, forcaria posicionamentos politicos e
concepgOes que 0s sustentassem.

Entretanto, embora defini¢des sobre ambos ndo sejam desejaveis de um ponto de
vista politico, nem possiveis de um ponto de vista ontoldgico e epistemoldgico, como se
pode depreender das argumentacBes sobre Educacdo e Ensino, algumas consideracdes

sobre o significado de ambos a luz dos proprios significados de Educacéo, de Ensino, de
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programas e atividades de ensino e pesquisa desenvolvidos no pais podem e devem ser
formuladas e explicitadas.

Tais significados, que vém sendo construidos ao longo da Historia, sédo
atribuidos a esses nomes a partir de pontos considerados relevantes por aqueles que
trabalham com a Matematica, tendo como nicleo de acdo seu ensino. E dessa
perspectiva que procurarei tecer as consideracdes abaixo expostas.

O Ensino da Matematica toma como ponto de partida os atos l6gicos do ato de
ensinar. Busca entender a Matematica, tomada como ciéncia, ou mesmo como regido de
inquérito, analisando a légica subjacente a essa ciéncia para poder colocar esse
conhecimento a servico da acdo do ensino. O ensino caracteriza-se pela tarefa de
intermediar o conhecimento produzido, as formas da sua producdo e o conhecimento em
construcdo do aluno. O aspecto central desse ato intermediério é constituido pela I6gica
da ciéncia, por um lado, e pela légica da construgcdo do conhecimento do aluno, por
outro. Complementando esse nucleo estdo os atos concernentes a engendrar no aluno
interesse pelo que é trabalhado no ensino, de modo a manté-lo atento e ativo. E
importante esclarecer que os atos do ensino podem ser mais abrangentes, estendendo-se
a Historia da Matematica, a realidade do aluno, visando a englobar o conhecimento ja
desenvolvido por ele em ambiente ndo formal ou ndo escolar, etc., e mais estreitos ou
restritos, restringindo-se a ciéncia ja posta e a logica subjacente a aprendizagem do aluno.

E caracteristica do Ensino da Matematica dar relevancia aos aspectos
epistemoldgicos e logicos da Matemaética e do processo de aprendizagem do aluno,
numa tentativa de harmonizar as a¢es do ensino com a producdo do conhecimento
matematico, visando a, primordialmente, conseguir sucesso. Isto é, fazer com que o
aluno aprenda Matematica.

Essa tarefa é complexa e dificil. Exige competéncia matematica e competéncia
referente a Psicologia Cognitiva. Sua efetivagdo demanda muitos estudos e pesquisas,
principalmente por estar afeita a duas regides de inquérito dificeis e em aberto, se
tomadas individualmente, e muito recentes e ndo desenvolvidas, se tomadas em sua
interseccdo. Isso justifica Programas de Pds-Graduagdo denominarem-se de Ensino de
Matematica e justifica, também, linhas de pesquisas e acdes interventivas, em nivel
institucional, dirigidas ao Ensino da Matematica.

E importante frisar que implicito no Ensino da Matematica estd o cuidado.
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Cuidado com a Matematica e com a aprendizagem da Matematica. Decorre disso 0
cuidado com o ensino, uma vez que ele reine os atos que intermediam Matematica e
Aprendizagem da Matematica. Portanto, a Educacéao esta presente no ensino.

A Educacao Matematica toma como ponto de partida o cuidado com o aluno,
considerando sua realidade historica e cultural e possibilidades de vir-a-ser; cuidado
com a Matematica, considerando sua historia e modos de manifestar-se no cotidiano e na
esfera cientifica; cuidado com o contexto escolar, lugar onde a educacdo escolar se
realiza; cuidado com o contexto social, onde as relagfes entre pessoas, entre grupos,
entre instituicdes sdo estabelecidas e onde a pessoa educada também de um ponto de
vista matematico é solicitada a situar-se, agindo como cidaddo que participa das
decis@es e que trabalha participando das forcas produtoras.

O nucleo central da atividade da Educacdo Matemaética é o cuidado com... 1sso
envolve pré-ocupacdo com 0s rumos que o processo educacional toma, definindo
possibilidades. Esses rumos sdo tracados no terreno da realidade historica, social e
politica, o que solicita atencdo, estudos analiticos competentes e acBes interventivas
apropriadas para que as dire¢cOes tracadas indiquem caminhos mais seguros e para que a
pessoa se eduque matematicamente. Ou seja, possa a vir a ser um matematico ou um
professor de Matematica competente, mas, antes de tudo, seja um cidaddo
comprometido com o seu tempo, capaz de calcular e raciocinar matematicamente e de
interpretar a luz do contexto social esses calculos e raciocinios.

O campo de investigacao e de acdo da Educagdo Matematica é muito amplo. E
nisso reside uma possivel fraqueza: a de afastar-se da Matematica, perdendo-a de vista, e
aproximar-se da area de inquérito e de atuacdo da Educacdo. Os que fazem Educacéo
Matematica precisam estar constantemente atentos a esse aspecto, de maneira que
sempre estejam em processo de analise critica de sua acdo, procurando ver no que ela
contribui com a educacdo matematica do cidaddo, de modo imediato, ao atuar
diretamente com alunos ou com cidaddos, ou indiretamente, ao investigar temas de
Educacdo Matematica; ao formar o Professor/Pesquisador de Matemaética; ao investigar
temas de Matematica e da producdo do conhecimento matematico; ao trabalhar com
questdes pertinentes ao ensino de Matematica; ao investigar questdes de cunho
epistemoldgico concernentes tanto a producdo da Matematica como a construcao do

conhecimento matematico elaborada pelo aluno.
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De acordo com esse significado atribuido a Educacdo Matematica, ela engloba
tantos as questdes referentes ao ensino de Matematica, como aquelas de natureza ética e
antropoldgica.

A presenca do ensino na Educacdo Matematica se da pela prépria atividade
desenvolvida na educacdo, de transmissao das técnicas culturais construidas ao longo da
Histdria pelas geracGes de homens e mulheres. A transmissdo dos conhecimentos
matematicos produzidos e das respectivas técnicas de producao e de reproducdo é uma
atividade importante da Educacdo Matematica. Nessa perspectiva, 0 conhecimento da
Matematica e o desenvolvimento das habilidades técnicas necessarias para trabalhar-se
com temas caracteristicos dessa regido de inquérito sdo imprescindiveis aqueles que
fazem Educacdo Matematica.

Entretanto, esse conhecimento, pela 6tica da Educacdo Matemaética, ndo pode se
restringir a conformacéo do j& produzido, mas precisa abranger a geracdo do novo. A
concepcao da Ciéncia Matematica reclama por analise critica reflexiva, na busca de
abordagens que transcendam as tradicionais — logicismo, formalismo, construtivismo —
e englobem o processo dindmico de construcdo histérico, cultural e social dessa ciéncia.
Tal busca caminha por direcdes diversas, valendo-se das analises académicas, mantidas e
veiculadas pela tradicdo, mas, também, alimentando-se em estudos historicos,
antropoldgicos e da etnociéncia.

Na trilha dessa argumentacdo, a concepgdo epistemolodgica solicita que se
procure compreender a construgdo do conhecimento no contexto da realidade vivida
pelas pessoas, em sua dimensdo historica/cultural/social. Nesse enfoque, toda a
complexidade do pensamento e da linguagem mostra-se com veeméncia, exigindo ser
ouvida, isto é, considerada, pesquisada e avaliada na perspectiva da epistemologia, tanto
naquela relacionada a construcdo da Matematica, como na relacionada a construcéo do
conhecimento pelo aluno. Nessa trama, os valores tidos como positivos ou negativos no
contexto cultural e a ideologia neles enredada — fazendo com que a Ciéncia Matematica
nao possa ser vista como neutra, nem neutros os professores e os pesquisadores —
chamam por estudos e por serem considerados nas agoes interventivas.

Sendo assim, as questdes éticas habitam a regido de inquérito da Educacgéo
Matematica. As perguntas do que fazer, que decisdo tomar, que caminho percorrer na

mundaneidade do cuidado sdo constantemente postas, exigindo consideraces,
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discussOes e justificativas. Quais os agentes que devem respondé-las? Todos aqueles
envolvidos com a Educacdo Matematica, em situacdo de dialogo, de respeito e de

responsabilidade politica. Portanto, em um contexto de cidadania.

ManifestacOes dessas concepgdes nos programas de pos-graduacao, na pesquisa e
na pratica educativa da educacéo escolar

Nos Programas de P0s-Graduacdo, as denominacOes Ensino de Matematica e
Educacdao Matematica indicam os enfoques trabalhados. Os Programas de Ensino de
Matematica tendem a definir linhas de pesquisa em torno das atividades légicas do
Ensino, prioritariamente, e, de modo mais periférico, em torno dos atos estratégicos e
institucionais. As investigacdes tendem a dirigir-se para a Matematica, vista como um
corpo de conhecimento apontando que ensino efetuar. A complexidade e a dificuldade
das pesquisas revelam-se pela necessidade de compreensdo do desenvolvimento
cognitivo do aluno e pela quase que impossibilidade de fazer corresponderem-se atos
I6gicos do ensino, pautados na l6gica da organizacdo do conhecimento matematico e na
I6gica do desenvolvimento cognitivo. Isso porque a primeira exige pesquisas e
concepgdes assumidas sobre a Matematica, o que ja constitui um campo de
investigagdo, e porque a segunda é uma légica tecida com aspectos afetivos, pertinentes
ao modo de ser da pessoa, e com componentes linguisticos e socioculturais. Portanto,
também se constitui em campo de investigacdo dos mais complexos.

A metodologia da pesquisa € indicada pelas investigacdes da Matematica e da
Psicologia Educacional prioritariamente. A Pratica Educativa decorre de conhecimentos
construidos pela Didéatica, fundamentada naquelas investigacOes. Essa pratica tem como
alvo o sucesso da aprendizagem da Matematica. As estratégias de ensino séo tragadas a
partir desse objetivo e da perspectiva das logicas da organizacdo do conhecimento
matematico e do desenvolvimento cognitivo do aluno. Temas sobre o ensino efetuado
na instituicdo escolar ou fora dela também sdo tidos como relevantes para o Ensino de
Matematica. Sendo assim, podem constituir-se em linhas de pesquisa desses programas.

Os Programas de Pos-Graduacdo em Educacdo Matematica tendem a definir as
linhas de pesquisas em torno da geracdo do conhecimento matematico — enfocado na
perspectiva do contexto historico, social e cultural onde essa geragéo ocorre — e de modos

de trabalhar esse conhecimento, assumido em seu processo dindmico de construcao, na
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préatica educativa, realizada na instituicdo escolar ou fora dela.

A Matematica tende a ser olhada como Ciéncia, considerando-se os critérios de
rigor postos pela Academia e como conhecimento popular, em ac¢do no cotidiano das
pessoas. Portanto, a concepgdo de Matemaética e de seus critérios de rigor sdo temas de
pesquisa e estudo, assim como também é tema de investigacdo a globalidade do
contexto em que os significados atribuidos a essa ciéncia sdo construidos.

Sendo a preocupacdo desses programas a formacdo matematica de cidadaos,
questBes pertinentes a educacdo da pessoa e a realidade social sdo tematizadas nesses
programas.

A metodologia de pesquisa estd em construcdo. Sdo seguidos paradigmas da
pesquisa quantitativa e da qualitativa. Sdo trabalhadas metodologias embasadas na
etnografia, nas investigagcOes da Historia, da Psicologia e de outras ciéncias. A tendéncia
é buscarem-se modos de trabalhar a interdisciplinaridade ou a transdisciplinaridade
exigidas pelos temas de pesquisa.

A influéncia do trabalho efetuado por ambos os programas sobre a préatica
educativa da educacdo escolar pode ser avaliada de modo indireto, por meio da anélise
da divulgacdo do conhecimento produzido. Nesse aspecto, 0s perioddicos, 0s encontros
cientificos realizados em niveis regional, estadual, nacional e internacional, e as
associacOes de profissionais da area constituem-se nos meios dessa divulgacdo. De
modo mais direto, ha a influéncia exercida pelos formados nesses programas ao
trabalharem nas escolas e em outras agendas.

Para finalizar, & importante mencionar que Programas de Po0s-Graduacdo em
Ensino de Matematica e de Educacdo Matematica adquirem caracteristicas proprias
conforme sua vinculagdo institucional.

Assim, se estdo vinculados a Faculdades de Educagdo ou a Departamentos de
Educacdo ou de Psicologia, tendem a enfatizar mais temas da regido de inquérito da
Educacdo e da Psicologia e a enfocar mais conteldos matematicos trabalhados em
niveis iniciais de escolarizacdo. Se estdo vinculados a Institutos de Matematica ou a
Departamentos de Matematica, a tendéncia e enfocar a Matematica buscando olha-la na
dimensdo do Ensino e da Educacéo.

E preciso lucidez para entender que ndo ha limites nitidos entre ambas as

modalidades de Programas, de Ensino de Matematica e de Educagdo, nem entre a
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importancia que assumem conforme sua vinculagéo institucional, nem entre concepgoes
assumidas e procedimentos metodoldgicos seguidos.

O que ha sdo enfoques que adquirem maior nitidez e importancia conforme a
perspectiva assumida pelo grupo de professores pesquisadores e de alunos que
trabalham no Programa e conforme seu poder e atuacao politica. Esse poder e atuacao
politica estdo embasados na qualidade das pesquisas efetuadas e socializadas e na acédo

interventiva efetuada nos varios niveis de instituicdes educacionais.
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