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Um Estudo Sobre o Fracasso do Ensino e da Aprendizagem da

Matematica?

Prof. Luiz Marcio P. Imenes®
1. Questdo Central e Metodologia

Como indica o titulo deste trabalho, considero que o ensino de Matematica tem
sido marcado pelo fracasso. No inicio do primeiro capitulo procuro caracterizar esse
insucesso, apontando suas diferentes facetas: tanto as que se mostram dentro da sala de
aula quanta as que se manifestam fora da escola, nas conversas com as pessoas, no seio
da sociedade. A crise do ensino de Matematica se destaca no fracasso geral da
educacdo, assumindo caracteristicas proprias. Ao longo da dissertacdo justifico essa
afirmacéo.

Tenho notado que nos, professores, temos necessidade de discutir esse desastre.
Nos cursos, encontros, palestras e reunides de todos os tipos, quase sempre o0 malogro
do ensino de Matematica acaba aflorando nas discussdes. Em geral, as mesmas causas
sdo apontadas para explica-lo: as condi¢cfes de trabalho do professor, sobretudo seu
baixo salario; as condicbes de estudo do aluno; a precariedade da escola que se mostra,
por exemplo, na falta de materiais de ensino e de bibliotecas; a ma qualidade do livro
didatico; a inadequac&o de programas; a pressdo dos vestibulares, etc.

N&o é possivel negar que cada um desses motivos, com pesos diferentes,
contribui para o insucesso do trabalho do professor. E evidente que a melhoria do

ensino de Matematica exige, como condicdo necessaria, a dignificacdo do magisteério.
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Entretanto, pensando com cuidado, vé-se que os argumentos citados ndo sé@o
suficientes para explicar o insucesso da Matematica escolar. Portanto, nesse sentido,
ndo explicam o que ha de especifico nesse malogro. Cabe entdo perguntar:

O que é essencial nessa crise? Quais sdo as raizes do problema? Onde estéo as
razfes Ultimas do insucesso da Matematica escolar? O que é especifico no mesmo?

Com a intencdo de contribuir para que se va um pouco mais a fundo nessa
discussdo, proponho a seguinte pergunta que constitui a interrogacdo central da
dissertagéo:

O que é essencial no fracasso do ensino e da aprendizagem da Matematica?

Uma vez posto o problema, cabe esclarecer como ele foi abordado.

Trabalhei com a anélise qualitativa fenomenologica e a seguir destaco alguns
aspectos dessa modalidade de pesquisa.

» Antes de serem pensadas, analisadas e interpretadas, as coisas do mundo
simplesmente s&o; as coisas do mundo podem ser olhadas e abordadas como
fendmenos, no sentido etimoldgico do termo grego "fainomenon”, ou seja, aquilo que se
manifesta, que se mostra. Nesse trabalho o fenémeno investigado é o fracasso do ensino
de Matematica.

« E sempre alguém, um sujeito especifico, numa situagdo muito concreta, que
interroga o fendmeno. Neste caso sou eu, com minhas experiéncias profissionais e de
vida, quem pergunta: o que é isto, o fracasso do ensino e aprendizagem da Matematica?
Deste modo, a compreensdo do fendmeno depende, é claro, das caracteristicas do
sujeito que ob-serva, “escuta”, sente e interpreta 0 que consegue ver e ouvir. Posso
compreender o fenbmeno a medida que o vivencio diretamente ou que outros sujeitos o
vivenciem e me relatem essa vivéncia.

* Para 0 modo fenomenologico de orientar uma pesquisa, a compreensao que se
deseja alcancar ndo vem de qualquer processo que envolva pressupostos tedricos; essa
compreensdo implica tomar o fenémeno seriamente diante dos olhos e estuda-lo de
maneira sistematica para poder vir a compreendé-lo em sua intengdo total, na sua
esséncia e ndo apenas na sua representacdo. Assim, neste trabalho, eu ndo examinei o
fendmeno em questdo através do filtro de qualquer teoria previamente assimilada por
mim. O que fiz foi procurar captar os mais diversos aspectos do fracasso e, através
deles, apreender o fendbmeno na sua esséncia.

* A pesquisa qualitativa coloca énfase na busca de uma compreensdo individual

daquilo que se estuda, ao contrério da pesquisa quantitativa, cujo objetivo € alcancar
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generalizagBes, principios e leis. Isto conduz a uma outra énfase, agora metodoldgica:
as descrigdes que os sujeitos fazem da experiéncia que estdo vivendo (ou que viveram)
em relacdo ao fendbmeno pesquisado constituem o instrumento por exceléncia de acesso
aos dados que poderdo propiciar o conhecimento do essencial, que a pesquisa almeja
alcangar.

Nestes quase trinta anos de magistério tenho vivido diferentes experiéncias
relacionadas com a Matematica e 0 seu processo de ensino e aprendizagem. De carater
bastante diversificado, estas experiéncias forneceram-me material bastante rico e farto.
Na dissertagédo esse material foi organizado em quatro conjuntos de dados:

* Minhas experiéncias com a Matematica, na condicdo de estudante e de

professor.

» Anédlises de livros didaticos, programas, propostas curriculares, atas de
congressos e outros documentos.

* Experiéncias que vivenciei com colegas de magistério.

» Experiéncias de pessoas, ndo profissionais da matematica e de seu ensino,

sobre suas relagbes com a Matematica escolar.

2. Minhas Experiéncias com a Matematica, na Condicdo de Estudante e de

Professor

No 2° capitulo da dissertacdo selecionei as vivéncias mais significativas para
apresenta-las como as vejo hoje. A analise de minha formacdo evidencia que minha
compreensdo da Matematica se transformou com o tempo. Mostra também as relactes
entre essa transformagdo e minha postura como professor.

Observo que me custou a perceber que durante muitos anos convivi com uma
concepcao de Matematica, jamais explicitada, mas sempre presente, implicitamente, ao
longo de minha formagéo. Afirmo também que demorei muito para compreender que tal
concepcao, tradicionalmente, inspira, permeia, marca o ensino de Matematica em todos

0s niveis. Essas afirmaces sdo justificadas nos capitulos posteriores.

3. A Concepcdo de Matematica que Tradicionalmente Inspira o Ensino de

Matematica

Bolema, Rio Claro — SP, v. 5, n. 6, 1990



ISBN 978-85-89082-23-5

No terceiro capitulo esclareco qual é essa concepcdo. Mostro também que,
apesar de todas as mudancas sofridas pelo ensino da Matematica neste século, a
concepcao a qual me estou referindo permaneceu intocada. Essa afirmacdo baseia-se
numa visdo panoradmica do ensino de Matematica, obtida das analises de livros didaticos
e outros documentos. Apresentado este perfil, aponto as mudangas que o ensino de
Matematica sofreu e a seguir destaco seus invariantes, isto e, 0S aspectos que
permaneceram inalterados.

» O primeiro deles é o seguinte: o contexto em que a Matematica se desenvolve
é
ela mesma, isto €, na apresentacao tradicional da Matematica as idéias, 0s conceitos e 0s
problemas apresentados, salvo rarissimas excec¢des, nascem da propria Matematica. O
ambiente em que ela se desenvolve é ela mesma. Os fatos matematicos j& conhecidos
propiciam o aparecimento de mais matematica. A Matemaética apresenta-se fechada em
si mesma, relacionando-se apenas consigo mesma. Nessa apresentacdo, a Matematica s
pertence ao mundo da Matematica.

Os demais invariantes decorrem do anterior.

» A Matematica escolar mostra-se desligada da vida, do cotidiano, das coisas
que nos rodeiam, das coisas que as pessoas fazem; nédo se relaciona com os problemas
sociais; ndo interage com outros campos do conhecimento nem com as artes.

» A Matematica apresentada no ensino de Matemaética é a-historica. Historia é
coisa dos homens e, como a Matematica escolar se desenvolve num ambiente
exclusivamente matematico, fechado em si mesmo, onde ndo entram as coisas dos
homens, ela se mostra a - histdrica, ndo aparece como constru¢do humana, ndo é parte
de nossa cultura, ndo é gerada num ambiente sécio-cultural.

Destas caracteristicas decorre a seguinte conseqiiéncia: para os estudantes, a
Matematica parece "cair pronta do céu". Isso leva a concepcdo de que a Matematica
tem existéncia eterna, independente dos homens. E a essa concep¢do platonica acerca
da Matematica que me referi quando afirmei que durante muitos anos convivi com uma
concepcao de Matematica, jamais explicitada, mas sempre presente, implicitamente, ao
longo de minha formacao.

Os invariantes apontados mostram que, apesar de todas as mudancas sofridas
pela Matematica escolar, a referida concepcdo permaneceu intocada. Pode-se até
afirmar que o movimento renovador dos anos 60 mais que nunca reforgou a sensacao

de que a Matematica "cai pronta do céu". A permanéncia dessa concepc¢do parece
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indicar que o ensino de Matematica esta preso a uma camisa de forca. Esclareco esta

afirmacéo no capitulo 4.

4. O Modelo Euclidiano de Apresentado da Matematica

Numa palestra proferida em 1973 o professor Manfredo Perdigdo do Carmo
afirmou que "um dos maiores mal-entendidos do ensino da Matematica proveio da
adocdo dos livros de Euclides ou de pequenas modificacbes deles, no ensino de
Geometria". Dentre outras consideragdes ele afirma que "a formalizag&o global por ele
obtida do volume de fatos geométricos conhecidos ate entdo foi uma obra de génio,
melhor compreendida por filésofos e pensadores do que por jovens estudantes".

Nessa afirmacdo o professor Manfredo refere-se a formalizacdo obtida por
Euclides em sua obra. Tenho notado que este termo tem sido usado por nos,
professores de Matematica, com diferentes acepcdes, sendo algumas inadequadas. Por
essa razdo dedico a parte inicial do quarto capitulo para esclarecer o sentido desse
termo, no contexto euclidiano. Portanto, na dissertacdo, entende-se por formalizacdo o
modo de organizar o conhecimento matematico que tem como modelo os "Elementos".

A seguir mostro como esse modelo tem marcado o ensino de Matematica em
todos niveis. Esse molde se revela tanto na organizagdo interna de cada capitulo,
quanto na organizacao do curriculo tradicional como um todo.

Neste, se 0 conteudo A é pré-requisite 16gico (no sentido euclidiano) para B,
entdo A vem antes de B. Nesse modelo, aprender Matemética tem como imagem subir
uma escada. Tenho notado que esta forma de organizar os contetidos matematicos ndo
estd s6 no papel em que sdo impressos livros e curriculos. Ela cristalizou-se também
nas nossas cabecas.

Atraveés de uma série de exemplos procuro mostrar como a formalizacdo esconde
0 processo de construcdo da Matematica. Como consequéncia dessa ocultacdo, na
apresentacdo formal, a Matematica se mostra a-historica, fechada em si mesma, a-
temporal e independente dos homens. Separa-se do mundo-vida, desliga-se dos
contextos que dao significado as suas idéias. A formalizacdo, ao organizar as ideias
matematicas ordenando-as exclusivamente segundo o critério da precedéncia logica,
elimina todos os demais aspectos - psicolégicos, culturais, sécio-econdmicos -

envolvidos na criacdo da Matematica. VVé-se assim a relacéo existente entre 0 modelo
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formal euclidiano de apresentacdo da Matematica e a concepcao platdnica da mesma,

caracterizada no capitulo anterior.

5. A Compreensdo que NOs, Professores, Temos da Matematica

Compreensdo, aqui, ndo se restringe ao dominio de contetdo. Mais que isso,
estou me referindo a maneira como sentimos, interpretamos e concebemos a
Matematica; ao modo como a vemos e a captamos, ao significado que ela tem para nos.
Refino-me ao que pensamos sobre ela, aquilo que achamos que a Matemaética é, ao
modo como ela se revela para nés e, sobretudo, refiro-me a maneira de nos colocarmos
e nos comportarmos diante dela.

A consciéncia que tenho dessa compreensdo é resultante de minha relagdo com
0s colegas; provém de nossos incontaveis dialogos, sobretudo daqueles em que
discutimos certas duvidas, de contelldo matematico, que sdo comuns & grande maioria
dos professores, tais como: 0 numero 1 é primo? Retas coincidentes sdo paralelas? Por
que 3° = 1? Quadrado é retangulo?

Destaco a seguir alguns aspectos significativos relativos a compreensao que
temos da Matematica.

e Quando discutimos certas davidas, a estranheza, a incredulidade e a
desconfianga dos colegas se manifestam diante de um discurso que eles néo reconhecem
como sendo um discurso matematico.

* Isso acontece na discussdo das questbes cujo esclarecimento exige a
construcdo das idéias matematicas.

» Temos dificuldade em perceber as idéias matematicas em evolugdo; o0s
conceitos nos parecem estaticos. Esse sentimento se explica, uma vez que a evolugédo
das nogBes matematicas s6 é percebida quando concebemos a Matematica como
conhecimento historicamente construido e que se reconstréi na cabeca de cada aprendiz.

* A nao-percepcdo de que 0s conceitos se transformam, isto €, a visdo estatica
dos mesmos e nossa dificuldade em lidar com diferentes idéias, com variados modos de
enxergar um mesmo objeto matematico, dificultam nossa acdo pedagogica, porquanto,
na sala de aula comparecem todos esses ingredientes - quer tenhamos, ou néo,
consciéncia dos mesmos.

* Na concepc¢do platbnica da Matematica os conceitos e as idéias mostram-se
estaticos, rigidos, sem possibilidade de se transformarem e, por isso, de relativizarem.
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Sendo permanentes, imutaveis, absolutas, as idéias matematicas transformam-se em
dogmas.

* Com a falta de flexibilidade e o dogmatismo, tdo comuns entre nos, 0s
professores de Matematica, sem divida se relacionam com nossa visao estatica e rigidas
acerca das idéias matematicas.

« Uma vez que os conceitos matematicos se transformam, evoluem, se
modificam, ganham novos significados, a sua compreensdo exige que se possa voltar
sempre a eles, em diferentes momentos da aprendizagem. O modelo formal,
linearizando a apresentagcdo da Matematica e gerando o "curriculo escada"”, onde cada
tema € posto num degrau e ai se esgota, impede essa retomada. O que fica para tras

torna-se "elementar" e transforma-se apenas em pré-requisito para o que vem adiante.

6. Os Sentimentos das pessoas em relacdo a Matematica

As pessoas que fregiientaram a escola de 1° grau conviveram pelo menos 8 anos
com a Matematica; como a carga horaria dessa disciplina s6 ndo é maior que a da lingua
materna, percebe-se que essa convivéncia foi, sem davida, significativa. A pratica
mostrou-me que as pessoas tém o que dizer a respeito dessa experiéncia e que sentem
necessidade de fazé-lo. Na dissertacdo apresento uma série de depoimentos em que as
pessoas falam dessa vivéncia. Esses relatos foram divididos em dois grupos: as
experiéncias estimulantes com a Matematica, num 1° grupo e, no 2°, as experiéncias
frustrantes.

Os primeiros mostram que ha pessoas que gostam de Matematica, que se
divertem com ela, que sentem prazer em resolver problemas. Os depoimentos do 2°
grupo revelam o reverso da medalha, e a pratica tem-me convencido de que as pessoas
do 1° grupo sdo excec¢Bes muito raras.

Quando alguém manifesta seu desagrado diante da Matematica, costumo
perguntar-lhe: "por que vocé ndo gosta de Matemética?" Na dissertacdo apresento uma
lista das respostas mais freqtientes e discuto algumas delas.

Ainda no sexto capitulo aponto alguns aspectos que sdao peculiares ao fracasso
do ensino de Matematica e que emergem dos dialogos com as pessoas.

A andlise do exposto ao longo do capitulo 6 evidenciou estes aspectos
significativos:

» O contato com a Matematica nos bancos escolares marca as pessoas de
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alguma forma.

* Para a maioria das pessoas essa experiéncia foi frustrante e, para muitas delas,
0 estigma devido ao fracasso acompanha-as ainda depois de muitos anos.

* As pessoas tém necessidade de falar sobre suas experiéncias negativas com a
Matematica.

» Dentre as razoes que elas apontam para explicar seu insucesso diante da
Matemaética, destacam-se estas:

- as coisas que lhes foram apresentadas nas aulas de Matematica careciam de
significado, ndo tinham sentido, eram sem nexo;

- falta de um contexto ndo matematico que situasse a Matematica entre as
coisas dos homens;

- autoritarismo e dogmatismo de seus professores de Matematica.

* Dentre as pessoas que frequentaram o antigo curso ginasial e bastante comum
a declaracdo de que os teoremas Ihes eram incompreensiveis.

« E muito freqiiente ouvir-se delas que ndo entendiam porque se usavam letras

na Matematica.

* O insucesso do ensino da Matematica destaca-se, no fracasso geral da
educacdo, por algumas especificidades. Estas relacionam-se com o "status” cultural da

Matematica e com o modelo formal euclidiano que inspira o ensino de Matematica.

7. O Modelo Formal de Apresentacdo da Matematica e o Fracasso do Ensino e

Aprendizagem da Matemética

No sétimo e ultimo capitulo reuno os elementos trabalhados nos capitulos
anteriores, relacionando os aspectos significativos que foram apontados. Essas relagoes
mostram uma estreita vinculacdo entre as caracteristicas do modelo formal e a
compreensdo que os professores tém da Matematica; mostram também como as
conseqiiéncias decorrentes na concepcao platonica se refletem nos ressentimentos das
pessoas em relagdo a Matematica. Através dessas relagdes pode-se perceber ainda como
as caracteristicas do modelo formal e as consequéncias da referida concepcdo
prejudicam a acdo pedagdgica do professor e como isto se reflete na aprendizagem dos

alunos.
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Essa vinculacdo entre o modelo formal euclidiano de apresentacdo da
Matematica e o fracasso do ensino de Matematica é de tal forma estreita a ponto
de se poder afirmar que o modelo formal esta na esséncia do fracasso.

Encerro a dissertacdo fazendo algumas consideracdes a respeito da afirmacéo
anterior, que responde a questdo central do trabalho, apresentada no primeiro capitulo.
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