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Resumo

No contexto de uma pesquisa colaborativa com foco principal na anélise de préaticas docentes
de professores de matematica na quinta série escolar, apresentamos no presente uma analise
de documentos curriculares e de textos didaticos atuais, centrada em um objeto de ensino, as
fracbes. A partir da consideracdo da especificidade do conhecimento escolar, visamos
identificar os objetivos didaticos e as abordagens indicadas nos textos curriculares em relacdo
a este objeto de ensino. Através das nocdes de transposicdo e de mediacdo didatica,
identificamos as instancias curriculares presentes nos processos de transposi¢do, procurando
desta maneira exemplificar a complexidade de tais processos.
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Abstract

In the context of collaborative research focusing on the practices of fifth grade teachers, the
present study presents an analysis of some curricular documents and textbooks on one
specific subject: fractions. Considering the specificity of school knowledge, we aim to
identify the objectives and the approaches to teaching this subject as indicated in curricular
documents. Using the notions of didactic transposition and didactic mediation, we have
identified some curricular instances that influence the transposition processes, seeking to
exemplify their complexity.

Keywords: Collaborative Research. Fractions. Didactic Transposition.
Apresentacao

Este trabalho se insere no contexto de uma pesquisa em andamento, que tem como
tematica principal a analise de praticas docentes. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, de

carater colaborativo, baseada em um estudo de caso, que busca desenvolver uma analise
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comparada das praticas docentes de dois professores de matematica, um iniciante e outro
experiente. O objeto e as situacBes de ensino foram delimitados em torno do ensino de fracdes
na quinta série, em duas escolas publicas brasileiras.

De modo geral, o carater colaborativo deste trabalho se refere a um conjunto de
tendéncias atuais de pesquisa em Educagdo, como a pesquisa-acao ou a pesquisa participativa.
Neste sentido, a énfase na colaboracdo tem um duplo objetivo. Por um lado, a colaboracgéo é
proposta como uma maneira de incentivar os docentes envolvidos a desenvolverem uma
atitude reflexiva sobre suas préprias praticas, através da analise de questdes criticas que
envolvem as aulas ou o cotidiano escolar. Deste ponto de vista, as perspectivas colaborativas
podem ser situadas no ambito das agdes de carater investigativo, que visam o0 aprimoramento
profissional dos docentes, ou seja, principalmente sua formacao continuada.

Por outro lado, as perspectivas colaborativas representam um esfor¢o de aproximagao
entre o0 universo académico e as préaticas escolares, cujo distanciamento tem sido ressaltado
em inumeros trabalhos (SCHULMAN, 1986, BARBIER, 1994).

Este distanciamento é evidente no caso da formacdo inicial de professores, como
atesta o trabalho de Lidke (1994), que alerta para a desarticulacdo entre teoria e pratica. Uma
possivel modificacdo nesta relacdo entre a cultura académica e a cultura escolar pode ser
efetivada através de projetos de investigacdo, compartilhados por docentes universitarios e
professores das escolas. Neste caso, espera-se que o aprimoramento da formacédo continuada
de ambos os docentes, universitarios e escolares, através do exercicio da pesquisa, possa
contribuir também para a constituicdo de outras perspectivas para a formacdo inicial dos
futuros docentes.

Entre os diversos enfoques colaborativos existentes na atualidade, no caso da presente
pesquisa, adotamos a perspectiva de colaboracdo desenvolvida pela equipe do CIRADE
(Centre Interdisciplinaire de Recherche et Développement en Education), da Universidade do
Québec. Os trabalhos desenvolvidos por esta equipe definem uma abordagem colaborativa
gue se concretiza através de projetos de investigacdo compartilhados por ambos os coletivos
envolvidos na equipe, isto €, professores de escolas e docentes pesquisadores de
universidades.

Diferentemente de outras abordagens colaborativas, como esclarecem Berdnarz et al.
(2001), considera-se que os professores das escolas geralmente ndo estdo envolvidos em
tarefas de pesquisa académica, ao contrario dos pesquisadores universitarios. Por isso, embora

ambos tenham interesses investigativos, seus focos podem diferir, assim como o ambito de



suas atividades profissionais®. Neste sentido, uma pesquisa colaborativa se define através de
um projeto colaborativo, que procura expressar uma convergéncia entre interesses
investigativos e formativos de ambos os coletivos, pesquisadores académicos e professores de
escolas.

Para a constituicdo do presente projeto colaborativo, foi estabelecida, além do objeto
de ensino, uma problematica inicial baseada nas praticas efetivas dos dois professores
envolvidos tanto na pesquisa quanto no projeto de colaboracédo: as relacfes entre o ensino e
aprendizagem das fra¢fes na quinta serie.

Para o desenvolvimento deste projeto, definimos trés momentos principais. Numa
primeira etapa, estabelecemos como objetivo compreender como este objeto de ensino se
situa no curriculo escolar hoje, numa analise de carater principalmente curricular. O presente
artigo traz alguns resultados desta primeira etapa do trabalho colaborativo.

Num segundo momento, estabelecemos como objetivo desenvolver uma analise de
carater historico e epistemoldgico desse objeto de ensino, de modo a mapear as possiveis
dificuldades de aprendizagem ou os obstaculos epistemologicos. Esta etapa constitui uma
andlise a priori, que tem como objetivo fornecer elementos importantes para a compreensao
da dindmica evolutiva do saber em questdo, nas aulas observadas. Com base nos dois estudos
anteriores, o terceiro momento foi definido como a etapa de anélise didatica das préaticas, com
0 objetivo principal de caracterizar as préaticas escolares deste objeto de ensino de ambos 0s
professores.

E importante esclarecer que, de acordo com a perspectiva colaborativa adotada, a
pesquisa e o trabalho colaborativo ndo coincidem completamente, mas se entrecruzam tanto
do ponto de vista de alguns objetivos, como das abordagens tedricas desenvolvidas.
Acrescentamos ainda que no ambito de um trabalho colaborativo que visa desenvolver uma
atitude questionadora e investigativa da parte dos envolvidos, temos também como objetivo
indireto, debater alguns conceitos presentes na pesquisa em Educacdo e em Educacéo
Matematica. Esperamos com isso validar a pertinéncia assim como a utilidade destes
construtos enquanto instrumentos ndo so de investigacdo, mas também de formagéo.

Este trabalho apresenta portanto alguns resultados da analise desenvolvida
coletivamente a respeito do contexto curricular onde se inserem as fracGes enquanto objeto de

ensino. Procuramos identificar claramente quais sdo os objetivos associados ao ensino de

* Esta perspectiva tem como base a distingao feita por Beillerot (2005) entre "fazer" pesquisa e estar "em"
pesquisa, desenvolvida no artigo: Beillerot, J. A pesquisa: esboco de uma anélise.



fragcdes, quais s@o as abordagens adotadas, e quais sdo suas conexdes com outros objetos de
ensino, principalmente com os nUmeros racionais.

De um ponto de vista tedrico, adotamos como hipbtese a especificidade do
conhecimento escolar, assim como seu carater contextual e historico. Por isso procuramos
explorar a nogdo de transposicdo didatica, assim como o conceito de mediacdo, de modo a
exemplificar a dindmica e a complexidade dos processos de transposi¢cdo. De modo a
delimitar um determinado campo de investigacao, nos limitamos, neste trabalho, ao estudo de
duas instancias curriculares: os documentos curriculares nacionais e livros didaticos, numa
abordagem qualitativa.

A seguir, analisamos 0s conceitos teoricos adotados e justificamos a selecdo das
instancias curriculares estudadas, aqui representadas através dos materiais que serviram como

referéncia para esta analise.

Os conceitos de Transposic¢do e de Mediacéo didatica

Os diversos mecanismos de estruturacdo e organizacao dos textos didaticos se referem
as varias transformacdes pelas quais os conhecimentos passam, do seu contexto de producéo,
ao saber matematico ensinado em sala de aula. Estas modificacbes, no caso dos materiais
didaticos, fazem parte de um fenébmeno mais geral, denominado "transposicao didatica”.

O fato de que um conhecimento trabalhado na escola difere daquele conhecimento
produzido originalmente, implica na aceitacdo da existéncia de processos transformadores que
o modificam. Essas transformacdes sdo impulsionadas por varios fatores, tais como: momento
politico, ideologias, contextos sociais, teorias de ensino-aprendizagem, novas descobertas,
entre outros. Ao negarmos ou ignorarmos os fenémenos de transposicao, estamos aceitando
que contetdos contidos nos livros-texto sdo uma reproducdo fiel da producgdo cientifica.
Conhecer a transposicdo didatica, assim como o papel das praticas sociais de referéncia € de
suma importancia para o professor, que pretende desenvolver um ensino mais contextualizado
e com contetldos menos fragmentados que aqueles dos livros-texto.

O conceito de transposicdo didatica foi introduzido em 1975 pelo sociélogo Michel
Verret. Em 1982, Yves Chevallard e Marie-Alberte Johsua escreveram um artigo intitulado
"Un exemple de la transposition didactique: la notion de distance”, cujo objetivo era analisar
e discutir o conceito matematico de distancia. Neste artigo, os autores resgataram e utilizaram

este conceito, tornando-o conhecido e divulgado na area de ensino de ciéncias e matematica.



Posteriormente, Chevallard (1985), pesquisador francés em Didatica da Matematica,
em seu livro ‘La transposition didactique’, empenhou-se em apontar as transformacdes
sofridas pelo saber quando passa do campo cientifico para a escola. O autor alertou para a
importancia da compreensdo deste processo por aqueles que lidam com o ensino das
disciplinas cientificas.

A definicdo dada por Chevallard foi:

Um contetido do conhecimento, designado como saber a ensinar, sofre, entdo
um conjunto de transformacgdes adaptativas que véo torna-lo apto a ocupar um
lugar entre os objetos de ensino. O trabalho que, de um objeto de saber a
ensinar, faz um objeto de ensino, é chamado de Transposicdo Didatica®.
(CHEVALLARD, 1985, p. 39)

Como sugeriu Chevallard, a transposicdo didatica € um conceito que expressa 0
processo de transformacdo entre trés categorias: saber sabio, o saber a ensinar e o saber
ensinado, aquele que verdadeiramente acontece em sala de aula. No estudo do processo de
transposicdo, Chevallard (1985), ressaltou a importancia da noosfera, isto é, o ambiente
composto por diversos grupos sociais que estdo envolvidos na produgdo e difusdo dos
conhecimentos. O papel da noosfera se relaciona com a transposicdo institucional, ou seja,
com a transposicdo dos saberes de forma que estes possam se configurar enquanto objetos de
ensino nas instituicoes.

Um exemplo de transposi¢do didatica foi o movimento da Matematica Moderna. O
contexto inicial deste movimento era muito diferente do que prevaleceu nas propostas
curriculares. Acreditava-se que era possivel uma abordagem estruturalista para o ensino da
Matematica, sendo esta tentativa incrementada com o uso de novas técnicas de ensino, com o
objetivo de favorecer a aprendizagem. Diversas criacGes didaticas surgiram para tentar
viabilizar esta proposta, como foi o caso dos diagramas de Venn, que passou a constituir um
novo objeto de ensino.

E importante ressaltar que diversas analises realizadas nos campo da Educacéo e do
Curriculo também tém considerado as transformacdes pelas quais os diferentes saberes
passam. No entanto, tais analises tendem a centrar-se na dimensdo pedagogica do ensino,
como € o caso, por exemplo, do estudo da histéria das disciplinas.

As analises de Chevallard (1985) centram-se no conhecimento académico, nomeado
como “saber sabio", como a referéncia principal na constituicdo de um objeto de ensino.
Deste ponto de vista, segundo o autor, a legitimacdo dos saberes escolares depende

basicamente da comunidade de pesquisadores académicos.

® Tradugéo nossa.



No entanto, diversas criticas a este aspecto da nocao de transposi¢édo didatica ressaltam
0 papel das préaticas sociais como outra instancia legitimadora importante, em relacdo a
permanéncia ou a introducao de novos saberes na escola (RAISKY e CAILLOT, 1996).

Por isso, como sugere Lopes (1997), o termo "mediacdo didatica”, poderia com mais
facilidade abarcar as outras dimensdes que interferem e muitas vezes contribuem para
legitimar e redefinir o conhecimento escolar. Neste sentido, estariamos considerando as
diferentes instancias curriculares através das quais os saberes se atualizam, no que Sacristan
(1998) denomina como as diferentes dimensdes do curriculo: o prescrito, o0 moldado pelo
professor e o curriculo em acdo. Deste ponto de vista, o conceito de mediacdo didatica nos
possibilita incorporar o fato de que a epistemologia escolar tem um caréater hibrido, na qual o
saber sabio ndo é, muitas vezes, a referéncia primordial, como procuraremos ilustrar a seguir.

Além disso, como sugere Bernstein (1996), o discurso pedagogico, inclusive o texto
didatico presente nos livros e nos materiais destinados a escola, é constantemente
recontextualizado através de processos de mediacdo. Neste caso, ressalta-se, diferentemente
da analise feita por Chevallard (1985), as relaces de poder inerentes a noosfera. Este aspecto
é importante, como veremos a seguir, pois nos permite identificar os agentes da transposicéo,
em seus diferentes papéis sociais e institucionais.

No presente trabalho, estaremos considerando, portanto, a transposicdo didatica
enquanto fendbmeno caracteristico das modificacdes entre o conhecimento académico e o
escolar. No entanto, consideramos também que tais modificacdes se inserem no contexto
politico-pedagdgico onde fazem sentido, através de processos de mediagdo, com seus

respectivos sujeitos, conforme o esquema abaixo:
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Focos de analise e materiais

No desenvolvimento desta analise, consideramos basicamente duas instancias de
transposicdo, com seus respectivos processos de mediacdo didatica: os documentos
curriculares, provenientes das politicas publicas, e os livros didaticos.

De fato, diversas reformulacdes curriculares do ensino, iniciadas em diferentes
Estados a partir do inicio da década de oitenta expressam a tentativa, em ambito nacional, de
reorganizar a estrutura, os contetidos, e 0s objetivos do ensino em todas as séries escolares.
Estas reformulagdes culminaram no documento Parametros Curriculares Nacionais, que tém
sido fruto de inUmeras andlises, tanto no campo da Educacédo, quanto no campo da Educacéo
Matematica.

As andlises de Pires (2004), por exemplo, evidenciam as inten¢bes educativas
presentes na tentativa de sugerir diretrizes curriculares nacionais para o ensino de matematica.
Como afirma a autora, se por um lado estas diretrizes incorporam grande parte dos resultados
das pesquisas na area, e trazem algumas inovacges, 0s programas nacionais tendem também a
inibir propostas curriculares regionais, assim como a consideragédo de questfes educativas
locais.

De qualquer forma, as reformas curriculares recentes, como € o caso principalmente da
Proposta Curricular da CENP (SAO PAULO, 1985), assim como dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), sdo materiais curriculares importantes para a compreensao das perspectivas
indicadas para o ensino de matematica atualmente nas escolas.

A proposta da CENP é bastante relevante na configuracdo das modificagdes no ensino
de matematica nos Gltimos anos devido a sua ampla divulgacdo nacional e a sua influéncia na
elaboracdo de propostas curriculares em outros Estados. Além disso, suas diretrizes e
sugestdes a respeito da organizacdo do conhecimento matematico escolar influenciaram
diretamente as propostas curriculares de diversos Estados, assim como os Parametros
Curriculares.

Consideramos também os livros didaticos como um tipo de documento curricular
importante, devido a relagdo desenvolvida no Brasil, a partir dos anos sessenta, entre a
politica nacional de distribuicdo de livros didaticos e as préaticas escolares. Recentemente, 0
PNLD (Plano Nacional do Livro Didatico), projeto de avaliagdo institucional dos livros

didaticos, veio a institucionalizar esta vinculacdo, atraves de uma selecéo criteriosa dos livros



a serem recomendados para uso didatico nas escolas. Neste contexto, a influéncia dos
Parametros Curriculares Nacionais tornou-se ainda mais evidente, e constitui um dos aspectos
considerados na presente analise.

O papel do livro didatico no Brasil, enquanto instrumento de mediacdo de tendéncias
curriculares, tem sido objeto de estudos em diversas areas, inclusive em Educacdo
Matematica, como vemos por exemplo nas analises de Imenes (1989) ou Lopes (2000). Estas
analises apontam alguns problemas existentes nos livros didaticos e ao mesmo tempo indicam
modificagdes e influéncias presentes nestes materiais.

Em particular, a analise histérica de Gomes (2006) a respeito das formas de
apresentacdo dos numeros racionais nos livros didaticos, do inicio do século XX até os anos
70, ilustra 0 movimento de transposicao, e ressalta a dissociacdo entre fracfes e medida,
tendéncia cuja continuidade sera constatada na presente analise.

A partir destas consideracOes, selecionamos, de modo a compor nosso material de
analise: a Proposta Curricular do Estado de Séo Paulo, de 1987, os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino de Matematica, e alguns livros didaticos dos anos 90 e 2000.

Para a escolha destes livros, utilizamos como critérios:

e Livros de editoras importantes, das correspondentes décadas, de mesmo autor;
e Livros atuais aprovados pela ultima avaliacdo do Plano Nacional do Livro
Didatico, em 2005°.
Destes critérios, resultou a escolha de 2 obras, que s&o:
Matematica e Realidade. Autores: Gelson lezzi, Oswaldo Dolce e Antonio Machado.
Editora Atual. Edigdes de 1991 e 2000.
Matematica na Medida Certa. Autores: Jose Jakubo e Marcelo Lellis. Editora Scipione.
Edices de 1994 e 2002,

Tendo em vista que um dos objetivos deste trabalho é compreender o sentido do
ensino das fracdes na quinta série, nota-se, numa primeira andlise, a partir da organizacao dos
indices destas obras, que as fracbes sdo diretamente associadas a dois objetos de ensino

principais, nomeados como "ndmeros racionais" e "nimeros decimais®". Tais objetos de

® Esta escolha ndo se deve a uma suposta qualidade destes livros, mas ao fato de que estes s&o os livros mais
indicados para a escolha dos professores, portanto livros que tém mais probabilidade de serem utilizados nas
escolas.

” A edicdo de 2002 conta também com a participacéo de Marilia Centurién.

8 Embora ndo se trate efetivamente de um conjunto numérico, o uso deste termo, “niimeros decimais", para
designar a representagdo decimal dos nimeros racionais, é bastante comum nos livros didaticos e na linguagem
utilizada pelos professores na escola. Manteremos essa denominacédo, portanto, designando a terminologia que
aparece de fato nos documentos curriculares analisados.



ensino, que incluem ou se referem as fracGes, constituem portanto um ndcleo conceitual, cuja
apresentacdo se modifica ao longo do tempo, o0 que constituira nosso foco principal de analise.

Para a analise do contetdo dos livros escolhidos, elegemos as seguintes categorias
descritivas: concepcdo geral; estrutura; organizacdo dos conteldos; abordagem do
conhecimento matematico escolar; abordagem do ndcleo conceitual fragbes/racionais/
decimais. Apresentamos a seguir, de maneira sucinta, a analise dos materiais escolhidos,
destacando alguns aspectos gerais, que constituem um contexto onde se inserem as tendéncias
relacionadas a apresentacéo das fragdes. Nesta analise procuramos caracterizar o processo de
transposicao didatica, assim como seus respectivos processos de mediacdo em relagdo ao

nucleo conceitual fragdes/numeros racionais/ decimais.

Estudo dos materiais

A Proposta curricular da CENP para o ensino de matematica (1°.grau)

A proposta foi elaborada pela Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas,
diretamente relacionada a Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo, tendo sua ultima
edicdo em 1988. A partir de um levantamento dos principais problemas relativos ao ensino de
matematica, definiu-se como prioridade reorganizar os contetdos em torno de grandes "temas
geradores™, e propor 0 "entrosamento entre os temas", visando uma outra dindmica curricular.
Os trés temas identificados para o ensino de matematica, em todas as séries escolares sao:
Numeros, Medida e Geometria.

Destacamos que o texto sugere, para 0 ensino de matematica:

e uma abordagem que considere a evolucdo historica das no¢des de nimero e medidas, em
contraposicdo a uma sistematizacao estrutural baseada em conjuntos e suas propriedades,
0 que é considerado como prematuro e de pouco significado;

e em relacdo & Geometria, sugere-se partir da manipulacdo de objetos, das relagdes entre as
formas e objetos, em direcdo a uma sistematiza¢do, em contraposi¢ao ao que se considera
como uma abordagem tradicional.

O contetdo "Conjuntos”, tradicionalmente presente nas séries iniciais, e retomado na
quinta série, ndo aparece nesta proposta de reorganizacao curricular. Comenta-se que "pode-
se estudar os numeros a partir de sua organizacdo em conjuntos numéricos”, ou pode-se
estuda-lo acompanhando a evolucdo da nocdo de nimero, "sem ter ainda as propriedades

estruturais claramente divisadas, deixando-se conduzir pelo fio condutor que a historia
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propicia e trocando assim uma sistematizacdo prematura por uma abordagem mais rica em
significados" (SAO PAULO, p.11, 1988). Esta é a abordagem indicada na Proposta.

Em relacdo ao ensino de fragOes, sugere-se como contetdo 0s “nUmeros racionais
absolutos”, o que inclui a "forma fracionaria” e a "forma decimal”. A introducdo desde
conteddo seria feita a partir da 32 série, com o estudo da representacdo fracionaria e a nogédo
de equivaléncia. O texto ressalta a importancia de manipular ambos os tipos de grandezas,
discretas e continuas, isto é, as colecfes de objetos, e as grandezas continuas, como é o caso
de figuras geométricas, geralmente representadas através de barras ou pizzas.

Na 42 série, o conceito de fracdo se ampliaria, visando o estudo da representacdo
decimal, sugerindo-se o desenvolvimento conjunto de ambas as representacGes, fracionéria e
decimal. Sugere-se ainda o estudo das relacGes entre fracdes e porcentagens. Na 52 série, 0
documento indica o estudo da integracdo entre as duas representacdes, fracionaria e decimal, e
também a ampliacdo do estudo das opera¢Ges com fracGes, para o caso de denominadores

diferentes.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)

Os PCN foram desenvolvidos, a partir do inicio dos anos noventa, praticamente dez
anos depois das reformulag6es curriculares que marcaram a década de 80. Sob influéncia dos
orgdos de financiamento internacionais, os documentos tém o intuito de orientar e garantir a
coeréncia entre as praticas educativas e 0s novos investimentos no sistema educacional. Tém
a intencdo de constituir, portanto, uma politica curricular, com énfase no desenvolvimento de
capacidades, habilidades e competéncias, visando a integracdo dos alunos no mundo social
contemporaneo.

Os PCN trazem sugest@es, objetivos, contetdos e uma fundamentacgdo tedrica dentro
de cada area, com o intuito de subsidiar o trabalho docente. Optou-se por um tratamento
especifico das areas, contemplando também a integracdo entre elas. Foram incorporadas as
areas de conhecimento algumas questdes sociais consideradas relevantes, como ética, salde,
meio ambiente, orientacdo sexual e pluralidade cultural, a serem abordadas enquanto "temas
transversais”. Além disso, os PCN sugerem a organizacdo do ensino através de ciclos,
formados pelo agrupamento de séries.

Preservando alguns principios ja presentes na Proposta Curricular, como €é nitidamente

0 caso da organizacdo dos conteudos por grandes temas, mas também introduzindo novos
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aspectos, como € o caso do debate a respeito das novas tecnologias, os PCN apresentam um
discurso renovado, na direcdo de uma politica curricular nacional. Apesar de certa
heterogeneidade, de acordo com as especificidades das diversas areas de conhecimento,
podemos identificar como diretriz curricular geral a denominada "formacéo para a cidadania”,
que enfatiza:

e A consideracdo do carater sdcio-historico do conhecimento;

e A integracdo entre as &reas do conhecimento;

e A integracdo interna, isto é, entre os varios temas caracteristicos de cada area do

conhecimento;

e A transversalidade como principio integrador na relacdo escola/sociedade.

Considera-se que a matematica pode dar sua contribuicdo a formacdo do cidadao
através de metodologias que enfatizem a construcdo de estratégias, a comprovacdo e
justificativa, a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia advinda da
confianca na propria capacidade para enfrentar desafios.

Para o ensino de matemaética, a organizacdo dos conteldos por temas, sugerida
inicialmente pela proposta da CENP, € aprofundada, separando-se a algebra, antes inserida em
"Numeros”, e acrescentando-se um novo tema, "Tratamento da informacdo"”. Sugere-se
fortemente a integracdo entre estes temas, num curriculo espiral, assim como a integracdo
entre diferentes representacdes, e ainda entre diferentes disciplinas e a Matemaética. A
contextualizacdo € sugerida através do uso de textos, problemas do cotidiano e da histéria da

matematica na abordagem dos conteudos.

Diretrizes para o ensino de frag6es/ nimeros racionais

Em conformidade ao que ja estava presente na proposta da CENP, os PCN sugerem
que, no ensino dos numeros racionais, a abordagem adotada possa levar os alunos a
perceberem que 0s nUmeros naturais ndo sao suficientes para resolver determinadas situacoes.
Assim, a apresentacdo de problemas histéricos teria como funcdo exemplificar tais situacoes,
justificando-se, dessa maneira, novos nUmeros.

No documento, comenta-se que 0S numeros decimais estdo mais presentes nas
situacOes cotidianas do que os numeros em sua forma fracionaria. No entanto, justifica-se o
ensino das fragcdes pelo fato destas serem fundamentais para o desenvolvimento de outros

contetdos matematicos (proporc¢des, equacdes, calculos algébricos), e também em situacdes
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que envolvem célculos com dizimas periddicas, ja que a representacdo fracionaria favorece a
obtencdo dos resultados com maior precisao.

Os PCN sugerem também o tratamento conjunto dos varios sentidos da fragdo (relagcdo
parte/todo, divisdo, razdo e operador), assim como o estudo das fragdes tanto no caso de
grandezas discretas quanto continuas.

Na perspectiva de um curriculo em espiral, sugerem o tratamento dos numeros
racionais de maneira progressiva em amplitude e aprofundamento, ou seja, de modo que a
consolidacdo destes significados pelos alunos se dé através de um trabalho sistematico ao
longo do terceiro e quarto ciclos.

Anélise dos textos didaticos®

Nos livros analisados, percebe-se uma mudanca significativa em relacdo a linguagem
utilizada na apresentacéo dos conceitos. Passa-se, dos anos 90 aos anos 2000, da linguagem
matematica baseada na teoria dos conjuntos, para o registro dos mesmos conceitos em lingua
materna. Esta modificacdo se deve muito provavelmente as tendéncias construtivistas,
presentes nos materiais curriculares ja nos anos 80, como é o caso da proposta da CENP, que
jaincorporava a critica a abordagem estruturalista feita pela comunidade de pesquisadores em
Educacao Matematica, a partir dos anos 70.

Nesta perspectiva, identifica-se também o objetivo de aproximar o conhecimento
matematico do cotidiano dos alunos, o que se evidencia nos textos atraves de uma linguagem
mais coloquial na apresentacdo dos contetdos, assim como na tentativa a atualizacdo dos
enunciados dos problemas.

E evidente a tentativa apresentada nos livros mais recentes, de incorporar os principios
educativos indicados pelos PCN, apontados anteriormente. Por exemplo, de modo a atender
as tendéncias dos PCN, ambos passam a incluir, nos anos atuais, novos temas, como € 0 caso
da historia da matematica: um deles cria numa nova secdo, intitulada “curiosidades”, e o outro
traz pequenos sub-textos intitulados “histéria da matematica”. Ambos os livros, visando
atender as diretrizes dos PCN, introduzem “Tratamento da Informag&o”, um deles intitula este
tema como “Tratamento de dados”, e 0 outro como “Estatistica”.

% Nesta andlise, preferimos nos referir de maneira genérica aos livros analisados, sem situar a qual livro
especifico o comentario se refere, mesmo porque analises minuciosas dos dois livros didaticos mais recentes
estdo disponiveis nos Guias publicados pelo PNLD, e indicam inclusive que modificacGes foram realizadas em
relacdo as edigdes anteriores. Nosso enfoque é identificar tragos do processo de transposigdo didatica, tendo
estes materiais apenas como referéncia.
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Em relacdo aos contetdos e areas da matematica, tratados de maneira isolada nos anos
90, nota-se uma busca de integracdo. No entanto, esta tendéncia € incorporada diferentemente
nos dois livros analisados: um deles traz abordagens interdisciplinares e transversais, e busca
claramente integrar as areas da matematica, como Algebra e Medidas. O outro, por sua vez,
contextualiza 0o conhecimento matematico apenas atraves de problemas do cotidiano e da
historia, sem a preocupacdo com a integracao interna entre areas da matematica.

Concluimos portanto que ambos os livros procuram incorporar algumas indicacfes
presentes nos PCN em relagdo a abordagem do conhecimento matematico, mas o fazem de
maneiras diferentes. Em um deles, nota-se uma tentativa de modificar o texto no que diz
respeito a linguagem e de certa maneira a abordagem do conhecimento matematico. J& o outro
ndo apresenta modificacdes significativas, constituindo somente uma modernizacao da edicao
anterior, que pode ser resumida a presenca de novas se¢des antes inexistentes, mescladas ao
mesmo texto anterior e as mesmas ilustragdes.

Quanto ao nucleo conceitual considerado, destacamos 0s seguintes aspectos:

Anos 90: as fracGes sdo apresentadas no contexto da introducdo de um novo conjunto
numérico, 0s racionais absolutos. Os numeros racionais sao explicitamente definidos,
utilizando-se para isso a divisdo, ou ainda a classe de equivaléncia. Os numeros decimais sdo
apresentados a partir das fragdes decimais.

Anos 2000: No indice de ambos os livros, a referéncia direta aos racionais é excluida. Seu
contetido se encontra agora subdividido em dois objetos de ensino, "Fragdes" e "Decimais”. No
entanto, o desenvolvimento do objeto de ensino "ndmeros racionais" difere em ambos os
livros: um deles exclui toda referéncia aos niUmeros racionais, enquanto que o0 outro a mantém,
sem a utilizacdo da linguagem de conjuntos. Em ambos 0s casos, a representacdo decimal dos
nameros racionais € apresentada apos o estudo das fracdes, a partir das fracdes decimais.

Notamos portanto que ambos apresentam primeiro as fracbes e em seguida 0s
decimais, contrariamente as recomendacdes presentes nos documentos curriculares, que
enfatizam a progressiva integracdo entre ambas as representacdes numéricas. Nos anos 90,
ambos os livros apresentavam a definigdo formal dos numeros racionais absolutos, mesmo se
ndo exploram mais a linguagem dos conjuntos. Nos livros atuais, apenas um deles continua
trazendo a definicdo dos nimeros racionais, no capitulo intitulado "Fracdes”. No entanto, esta
definicdo é apresentada separadamente do corpo principal do texto, a titulo de curiosidade ou

de ilustragéo.

Conclusoes
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Observamos, a partir dos materiais analisados, que o ensino das fragcdes continua
antecedendo o estudo dos ndmeros decimais, e & desvinculado do estudo dos ndmeros
racionais, ja que mesmo a referéncia ao conjunto dos nimeros racionais passa a ser evitada.
Destacamos ainda que a desconsideracdo do aspecto de medida associado as fracGes é
mantida, reforcando a tendéncia ja apontada por Gomes (2006), em relacdo aos livros
didaticos dos anos setenta. Conseqlientemente, as fracfes sdo estudadas sem nenhum sentido
numérico, de maneira desvinculada tanto do estudo do conjunto dos nimeros racionais, com
uma evidente perda conceitual, quanto da representacdo decimal dos numeros racionais,
contrariamente ao tratamento integrado indicado por ambas as propostas curriculares
consideradas. Por outro lado, a indicacdo, presente tanto no documento da CENP quanto nos
PCN, de que se deixassem de lado as abordagens estruturais, é, pelo menos superficialmente,
cumprida.

No entanto, a indicacdo de deixar-se guiar pelo desenvolvimento histérico, com uma
abordagem rica em significados, como sugere a proposta da CENP, ou ainda, de acordo com
0s PCN, de que "os estudos relacionados ao desenvolvimento historico dos nimeros podem
fornecer excelentes contextos para evidenciar as regras deste sistema e a necessidade de
construcdo de nimeros, que ndo os naturais” (BRASIL, p. 66, 1998), de fato, ndo se efetiva.
Os apontamentos histéricos servem muito mais como ilustragdo do conhecimento
matematico, do que como terreno de problematizacdo, o que seria efetivado por uma
abordagem do conhecimento matematico a partir de problemas historicos.

No caso do estudo das fracfes ndo se nota nenhuma tendéncia a problematizacdo
efetiva do sentido das fracdes, o que significaria dar um tratamento numérico as fragdes, a
partir de problemas de medida. Esta abordagem levaria a questdo da ampliagdo dos nimeros
naturais para novos numeros, assim como a necessaria definicdo do que seriam 0s ndmeros
racionais. Este enfrentamento, no entanto, ndo esta presente nos materiais analisados.

De modo geral, podemos afirmar que a grande modificagdo observada nos materiais
considerados é a preocupagdo com uma certa contextualizacdo do conhecimento matematico,
através de ligacOes entre este e as outras areas do conhecimento, assim como através dos
temas transversais. Estas tendéncias estdo presentes principalmente nos enunciados dos
exercicios e dos problemas propostos, o que evidencia a influéncia direta das diretrizes dos
PCN. Concluimos portanto que as principais modificacfes entre os livros didaticos da década

de 90 e os atuais, referem-se muito mais a mudancas gerais, de ordem educacional e
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pedagodgica, sugeridas pelas prescricdes curriculares nacionais, do que a modificacOes
oriundas na reorganizacdo do saber sabio. Observamos assim de que maneira o saber sabio €
recontextualizado de acordo com as circunstancias e os interesses que configuram as politicas
curriculares.

Em relacdo ao esquema que propusemos anteriormente, identificamos os livros didaticos
com forte influéncia das politicas curriculares. Estas, por sua vez, sdo bastante influenciadas
pelos resultados provenientes de outras areas, especialmente a Educacdo e a Educacdo
Matematica, o que vemos, por exemplo, pelos tracos construtivistas, ou pela tentativa de
incorporacdo do papel contextualizador da historia da matematica., embora de maneira uma
tanto contraditéria e superficial.

Ressaltamos também que, apesar da presenca de certas modificacBes, os livros
didaticos guardam tracos particulares, provavelmente devido as relagdes historicamente
estabelecidas entre os autores, as editoras e suas relagdes com o mercado. Um dos livros
estudados, por exemplo, embora aprovado pelo Plano Nacional do Livro Didatico, é, de fato,
uma reescrita do volume anterior, preservando basicamente 0 mesmo texto e as mesmas
ilustragcdes, com pouquissima mudanca significativa. Neste caso, cabe questionar que razdes
influenciam de fato o atual processo de avaliacdo dos livros didaticos, ou, em outras palavras,
que mediacdes sdo consideradas relevantes nos processos atuais de transposicao.

Como procuramos exemplificar até agora, a transposicdo didatica € um fendmeno
complexo, efetivado por diversas instancias de mediacdo, entre o saber sabio e o saber
escolar, no caso estudado, os livros didéaticos e as politicas pablicas. E importante ressaltar
que esta analise destaca a forca das politicas curriculares e a participacdo de seus multiplos
sujeitos (comissdes responsaveis pela elaboracdo de propostas curriculares, autores de livros
didaticos, editores, distribuidoras, 0s sujeitos da escola), todos componentes da noosfera, na
definicdo de certas abordagens de ensino.

A partir das conclusbes acima apresentadas, consideramos que 0s casos estudados
exemplificam a complexidade dos processos de transposicdo e mediacao didatica, que se faz
através de uma multiplicidade de fatores, e de inimeras contradi¢des. Entre estas, destacamos
duas:

e As indicagBes curriculares séo incorporadas de maneira diferenciada, com
maior ou menor superficialidade;
e As indicacBes curriculares que apontam para inovacdes, como é o caso do

discurso presente nos Parametros Curriculares, podem acarretar um
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Além disso, acrescentamos ainda que a transposicdo didatica, embora evidente nos
materiais estudados, permanece geralmente invisivel aos proprios professores, que utilizam
estes materiais em sala de aula. No caso dos professores participantes deste trabalho, o
desconhecimento das diretrizes curriculares nacionais, de sua influéncia nos livros didaticos, e
mesmo a analise minuciosa das abordagens presentes em livros didaticos bastante utilizados
em suas escolas, constituiram uma completa novidade. Este fator nos fornece indicacGes
significativas para futuras préaticas de formag&o inicial e continuada de professores.

Finalmente, salientamos que, para uma analise mais profunda, seria necessario
investigar a mediacdo da escola e dos professores, em relacdo as tendéncias apontadas nos
materiais aqui analisados. Se as politicas publicas incidem fortemente nos materiais didaticos,
gracas a mecanismos de legitimacdo e de institucionalizacdo, como procuramos exemplificar,
esta influéncia parece néo ser tdo direta no que se refere a acdo do professor em sala. De que
modo se efetiva a mediacao didatica dos professores, em relacdo as tendéncias identificadas?
Ultrapassando os objetivos aos quais nos propusemos neste trabalho, esta questdo permanece
uma interrogacdo fundamental no estudo dos processos de transposicéao.

Do ponto de vista da perspectiva colaborativa adotada, este trabalho, construido
coletivamente, constituiu um exercicio de atividades investigativas como: escolha dos
materiais; identificacdo de categorias significativas de analise; estudo de textos tedricos;
desenvolvimento da andlise comparada entre os materiais; organizacdo dos resultados em
tabelas comparativas, e ainda o dificil processo de sistematizacdo na redacdo dos resultados.
Tais atividades, geralmente distantes do fazer cotidiano dos professores que atuam na escola,
constituiram uma experiéncia de carater efetivamente formativo. Além disso, este trabalho
nos possibilitou desenvolver um olhar critico a respeito das politicas curriculares, dos livros

didaticos e de seu papel no ensino.
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