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Resumen

En este articulo se mostrara el analisisHdéu, la serpiente de cascabeina de las dieciséiBiguras
Tradicionalesque tejen las mujeres arhuacas en sus mochilts aRalisis, es un producto de tres afios de
investigacién para obtener el titulo de maestrigducacion Matematica, y de paso presenta impiiehte
una propuesta etnomatematica de como abordar wetoodp estudio anclado en un contexto cultural
diferente. Este analisis, que es multidisciplimggsentara algunos aspectos que pretenden cantilba
comprension del significado cultural y social giem¢ el objeto de estudio en referencia.

Palabras clavesEtnomateméticas. Andlisis. Configuracion geométidachilas arhuacas. Haku.

Abstract

This article will show the analysis of Haku, thdtlesnake, one of the sixteen Traditional Figutes the
arhuacas women knit on their knapsacks. This aisalys result of three years of investigation lxtain the
title of masters in Mathematical Education, anigniplicitly presents an ethnomathematic proposdiaf to
approach an object of study in a different culturahtext. This analysis, which is multidisciplineijll
present some aspects that try to contribute taitfteerstanding of the cultural and social meanirag the
object of study in reference has.

Keywords: Ethnomathematic#Analysis. Geometric configuration. Arhuacas knagsatlaku.

¢, Quiénes son los indigenas lka, mas conocidos coanbuacos?

Los indigenas arhuacos viven en la Sierra Nevadaaréa Marta, al norte de Colombia.
Provienen de los extintos tayronas y pertenecea &arilia linglistica chibcha. La
autoridad se reparte entre los mamos que son lobries sagrados que tienen diversas
especialidades. Los arhuacos también se conocen legntka y son politeistas. En cuanto
a la distribucion del trabajo, los hombres se egaarde los trabajos mas pesados y la
mujer se dedica a la casa, a algunas actividadéscalapo y a tejer mochilas
constantemente, donde plasman su cosmovisién, gusii@o y con mayor fuerza su

cosmologia.
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La mochila arhuaca: Simbologia, funcidon social, proesos de construccién y

generalidades sobre el analisis geométrico.

Tabla 1: las dieciséis Figuras Tradicionales quetsgn en las mochilas arhuacas y que fueron
objeto de investigacién

Garwa: Padre de Kunsumana Cheirua: Kambiru : Cola de alacran Chinuzatu: Las cuatro
esquinas del mundo

Pensamiento del hombre

los caminos

Kunsumana A'mia: Kanzachu: Hoja de Sariwuwu: meses del
Pensamiento de la arbol embarazo
mujer N\

Zikamu: Gusano
ciempiés

Urimu: i .
Haku: La Serpiente de Gwirkunu: Cerrosy

cascabel

Makuru:
Gallinazo
— -

Caracol lagunas

i

Gaméko: Kaku Serankwa: Padre

. Phundwas: Picos Nevados de ia:
Rana Creador de la Sierra Kutla:

la Sierra Costillas

L ¥

2 No obstante, en este articulo se presentaréet@lodlisis de Hakua serpiente de cascabdla estructura de

éste andlisis es similar al aplicado al resto deFiguras Tradicionales



Simbologia

La mochila imprime al indigena identidad, compaBéguridad, placer estético y utilidad.
Ademas, fepresenta la Madre Tierra, de la gran Madre Cosamiorigen y fin de todo
cuanto existe Castafio (1986, p. 24).

Simbélicament&la mochila arhuaca es una prolongacion del Gtertadnadre individual
(de cada mujer) y de la madre universal (de la enaadrra). Y en ella se ven reflejados los
tres niveles de significacion del mundo: La cosmidwi, la cosmogonia y la cosmologia.
Para mayor profundizacion sobre esta interpretaciéh mundo simbdlico se puede
consultar a Milla (1991).

Funcion Social

Se sabe que la mochila arhuaca es un objeto preboio, que hace parte del patrimonio
cultural colombiano, en consecuencia su elaboragiorel papel que ella asume
contribuyen a establecer y reafirmar la identidatlucal, arhuaca y colombiana. Existe
informacion bibliografia, Reichel-Dolmatoff (1958r la cual se da cuenta de las practicas
de esparteria y cesteria de los tayronas y dederideion de esta actividad; y también
informacién sobre el tejido de algunas figuras mienaled. En consecuencia, sus practicas
sociales, entre ellas varias de las actividadesuailas, no desaparecieron y permanecen
hasta el dia de hoya pesar de la depredacién espafiola. De igual remateberian
permanecer los patrones geométricos que se utpiaemla elaboracion de dichos disefios.
Por otro lado se comprueba que en las tres cultuvas de la Sierra Nevada de Santa
Marta la actividad de tejer mochilas es una actidicheramente femeniha

Dentro de la comunidad existen varios tipos de nexldestinadas a diferentes funciones.

En virtud de esto, hay diferentes configuraciorssggtricas para ellas y una asociacion al

3 Esto después de consultar una significativa dujpéifia sobre los indigenas arhuacos y de entag\asvarios

miembros de dicha comunidad. Entre estas regeseiaacuentran Nabusimake, Tierra de Arhuacos (1@86%co. Los
Lka (1990), Dolmatoof y Tatu: Arte arhuaco (19783emi.

Esto es lo que menciona Reichel-Dolmatoff, enilsto,| Datos Histérico-culturales sobre las tribues ld
antigua gobernacién de Santa Marta (1951, p. #):14 region de Santa Marta Oviedo menciona cané3& VIl, 134)
y Pedro Martir, refiriéndose a la misma ocasiénldale: esteras tejidas y pintadas de varios cqlgres tenian figuras
de leones, aguilas, tigres y otras imagenes”. &staa gran coincidencia con la afirmacion del @&ilanesa (1952, p.
55).
5 No obstante, una interesante investigacion segféicar esta suposicion: lo invariante de losrqags
geomeétricos a través del tiempo. Recordemos quiedégenas arhuacas, es la Unica comunidad femeigida Sierra
Nevada de Santa Marta que teje figuras complejas®emochilas. Las demés comunidades solo tejejafaEn el
mismo sentido, es indispensable precisar que losrEs geométricos no son rigidos en el tiemposede recrean segin
las condiciones socioculturales, es decir, el telop enriquece de complejidad.
6 Las mujeres arhuacas es el Unico grupo de Issdque disefian una gran variedad de configuraciones
geométricas, las mujeres kogi y las mujeres arzani tejen franjas paralelas similares a sariwuwu



uso. Algunas de ellas so@hegekuan@s la mochila deuso personal del hombteTiene un
rango de 30 a 35 c.m. de ancho y entre 35 y 40denaltura. Dentro de esta mochila hay otras
mochilas; Yo’buru masies la mochila depopora También se puede encontrar hojas de coca
tostadas en olla de barro que sirven para sdlydaambed}; la mochilaZiyu se usa para guardar

las hojas de cocd.utugavu (es la de la mujer), Pusa (donde se nietéia), etc.

Generalidades sobre la construccion de una mochithuaca’

En la parte lateral de la mochila no se hacen srazmvos® debido a la técnica que se
utiliza para confeccionarla. El tejido se hace mimicon dos agujas. La mochila se teje en
forma ascendente en espiral continua o fraccionaampre de izquierda a derecha.
Fraccionada quiere decir, que se puede ir tejiepddes repetitivas de I&igura
Tradicional que llamaremopatron figural

Figura 1: una forma de tejer un patrdn figural.

Esta region 1 es la primera Estas regiones se tejen en un
tejerse, luego la regi6on 2 y color, rellenando asi la franja
sucesivamente hasta dar una v general. Lugo se tejen Ig
completa. Las flechas roj regiones faltantes entre c3
indican las direcciones del tejida. patron figural.

La congruencia de los angulos agudos u obtusobtgne mediante los conceptaady

largo” 6 “muy cortd en segmentads. Es decir, en un mismpatrén figural dos angulos

! Los indigenas arhuacos al saludarse no se daarla sino que intercambian hojas de cocas: Sacan

de una mochila un pufiado de hojas de coca y lasttapcen la mochila del que saludan y viceversa.
8 Esta es una de las practicas mas diseminas ewltasas precolombinas: Mascar hojas de coca.
Esta actividad ancestral también incluye conchasnamtostadas (que esta dentro del poporo) wadas
hasta obtener un polvo blanco (el que mucha gemtéucde con cocaina) y también hace parte de esta
tradicion las hojas de tabaco.
o Una mochila arhuaca, basicamente se hace etipmesie materias primas: lana de oveja, fique
(extra|do del maguey) y la lana sintética.

En algunos casos esta curvatura es simulada pdionde una linea quebrada, esta sensacion se
Iogra tejiendo corto el trazo vertical.
1 Esta informacion fue provista por las mismasgedas arhuacas.



paralelos son congruentes si los lados correspatedietienen la “misma longitud” e
implicitamente la misma “inclinacion” (ambas vises)l La figura 2 presenta lo descrito

Figura 2: forma de obtener la congruencia de angulos en uropdigural.

“Tienen el mismo largo” “Muy largo” “Muy corto”
/17\ » 3
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X X X

Sobre el analisis geométrico

En el andlisis geométrico que se va a hacer, quardlamar la atencion sobre los
siguientes aspectos: 1. Los términos que se vanargejar sonpatrén figural, patron
geométrico, figura constituyentg Figura Tradicional”>. En algunos casos [figura
constituyentepuede coincidir con gbatrén figural 2. Geométricamente, una mochila
seria una superficie cilindrica con base circulanvexa, con una gasa. El analisis
geomeétrico va a considerar Fagura Tradicional como si estuviera en el plano. 3.
Ningun patrén, seéfigural o geométrico no podra ilustrar las innumerables variaciones
qgue las indigenas arhuacas le hacen aFigara Tradicional principal.4. No se van a
considerar las alternancias Eiguras Tradicionalegliferentes que mucho se hacen en las
mochilas. 5. Lantencion geométricae la tejedora se toma como un hecho, esencia de |
simetrid®. La linealidad es la intencién de la tejedora alioee que adquiere experiencia
en la practica de tejer. 6. El color juega un papey importante a la hora de captar el
patron figural No se puede tejer urigura Tradicionalsi no se incluyen al menos dos
colores diferentes. Se podria decir categoricaenent el disefio de las mochilas arhuacas,
que no hay pensamiento geomeétrico si no hay unojakgcolores. 7. Ni los patrones
geomeétricos, ni el analisis geométrico mismo, vantener en cuenta aquellguras

constituyentes forzadas cierre de la vuelta. Ver la figura 16.

12 Estos términos fueron aportes del proceso desiigazion. No son términos utilizados por la

indigenas arhuacas.
13 En algunas mochilas tejidas por mujeres expetiatks, fue tan notoria la perfeccion en los trazos
gue al colocarle una regla encima, pocas erapuatdas que desertaban de la linea.



Haku, la serpiente de cascabel

Figura 3: mochila con Haku y objeto natural quepresenta.

Con el animo de establecer el significado sociatujtural del objeto de estudio, a
continuacion se presenta la forma que consideran@ssoptima para abordar un objeto de

estudio etnomatematico.

Simbolismo y forma deHaku

Para los indigenas arhuacos en &ggarra Tradicionalse encuentra una relacién entre el
tiempo y el espacio. A pesar de ddé&ku hace referencia a un objeto fisita serpiente

de cascabelsu simbologia es mucho mas compleja. Tal comaniota la Unién de
Segleres Misioneras (Usemi) (1976, p. 34), sonasaculturas indigenas que han
atribuido a la culebra de cascabel la represemtatgbtiempo y del espacio. El tiempo, en
los arhuacos, es circular y especificamente enraéspino lineal. Unaserpiente de
cascabelenrollada representa el tiempo arhuaco. SegimieseTorres (1998, el
destino de esta mochila se encuentra intimamenoi@aalo a la fiesta de la cosecha de los

frijoles:

...la serpiente era un animal que en principio no m&o. Quiso ser padre creador, esa
fue su mala accion. La culebra cascabel tiene umideoque segun las leyendas provoca
el verano, el tiempo.... La culebra cascabel es @hahsimbolo por excelencia del
tiempo y del espacio.

Figura 4: las cuatro esquinas del mundo y su rélacton Haku.

14 Jeremias Torres es arhuaco y es el actual Seorete la Confederacion Indigena Tayrona y es gran

conocedor de la simbologia de las mochilas. In¢lpesee un estudio inéditdutu Gayy sobre la simbologia de
algunagriguras Tradicionalegjue fue de donde se extrajo la cita que se piesent



Finalmente anota:

...el disefio o grabado de la piel de la serpientelesquema del mapa o division del
espacio arhuaco.

Haku se asocia con variakiguras Tradicionalesmostrandolas como un conjunto
intimamente relacionadas entre si y basicamentea&mndo la concepcion del mundo en la
Sierra Nevada de Santa Marta, de todo lo que existe

Usemi (1976, p. 34), coincide con Jeremias en qse‘drabados representan como

sintesis de su vision del mufidBste es el analisis que ellas presentan:

La culebra cascabel es el animal simbolo por exwatedel tiempo y del espacio. En
los anillos que, con el cambio de piel, la culelmafiade a su cascabel, han encontrado
los indigenas de casi todas las culturas de Améeicaimbolo de la circulacion del
tiempo. Es, pues, la culebra un calendario vivieBiedisefio o grabado de la piel de la
misma serpiente es el esquema del mapa o diviEbaspacio arhuaco. Y en el zigzag
del desplazamiento de la culebra encierran los gedas la idea de movimiento.
Tiempo, espacio, movimiento, son los significad@este simbolo, que podran hacer
pensar en una concepcion de la historia por losuados...

Torres, J. et al (1997, p. 78) por su parte planteaiguiente:

...los animales que se arrastran por el suelo parsptizarse de un lugar a otro, se
distinguen de los demas porque todos ellos fueramds, si bien no se les atiende
provocan escalofrio o fiebre.

Reichel-Dolmatoff en dos textos distintos, uno edbs lka (1991) y otro sobre los Kbyi
(1985), hizo una recopilacion de suefos y presagioo deja de llamar la atencion la
similitud que hay entre ambas culturas con respadi® culebra, no necesariamente de
cascabel.

En los arhuacos

Tabla 2: creencias arhuacas.

Simbolo Presagio
Ver una culebra Encontraré a una mujer
Ser perseguido por una culebra Ser molestado parmujer
Ser mordido por una culebra Coito
Ser mordido por una culebra muy venenosa Me enad@erdidamente

15 Los Kogi, es el grupo de mayor preservacion deradicionales en la Sierra Nevada de Santa Maota.

vecinos de los arhuacos al igual que de los arzario



Ser mordido por una culebra y estar adolorido Tendn pleito por embrollos (amorosos)
Ser mordido por una culebra pero el dolor pasa Gaitescondidas
Encontrar platano maduro Encontraré una culebra
Coito Me morder& una culebra, habrd comida
En los Kogi
Tabla 3: creencias Kogis.
Simbolo Presagio
Ver una culebra Encontraré a una mujer
Cohabitar Me mordera una culebra
Ver una mujer bonita Me mordera una culebra
Estar con una mujer desconocidg Me mordera unatpal

Lo que indudablemente se puede notar es la relagiéntiene la culebra con la muijer,
relacion que es mayor que la que tiene con el teynpl espacio, entre los arhuacos. En
sintesis, son ocho significaciones diferentes dugim otro animal u objeto tiene asignada
por la cosmovision arhuata No obstante la relacién de la culebra con la mus
interesante, pues lo que sugiere es la relacidgre 8atmpo, espacio y mujer.

Patrones figural y geométrico y deconstruccion geoétrica

En Haku, hay una particularidad con respecto al trazo quelgmian las arhuacas: Los
trazos horizontales no aparecen en su construc&ir.la oblicuidad o ihclinaciori’ es
uno de los conceptos mas importantes que intexvean el proceso de construccion
geomeétrico, de paso, los angulos agudos son cogrsgas directas. Basicamentélaky,

lo forma un friso de traslaciones de rombos, uasldcion den puntadas (también vertical)

de lafigura constituyentecomo lo muestra la figura 6.

Figura 5: Figura geometrizada atribuida a Haku. $riiguras constiuyentes de Haku.

16 La recopilacion que se esté citando fue hechaglarente y no exhaustiva.



¢, COmo se haria entonces esta construccion derndss? Si se toma phatron figurales
posible observar que de todas Fguras Tradicionaleses ésta la que presenta la menor

cantidad de asignaciones de parametros.

Figura 6: parametrizacién del patron figural de Ka

V; es la vuelta principal donde se
inicia el marco de construccion
de la Figura Tradicional. Y V es
el nimero de vueltas que se
utiliza para construir la mitad de
la figura constituyente.

Las variaciones délaku, se presentan solamente si el éngﬁovaria. No es comun
encontrar angulos mayores de 60° y menores‘a 3@&ku no presenta variaciones y su
forma es Unica. Existe una puntada, o dos por lmosieque son basicas para la
elaboracion depatron figural. Esa es la puntada comun entre los lados/ IL,, que
también podria verse como paintada de rotacinpues de hecho esgmtron figural
podria reducirse solo a uno de los trazos, por@jem L1'°. A partir de esa puntada los
angulos empiezan a adquirir forma y éstos, a sy determinan la inclinacién de los
lados. Este angulo entonces se convierte en retave que determina el ritmo o periodo

de Haku en toda la franja lateral de la mochila; cuantyonaea la amplitud del angulo
B, mayor sera el nimero de veces que se repifa, Banda de la mochila, la pinta de la

serpiente de cascabel. ¢Tiene entonces algunadrelacamplitud del énguﬁ con la

serpiente de cascabel? Al parecer si. De hechdgppénsarse: ¢la amplitud del angulo

B esta relacionada con el tamafio y hasta con la @eldd serpiente de cascabel? Si se
mira con atencion una serpiente de cascabel pagyeda comparamos con una grande

notamos que en ambas el nimero de pintas pareeerea&mo, pero sucede que a medida

1 Esta afirmacion se pudo hacer después de conglafiaas medidas con un trasportador, en

alrededor de ocho mochilas de diversas regioregotamientos.
18 En la figura 17 se da una explicacion de porrguée optd por este camino.



gue el cuerpo crece la pinta crece, 0 sea, diclguléﬂ disminuye y siempre sera un
angulo agudo.

Figura 7: objeto natural representado por Haku.

Serpiente de cascabel. Se
pueden notar las pintas o
rombos que serian el
elemento representativo de
ella para construir la Figura

Tradicional en las mochilas
arhuacas.

Los elementos representativos evidentemente nossdlalefinidos mediante una relacion

observacién-objeto u técnica-elemento represeatdsino que el objeto mismo establece

condiciones para su configuracion geométrica. Ha easo, el énguﬂ, es establecido
por unas condiciones de ciclo de vida de la serpiéa cascabel.

Conviene destacar que figura constituyente (rombaje Haku se puede definir por una
reflexion hacia arriba por parte g®tron figuralque se ha escogido, o por solo rotaciones
de uno de sus trazos, que define una pinta comgietl serpiente de cascabel. La
configuracion total se forma por un disefio bidinemsl de lafigura constituyente pero
como lo representado simbodlicamente es una seepitntascabel, han de ser varios los
rombos empleados para dar la sensacién de cuegpacteristica de una geometria

dinamica o de movimientos rigidos en el plano. dl@stmomento no se ha encontrado un

Haku formado por varios rombos diferentes, es decir, qUémgquﬂ varie y sea
alternado o variable. Tampoco existe u#dku que tenga pintas o rombos
significativamente incongruentes en su region eknfEsto porque el cuero de una
serpiente de cascabel tiene estética.

Ahora, ¢ Por qué la necesidad de formalizar o pdresaelos disefios en este analisis? Por
una sencilla razén, las practicas ethomatematieadeben, en lo posible, formalizar y

transponer didacticamente en el aula de cf3seso traeria como consecuencia un mayor

19 Se ha concluido que el sistema de técnica usadola elaboracion de l&guras Tradicionales

implica que los trazos sean lineales (horizontadleicuos y verticales) y esto impone unas condiesode
construccion.

20 El dltimo capitulo de la tesis referenciada, m@mente es una propuesta de ensefianza de
geometria desde una perspectiva etnomatematica.



significado cultural y social del saber o practicelizados en el tabléfo Ademas, es una
rica forma de presentar las mateméticas.
Supongamos que una serpiente de cascabel nosahetitavor doloroso de prestarnos su

cuero y lo extendiéramos sobre una mesa, unagatteque veriamos seria lo siguiente:

Figura 8: Segmento representatlvo del cuero deetpisnte de cascabel

unos elementos representativos del objeto que derhanico, aquellos elementos que le
son caracteristicos. Y en el caso de la serpiemteadcabel seran sélo sus pintas y su
cascabel. ¢Pero por qué no se tejié también ehloalssino soélo la pinta? Porque primero
la serpiente de cascabel en su ciclo de vida d&ipanta, los rombos, y con el tiempo el
cascabel, ese que causa tanto temor entre loshgemesnos.

Figura 9: superposicién de lineas representativiagkobjeto atribuido a Haku.

Luego de definir lolementos representativolas establecidos en la figura 9 por las
lineas rojas; se traza un mapa mental, que se sggi impone la cosmologia, y que
puede apreciarse por el contraste de los diferewtdsres de las distintas lanas que se
hayan empleadas en su confeccion.

Supongamos que el “mapa” que muestra la figuras ) disefio mental de la arhuaca.

Figura 10: lineas representativas del cuerpo dedéebra de cascabel

Los indigenas arhuacos cuentan con 42 colegitasarertientes sur oriental y sur occidental de la
Sierra Nevada de Santa Marta.

/
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Estas lineas son las que aparecen resaltando ridssbde las pintas. ¢ Pero como ordenar
este desorden para tejer? Toda técnica busca Boaplprocesos. En la cosmologia
arhuaca, el orden se centra en lo negativo y lgipmssi algo se teje en una parte luego se
reflejard, trasladara, etc. dando asi equilibringle debié haber notaddi-nabowd&?, es
gue la pinta de cascabel es muy parecida a lolgmainos rombo vy tejié esa forma en la
mochila. Pasando entonces a un nuevo nivel deaabgin dado por la figura 11.

Figura 11: lineas “ordenadas” a partir del sistentke técnicas usadas para tejer una mochila arhuaca.

Como la figura anterior, es un disefio mental, gemesita plasmarse en una entidad real
visible esto puede lograrse mediante el coloride lguaporta forma y presentacion. El
entorno natural entonces provee la materia prima Ipacerlo.

Retomemos la figura 6. Describamos el proceso destaacion como lo hacen las

arhuacas: lo primero que define la tejedora esutdgala comun entre los ladog Y L.

Luego siguen los éngulc—ﬂ y B (el orden puede ser cualquiera) que tienden a ser
congruentes y por ultimo el nimero de vueltas gfenidan la altura depatron figural

Hay dos procesos de medicién que influyen en lgmrmncia de las pintas que conforman
aHaku La arhuaca teje la vuelta donde iran las puntadasines a los lados i L,, esto

es en cierta forma dispendioso, porque tiene queuna longitud muy pequeia de la lana
con la que viene tejiendo otra regidbn complemeatariesas puntadas que en la vuelta
mencionada so6lo se diferenciaran por el color-forh@an parte entonces de una region
que le da orden a la figura y de paso establepatedn figural. Como la tejedora cuenta
con una unidad propia de medida que epuatad&®, ella puede marcar las puntadas a
distancias “iguales”.

Figura 12: ubicacion de las puntadas comunes ehirg L,. Aqui se notan las regiones complementarias
entre las puntadas.
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La primera indigena arhuaca, un ser mitologico.
Este es el proceso normal, pero también lo podréeer con la mirada, “al 0jo”, o con los dedos,
notando cuantos dedos caben, de ancho, en la regién



Luego, para la segunda vuelta empiezan a defildséngulos. Pero, como hacen las
indigenas para saber donde se van a interceptatl,. Es necesario estar pendiente de la
mitad o la puntada central entre cada una de leagas comunes a ly L,. Ir mirando ese

centro es fundamental. Ver la figura 14.

Figura 13: representacion grafica de la construgtidel patron figural de Haku: Ir mirando desde el

Lo que se nota es que el punto de referencia @ la vuelta V, practicamente la

puntada comuan entre las prolongacionesdgll,. Ver la figura 15.

Figura 14: reflexion de la primera mitad de Haku.

Hay que tener presente que puede existir un rondiotd, fundamentalmente el que
cierra la vuelta, o sea que su angulo de inclimae® mayor. Esto se repite en todas las
Figuras Tradicionalesen las que el periodo de los patrones figuralemagor a dos,
aungue por lo general es par, porque la indigenasi@mpre tiene presente cuantas
puntadas definen una vuelta que puede ser deedibede cien hasta mil puntadas, lo cual
depende del radio de la mochila. Cuando se va apaoxio al final de la vuelta “ajusta” el
patrén figurala las condiciones que le impone el cierre de &tauAunque estrictamente

hablando no habria un cierre al tejerse en espiral.

Figura 15: una figura constituyente, ajustada alé'me” de una vuelta.

Figura 16: parametrizacion del patrdn figural de Kla



Otra posibilidad de obtencién del
patron figural seria considerar
solamente uno de estos dos trazo
oblicuos, por direccion de
construccion seria el izquierdo.
Pues él le facilita ain mas las
perspectivas de construccion a la
arhuaca. Lo Unico que se
pretende es no romper la pinta de
la serpiente de cascabel, bien
podria enfocarse de esta mane

')

En sintesis, upatrén geométricd que define alaky, cuya forma de las-uplasse tomé
de Gerdes (2003/2004) estaria dado por:

[- B0V, L), BV, L)V XN]

Recordemos que los trazos . L, tienen su primera puntada comum gs el periodo del
patron figural, es decir, cudntas veces se va repetir en la flatgaal de la mochila,

indicando qué culebra se quiere tejer, una grande@equefia.

Las perspectivas de construccion
A continuacién se presenta una sintesis de aquetlsesos geométricos que la mujer
arhuaca utiliza para la construccionHtigku. En cierta forma los textos de Albis (1986) y

Alzina, Perez, Ruiz (1989) ayudaron para haceah@disis que se van a mostrar.

Rotaciones

Figura 17: rotaciones sucesivas de un segmentpatedn figural de Haku.

Los puntos A y B, y sus respectivas
traslaciones, serian los centros de

—» —> —> rotacion que se alternarian en la
> > configuracién horizontal.

Reflexiones y traslaciones

Figura 18: transformaciones, frisos y disefios bielisionales tomando como referencia el patron figdea
Haku.

2 Un patron geométricdasicamente tiene la funcion de ordenar la ageride cada parametro que

interviene en la determinacién de patron figural. Proponemos esta forma, sin duda existiran otras
maneras. Usando lasuplasconsideramos presentar un orden de tejido.



Un friso, mostrado en la figura 19a, como el
que genera a Haku, permite hacer diferentes
andlisis y mostrarle la riqueza de la
configuracién geométrica tanto al profesor
como a los estudiantes arhuacos, pues
Un centro de dependiendo el enfoque, se podria mostrar los
rotacior cuatro tipos fundamentales de isometrias en el
b plano: reflexion respecto de una recta,
traslacion, rotacion alrededor de un punto y
deslizamiento.

Por otro lado, la figura 19b, muestra
traslaciones en dos direcciones de la Figura
Constituyente, constituyéndose Haku en un
disefio bidimensional, ademas de esto, se
podria tomar como referencia la pinta de
cascabel, en negrilla, para establecer sus
cuatro rotaciones posibles con centro en el
punto de corte de sus diagonales.

Estas perspectivas de construccion y el analisgearral, se podrian tener en cuenta para
llevar al curso de matematicas estos saberes Yigasgor medio de una propuesta
didactica. Concretamente al interior de la comunidaigena que los produce. El Comité
Educativo Arhuaco (1986) propone que estas progsie€stucativas deben estar al servicio
de la preservacion de la identidad cultural.

Por ultimo, esta es una forma de descongelar eifisigdo cultural y social de las practicas
0 saberes socioculturalmente distintos que persiguetnomatematica. En el mismo
sentido, en Aroca (2008) se presenta una propuestadoldogica en etnomatematica que
puede servir para analizar saberes y practicasmmatitais que se desarrollaron por fuera

del contexto escolar.
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