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Resumo

Neste artigo, focalizamos a apresentacdo dos n8me@onais na matematica da escola

secundaria brasileira no século XX, até os anos f@rtir da andlise de alguns livros didaticos

editados e utilizados nesse periodo. Destacamesnménentos: 1) as trés primeiras décadas do
século; 2) da Reforma Francisco Campos (1931) atiio dos anos 60; 3) os anos 60 e o inicio

dos anos 70 — periodo de penetracdo e difusdo doneiato da matematica moderna em nosso
pais. Assinalamos as diferencas entre os trés ntomebuscando caracterizar a abordagem
adotada em cada um deles.

Palavras-chave:NUmeros Racionais. Livros Didaticos de Matematidisiéria da Matemaéatica
Escolar no Brasil.

Abstract

In this article we describe and analyze the apgragicen to the rational number concept in
secondary school mathematics in Brazil throughetteemination of some textbooks published in
the period from 1900 t01970. Three different mormeaare focused: 1) the first three decades of
the twentieth century; 2) from 1931 to 1960; 3) sidies and the first half of the seventies. We
emphasize the differences found among those monamistry to characterize the prevailing
approach in each one of them.

Keywords: Rational Numbers. Mathematics Textbooks. History Bfazilian School
Mathematics.
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Introducéo

Ao analisar os estudos que envolvem as relacOies anhistoria da mateméatica e a
educacdo matematica, Miguel e Miorim (2002a) idieatin a constituicdo de histérias de
aspectos ou areas da educacdo matematica comoasnuuas principais vertenfesegundo as
guais se tém desenvolvido tais estudos nos costextrnacional e brasileiro desde, pelo menos,
o século XVIII. Este artigo contempla uma das dis@&s dessa vertente a Histéria do ensino
de determinadas noc¢des da matematica ou campostarratica” (MIGUEL; MIORIM, 2002a,

p. 181), ao focalizar a apresentacdo dos nuUmendsneas na escola secundaria brasileira no
século XX, até os anos 70, isto €, até a épocauense tornaram dominantes, em nosso pais, as
idéias do movimento da matematica moderna. As $optga a pesquisa que realizamos séo
alguns livros didaticdsde matematica escritos por autores brasileirosriar plo final do século
XIX e utilizados em nosso pais no periodo comprelenedntre os primeiros decénios e 0s anos
70 do século passado.

Varios autores tém assinalado a relevancia dossligidaticos para a pesquisa em historia
da educacédo, particularmente no que diz respeitos@ria das disciplinas escolares. Por
exemplo, Soares (1996) sublinha que os livros diostsdao uma fonte privilegiada para a
compreensdo da escolarizacdo ou didatizacdo desesahisto €, do processo de sua selecéo,
segmentacdo e organizacdo em sequéncias, que rénidatio e explicado pela evolugcdo de
politicas culturais, sociais e, consequentemedigacionais.

Ainda no que diz respeito ao interesse da pesquisalivros didaticos, a andlise de
Magda Soares chama a atencgdo, também, para as@everificadas nos manuais escolares ao
longo do tempo como reflexos da natureza dos camleatos disponiveis em cada momento, do
nivel de desenvolvimento em que eles se encontrdas expectativas da sociedade em relacéo a

esses conhecimentos para a formacao das novasegrac

% A outra vertente referida pelos dois pesquisadcoeserne as formas de participacdo da histérimatematica no
processo de ensino-aprendizagem da matematica.

* Em que pese a complexidade da conceituacdo de digatico — uma discussdo relevante é apresenpada,
exemplo, em Batista (1999) e em Choppin (2004)neste texto estamos entendendo, de maneira gerak |
didaticos de matemética como obras produzidas cora finalidade especifica — 0 ensino da matematia e
qualquer tipo de instituicdo escolar. Usaremosféneintemente os termos “manual”, “compéndio”, ‘tivescolar”
ou “livro didatico” para nos referirmos a essasasbr



Um argumento forte utilizado por Magda Soares eosudutores para justificar a pesquisa
histérica nos livros didaticos é o fato de que ®sdaras podem ser consideradas como 0s
principais portadores do curriculo escolar quan®anteudos das disciplinas, uma vez que vém
sendo a principal, quando nédo a Unica, referéraria glunos e professores.

No caso do tema do presente estudo, 0s numerosna#i o exame de alguns
compéndios publicados e usados no periodo que estawnsiderando revela diferencas
acentuadas em relacdo a abordagem adotada pedossaein trés diferentes momentos: 1) as trés
primeiras décadas do século XX; 2) o periodo questende de 1931 até o inicio dos anos 60; 3)
0s anos 60 e os primeiros anos 70 — periodo detrpeée e difusdo do movimento da
matematica moderna em nosso pais.

Apresentamos, entdo, a seguir, uma tentativa égetesizacdo do enfoque dos racionais
em livros didéaticos representativos de cada umedas®mentos.

No tempo dos exames preparatorios: 0s racionais ntgros de aritmética

Durante as trés primeiras décadas do século XXisme secundario brasileiro ainda se
realizava sob a égide dos programas e pontos fixpdto governo central para os exames
preparatorios que possibilitavam o acesso aos swggperiores (HAIDAR, 1972). No sistema
dos preparatorios, que atravessou o Império eiagipas décadas da Republica no Brasil, os
candidatos ao ensino superior prestavam examesodgoacom a carreira a que aspiravam, e as
disciplinas de conteddo matematico eram ensinadasigiddas separadamente em exames de
aritmética, algebra, geometria e trigopnometria (\&ALTE, 2004).

Nessa época, todo o ensino secundario e particeifeno estudo da matematica tinham
carater essencialmente propedéutico, e ndo senbabé o papel formativo dos conhecimentos
tratados. No entanto, os preparatorios desempanhama papel importante na incorporacdo da
matematica a cultura classico-literaria que predana nas elites intelectuais brasileiras no
século XIX, pois foi por meio deles que a matenaateixou de representar um saber técnico,
especifico das academias militares, para passaea parte da cultura escolar geral de formacao
do candidato ao ensino superior (VALENTE, 2003)séEmudanca de status esta diretamente
ligada a producdo dos primeiros manuais escolareaytores brasileiros para uso nas escolas,
NOS Cursos preparatorios, nos liceus e colégiod B E, 1999).



Wagner Valente chama ainda a atencéo para o fajoele partir das ultimas décadas do
século XIX, editaram-se, em nosso pais, muitosdivdidaticos de matematica, entre os quais se
sobressai uma grande quantidade de textos de tic@mBrecisamente nessas obras, situava-se o
primeiro aparecimento do tema que aqui nos intaresslos niumeros racionais na matematica
escolar secundaria brasileira.

Escolhemos alguns desses livros, todos eles inokcpelos programas oficiais de ensino
de matematica para o curso secundario, da seguetiEdendo século XIX até as primeiras
décadas do século XXcomo fontes para o exame do enfoque dos nimamisnais nesse
momento. S&o eles Coqueiro (1897), Reis e Rei2j18%anna (1929) e Roxo (1928), livros que
tiveram um numero muito grande de edi¢cdes. Vamoalifar inicialmente os trés primeiros
manuais que acabamos de mencionar.

Logo as primeiras péaginas, percebemos a convegy@ntie Coqueiro, Aardo e Lucano
Reis e Vianna: todos eles comecam pela mesma gigimie grandeza — tudo o que é capaz de
aumento ou diminuicdo. Vale a pena observar queamente essa definicdo aparece em dois
trabalhos importantes do século XVIII — Baplicacdo Detalhada do Sistema de Conhecimentos
Humanos um dos textos que antecedeu a publicacdo do ippimelume daEnciclopédiade
Diderot e d’Alembert (DIDEROT; D'’ALEMBERT, 1989) @os Elementos de Algebrde
Leonhard Euler (EULER, 1984).

Depois de classificar as grandezas em continuadescontinuas, os autores dos trés
livros apresentam a nocao de medicdo de uma grantteia-se da comparacao dessa grandeza
com outra grandeza de mesma espécie, ja conhecilaal recebe o nome de unidade. Como
explica Coqueiro (1897, p. 2), medir é, entdo, prac “[...] saber quantas vezes a unidade
escolhida se contém na grandeza que se quer meédiglmente, apresenta-se o conceito de
namero — a titulo de ilustracdo, citamos a defmigé Reis e Reis (1892, p. 5), dos irmaos Aaréo
e Lucano Reis: “Numero é o resultado da compardgdqualquer grandeza com a respectiva
unidade”. Assim, o nimero € definido sempre comesaltado da comparacéo da grandeza com
a unidade, ou seja, existe uma grande énfase etrilseir a idéia de niumero o significado de

resultado da medicdo de uma grandeza.

Essa conceituacdo de nimero é a que Euler aditécimde seuglementos de Algebra

Euler (1984, p. 2) afirma que a determinacdo owedida de todo tipo de grandeza reduz-se a,

® De acordo com Miguel e Miorim (2002b), Pitombé{t896) e Valente (1999, 2004).



escolhida uma grandeza conhecida como unidadg,d§terminar a proporcédo da grandeza em
guestdo em relacdo a essa medida conhecida”, scaota que, como a referida proporcéo é
sempre expressa por nameros, “[...] um nimero néenéo a propor¢cdo de uma grandeza em
relacdo a outra arbitrariamente escolhida comadaade”

Coerentemente com essa op¢do para a apresentagdéialadle namero, os autores
passam, em seguida, a classificar os possiveidtadssi da medicdo de grandezas. Essa
classificacdo oferece dois tipos basicos de nUmesosacionais e 0s irracionais.

As grandezas e 0S numeros que expressam suasasiadid classificados segundo a

existéncia ou ndo de uma medida comemire a grandeza a ser medida e a grandeza adotada

como unidade. No primeiro caso, obtém-se 0s nuntenm&nsuraveis ou racionais, e no segundo
caso, 0S numeros incomensuraveis ou irracionaiBnfAse conferida a ligacdo entre nimero e
medida de grandezas pode ser observada na preferéos autores pelos adjetivos
“comensuravel” e “incomensuravel” em relacdo aaalificativos “racional” e “irracional”, que
sdo os adotados atualméente

Para ilustrar a caracterizacdo dos numeros rasi@ngiacionais, empreendida a partir da
existéncia ou inexisténcia de uma medida comumeeatgrandeza a ser medida e aquela
escolhida como unidade, vamos descrever detalhadanaeforma como Coqueiro a realiza.
Apresentando a medicdo de uma grandeza continugomprimento de um segmento AB —
como a comparacao desse comprimento com o de umesgg CD fixado como unidade, o autor
destaca duas possibilidades. Na primeira, a uaidadolhida cabe um nimero exato de vezes na
grandeza a ser medida, e obtém-se um ndamero inteiro

A segunda possibilidade corresponde ao caso enogaeeada a comparacao da grandeza
a ser medida com a unidade, sobra da grandezastommenor que a unidade adotada, o qual
precisa ser medido. Coqueiro continua: para issijedse a unidade em um certo nimero de
partes iguais e repete-se a operagdo com o objddvee verificar quantas vezes a unidade
subdividida cabe no resto. Se ela ndo estiver dantim nidmero exato de vezes no resto,
continua-se 0 processo. Pode acontecer que seeclhegm resto contido exatamente no resto

precedente. Nesse caso, o resto original tera pdida uma fracdo da unidade, e “[...] a medida

® Essa preferéncia se manifesta de dois modos roseauque estudamos, quando classificam os nimasos:
palavras “racional” e “irracional” ndo sdo sequéadas (COQUEIRO, 1897; VIANNA, 1929), ou, entddps
mencionadas apds as palavras “comensuravel” erfirosuravel” (REIS; REIS, 1892).



da grandeza se compora de um numero inteiro masfiagéo da unidade” (COQUEIRO, 1897,
p. 3), 0 que o autor chama de um namero fracionario

A partir dessa explicacdo, Coqueiro define as graasl comensuraveis: sdo aquelas tais
gue, tomando-se uma delas como unidade, o valoutla pode ser expresso em relacédo a essa
unidade por um numero inteiro ou por um numeroidreario. Diz-se que as grandezas tém, no
primeiro caso, como medida comum a unidade, eegarglo caso, uma divisdo dessa unidade.
Os numeros comensuraveis sdo os valores das medikdgsandezas comensuraveis e sao,
portanto, 0os numeros inteiros e 0s numeros fradmmaTanto Coqueiro como Vianna e 0s
irmaos Aardo e Lucano Reis mencionam, logo em dagoicaso das grandezas incomensuraveis
— aguelas que ndo admitem medida comum — e chareamcdmensuraveis 0s numeros que
indicam seus valores.

A estruturacdo das obras de Coqueiro, Reis e Résanna é muito semelhante. Apos
essa primeira abordagem dos numeros racionaignoaugdo, primeiro capitulo ou secéo, todas
elas se dedicam ao tratamento dos numeros intétos¢, dagueles niumeros que resultam da
medi¢do de grandezas no caso em que a unidadéidacpbra essa medicdo cabe um numero
inteiro de vezes na grandeza a ser medida.

Seguem-se, entdo, capitulos ou secbes que focalzawedicdo, a subtracdo, a
multiplicacdo e a divisdo de inteifpsas nocdes sobre divisibilidade, os nimeros primos
méaximo divisor comum e o minimo multiplo comum. &@mente depois desses topicos que 0s
autores retomam o tema dos numeros racionais, pftulcs ou secdes cujos titulos contém as
expressdes “numeros fracionarios” ou “fracfes @nis”’. Os demais contetdos abordados séo
medidas, poténcias e raizes, matematica comerdiabeceira, progressées e logaritmos; um
item que merece destaque em todos 0s manuais sgva@smacdes numeéricas, acompanhadas
do estudo dos erros nelas cometidos.

O ultimo compéndio que selecionamos para estudanfoque dos numeros racionais
nesse primeiro momento é o livkicdes de Aritméticaescrito por Euclides Roxo e adotado no
Colégio Pedro Il de 1923 a 1929 (VALENTE, 2004)pais de uma mudanca nos programas de
ensino do colégio. Esse livro, tornado referénaicional para o ensino da aritmética escolar, foi
utilizado também pelos candidatos a admissdo neadssPolitécnica, Militar e Naval. Valente

" E importante observar que todos os manuais deedifss épocas que examinamos para esta pesquisagampa
expressao “numeros inteiros” para referir-se aosands naturais com o acréscimo do zero.



(2004) assinala que o que diferenciava essa olxrdiwdos de aritmética anteriormente adotados
no Brasil, entre os quais figuram os trés manuaés eptudamdsera, sobretudo, a apropriacdo
do livro Lecons d’Arithmétique théorique et practiqui® francés Jules Tannery, realizada pelo
professor Roxo.

A edicao original da obra de Tannery é de 1894.pxefacio da nova edicdo que
publicou em 1919 e que provavelmente foi a usada por Roxo, Tansalignta ter procurado
sistematizar melhor a ligacdo da noc¢éo de fragioraedida ou relacdo (TANNERY, 1926).

No primeiro capitulo de seu livro, Euclides Roxalfferencia de Coqueiro, Reis e Reis, e
Vianna, pois, em lugar de comecar pelas idéiagaledgza e medicdo de grandezas para, a partir
delas, conceituar o numero como o resultado da géedde uma grandeza e em seguida
classificar os numeros de acordo com a existéngiamd de uma medida comum entre a
grandeza a ser medida e a unidade escolhida patelaneomo fazem esses autores, prefere
introduzir a idéia de numero pela consideracdo rda wolecdo de objetos distintos. Euclides
Roxo, nesse capitulo inicial, ndo chega sequer aciomar a medicdo de grandezas,
aproximando-se do enfoque eleito por Jules Tanargeu livro.

Entretanto, apds nove capitulos em que trata osowesopicos referentes aos niumeros
inteiros presentes nos livros dos trés autores apumentamos, no capitulo X, denominado
“Fracdes Ordinarias”, Roxo apresenta a mesma g¢éabnde grandeza dos livros anteriores —
grandeza é tudo o que é susceptivel de aumentoriouccdo. E € nesse capitulo, que se inicia
apos 122 péaginas, que o autor focaliza a medic&patelezas, utilizando o comprimento de uma
reta limitada, isto €, um segmento, para apresedairés possiveis resultados da medicéo,
chamados nameros inteiros, fracbes e nimeros imEur@veis. Essas denominacfes aparecem
apos a seguinte conceituacdo de fracdo: “Fracpoi®, a medida de uma grandeza que contém
uma ou mais das partes iguais em que se dividiidade’(ROXO, 1928, p. 124).

Novamente, a abordagem de Roxo (1928) é muito idar@om a que Tannery (1926)
realiza no capitulo correspondente de seu livide @amero VI. Tannery (1926) trabalha com a

idéia de medida de comprimentos e, como Roxo, dersi nesse capitulo, somente os

8 Embora somente tenhamos tido acesso a uma edicheral de Vianna datada de 1929 e, portanto, piosta
primeira edicdo do livro de Roxo, nessa edicdo teonm parecer sobre a obra datado de 1882, o gstaa
anterioridade da publicacao original do livro deia em relagcdo ao de Roxo. Observe-se que azedigs livros
de Coqueiro e dos irmaos Reis que utilizamos s&®dolo XIX.

° Esse prefécio figura na edicdo que consultamgsabé a de 1926.



comprimentos que podem ser medidos por niumerasositeu fracdes, adiando o tratamento do
caso em que isso ndo ocorre para capitulos pas®ribodavia, devemos notar que o autor
francés ndo apresenta a conceituacdo de grandegenp em todos os livros brasileiros que
analisamos sendo muito mais a frente em sua obraapitulo “Medida de Grandezas”, que
comeca a pagina 4%0

Valente (2004) chama a atencéo para o sucesdoraae Euclides Roxo que, ndo apenas
foi referéncia para o ensino no Colégio Pedro dl 329, como também passou a ser utilizada
mais amplamente no Brasil por todos aqueles queisaseaam ser aprovados no exame
preparatorio de aritmética. O pesquisador assinaatabelecimento do livro como uma nova
referéncia para o ensino da aritmética, e destaezlg representou:

[...] o esforco de reduzir o papel predominanteud® I6gica demonstrativa,
dedutiva, vigente na matematica tradicional, stibstlo-a por uma
compreensao mais significativa, isto €, por umapeensao que buscava ajuda
na intuicdo (VALENTE, 2004, p. 91).

Como procuramos observar, em relacdo aos autoe® gprecederam e cujas obras de
aritmética aqui comentamos, Roxo apresenta difasegganto a apresentacao inicial da idéia de
namero. Além disso, ele ndo mais se utiliza dasesgdes “medida comum’, “grandezas
comensuraveis” e “grandezas incomensuraveis”, dptapor separar as possibilidades de
resultados de grandezas nos trés seguintes cgsasmédida € um numero inteiro, quando a
grandeza que se quer medir € um mdltiplo da unjdade medida é uma fracdo, quando a
grandeza € um multiplo de uma parte aliguota daladiei 3) a medida € um numero
incomensuravel, quando a grandeza ndo é multiploedduma parte aliquota, por menor que
seja, da unidade.

Contudo, Roxo (1928), em seu livro, mantém a dgm antiga de grandeza e a
denominacao “numero incomensuravel”, e ndo fazdasotermos “nimero racional” e “nimero
irracional”. Tannery (1926), por sua vez, utilizan seu capitulo Xll, a expressdo “nameros
irracionais”, observando em nota de rodapé que,omanfosse habitual o termo “nimeros
incomensuraveis”, seria bom reservar o epitetootimensuraveis” para as grandezas.

Verificamos, assim, que embora introduza algumaxdificacdes em relacdo as

aritméticas mais antigas e se utilize, parcialmetteenfoque da obra de Tannery, Roxo ainda

10 Tannery (1926) comenta que essa definicdo €, semdajimuito vaga em sua generalidade, mas assip&a
apesar disso, tentara dela tirar partido para igaro¢des de grandeza e nimero.



preserva boa parte da apresentacdo de seus aatesegs alteracbes promovidas por Euclides
Roxo fazem com que a&scbes de Aritméticaprimeiro livro do autor que figura na lista deasu
obras apresentada por Pitombeira (2003), possanistas como um manual de um periodo de
transicdo entre os dois primeiros momentos da riastfa matematica escolar brasileira que
focalizamos neste estudo.

Lembremos que colocamos o inicio do segundo montrgocestamos considerando em
1931, ano em que se empreende a primeira ten@évaganizacao nacional da educacao do
Brasil por meio da Reforma Francisco Campos. A ipatessa reforma, os contetdos
matematicos da escola secundaria, até entdo easipad livros e professores especificos para
aritmética, algebra, geometria e trigonometria,spas a integrar uma Unica disciplina nos
curriculos, com o nome de matematica. Para abaslaximeros racionais nos livros didaticos
brasileiros nesse segundo momento, precisamoseapsesainda que de forma sucinta, 0s

antecedentes dessa mudanca.

Os numeros racionais na disciplina matematica anteslo movimento da

matematica moderna

O cenario da educacéao brasileira registrou, drptatdécada de 20 do século passado,
inquietacdes e movimentos de reforma, reflexo dasdes entre uma estrutura voltada para a
formacdo das elites e as necessidades de uma aeiedm acelerado processo de
industrializacdo e urbanizagdo (PITOMBEIRA, 2008gsse ambiente efervescente, Euclides
Roxo, diretor do Colégio Pedro Il desde 1925 eigipénte ativo dos debates educacionais,
tendo abracado as idéias do primeiro movimentariatéonal pela modernizacdo do ensino da
matematic, liderado pelo matematico alemao Felix Klein (1:8425), lutou intensamente pela
renovagdo dos métodos de ensino (VALENTE, 2004)roposta de modernizagdo encaminhada
por Roxo e aprovada pela Congregacdo do ColégicoPHdem 1928 tinha como sua
caracteristica mais evidente a criacao de uma diseglina denominada matematica, na qual se
reuniriam os ensinos até entdo isolados da aritejédia algebra e da geometria, a partir de 1929
(MIORIM, 1998; PITOMBEIRA, 2003, VALENTE, 2004).



A aprovacdo dessa proposta representou um elendexsisivo para a introducdo do
ensino moderno em todas as escolas secundaridkeibaas concretizada depois da Reforma
Francisco Campos, em 1931, a qual acatou, paraincesecundario, todas as idéias da proposta
adotada no Colégio Pedro Il

Essa reforma, primeira iniciativa de organizacacional da educacdo em nosso pais,
marca uma mudanca fundamental e definitiva quaetduaacdo matematica brasileira, até entédo
essencialmente propedéutica: a instituicdo, nodcalws escolares, de uma Unica disciplina
denominada matemética. A grande mudanca integrapejeto de um ensino secundario de
carater formativo defendido pelos decretos do mimisrancisco Campos (MIORIM, 1998).

Valente (2004) enfatiza que a Reforma Francisco@s instituiu nacionalmente a
disciplina escolar matematica. Embora tenha madific hnovamente a organizacdo escolar
brasileira, a Reforma Gustavo Capanema, realizadal@42, manteve a mateméatica como
disciplina Gnica no ensino secundafioDepois dessas duas reformas, publicaram-se o pai
muitas colecdes de livros didaticos, que reuniram conteldos das quatro disciplinas
matematicas anteriores para constituir os compéngdera o ensino da matematica. Essas
colecgdes, cuja producdo tem origem nas década$® @&e4®, costumam chamar a atencdo, na
capa, na folha de rosto e nas apresentacdes @cipefpara o fato de estarem em consonéancia
com as determinacdes legais das reformas.

Mudancas posteriores na legislagcdo educacionaepy@am a matematica como uma
Unica disciplina e ndo parecem ter afetado sigatifiamente os tdpicos e sua apresentacdo nos
manuais brasileiros, particularmente no que dipeis a abordagem dos nimeros racionais, até
que as idéias do movimento da mateméatica moderdasseminassem e fossem apropriadas em
Nosso pais, caracterizando o terceiro momentoapadiZamos neste artigo.

Para o estudo do enfoque dos numeros racionagegando momento — da Reforma

Francisco Campos até o inicio dos anos 60, exanomdinros didaticos destinados ao primeiro

™ De acordo com Miorim (1997), esse movimento semtesdeou a partir da constituicdo da Comiss&onatenal
para o Ensino da Matemética, conhecida atualmemtesym sigla em inglés — ICMInternational Comission on
Mathematical Instruction €em 1908, no Congresso Internacional de Matemé&tmlizado em Roma.

12 Dassie et. al(2004) comentam que as reformas Campos e Caparizetani parte do mesmo contexto de
tentativa de renovacéo do ensino de matematica,arsegunda representou o desfecho de uma fortéorees;
inovagOes propostas, desde 1929, no Colégio Pkdre duais se refletiram na Reforma Francisco @asmp



ano do primeiro dos dois ciclos em que a escolansktia se dividiu desde 1931 o curso
ginasial — em edic¢des publicadas entre 1934 e 1959.

A primeira coisa que chama a atencdo do leitoradesbras € seu conteudo, que abrange,
além dos topicos de aritmética, pelo menos tambigmns topicos de geometria. Dois dos
manuais que analisamos apresentam ainda topicakgelera. Nas partes dedicadas a aritmética,
procuramos identificar com particular interessees@nca ou auséncia da definicdo de grandeza,
da conceituacdo de nimero como resultado da mededpyandezas e da definicdo de fracao
ligada a medicdo de comprimentos. Verificamos gaahom dos livros emprega mais as
expressdes “nimeros comensuraveis” e “nimeros iacsanaveis”’, mas que existe uma grande
variedade em relacdo aos aspectos que acabamosnd®nar. O quadro a seguir sintetiza os

resultados da andlise que realizamos.

Conceituacado Definicao de
Livro Edicdo | Conteldo | Presencada de numero | fracdo ligada a
definicdo de como medicéo de
grandeza | resultado da| comprimentos
medicdo de
grandezas
Thiré e Mello 72 Aritmética, N&o N&o N&o
e Souza algebra e
(1934)4 geometria
Roxo et. af” | N&o consta| Aritméticae  Sim Sim Sim
(1943)° geometria
Maeder 92 Aritmética e Sim Sim Sim
(1940) geometria
Stavale 152 Aritmética, Sim Sim N&o
(1940) algebra e
geometria

13 A Reforma Francisco Campos instituiu um primeiidoc(ginasial) de 5 anos e um segundo ciclo (cemgintar)
de 2 anos; a Reforma Gustavo Capanema reorganiamsino secundario em um ciclo ginasial de 4 anome
colegial de 3 anos. A partir de 1971, com a entragtavigor da Lei 5692/71, os quatro anos de esealgio
correspondentes ao curso ginasial passaram a togmsts quatro Ultimas séries do 1° grau (PIMENTA;
GONCALVES, 1992).

14 Este é o primeiro da colegdo de cinco livros dénada inicialmentéatematica(nos dois primeiros volumes) e
posteriorment€urso de Matematicédo 3° ao 5° volume).

15 A grafia deste livro reproduz uma das duas fordifsentes com que o sobrenome Mello/ Melo apanesedois
compéndios citados desse segundo autor (THIRE; MEIE. SOUZA,1934; ROXCet. al, 1943). Trata-se da
mesma pessoa — Julio César de Mello (ou Melo) eBaue também publicou muitas obras com o pseomdni
Malba Tahan.

18 E o primeiro livro da colec&o de quatro volumegltadaMatematica Ginasial



Stavale 22 Aritmética e N&o Sim Sim
(1943) geometria
Sangiorgi 4a Aritmética e N&o N&o N&o
(1953) geometria
Maeder 162 Aritmética e Sim Sim N&o
(1955) geometria
Lacaz Neto | Nao consta| Aritmética |e  Sim Sim, para nu- N&o
(1959) geometria mero natural.
Nao, para
fracoes.

Vamos fazer observacbes mais detalhadas sobrerdagkan dos nimeros racionais a
partir das indicacdes do quadro.

Em primeiro lugar, abordemos a questédo da definigigrandeza. Constatamos que 0s
autores que a apresentam fazem-no de maneiragdasridaeder (1940) e Stavale (1940) optam
pela antiga definicho — grandeza € tudo aquilo ppee aumentar ou diminuir; Roxo et. al.
(1943), e Maeder (1955), conceituam grandezas cembes abstratos entre os quais se pode
definir a igualdade e a soma; Lacaz Neto (195%4ptem ainda outra definicdo — “[...] grandeza
é tudo aquilo que podemos medir, isto €, comparar @utra grandeza para determinarmos, pelo
menos aproximadamente, quantas vezes uma contémnad. & interessante notar que Stavale
(1943) tem posicao diferente da que apresentarmaraal anterior que analisamos. Na obra
mais recente, ele escreve que a no¢cao de grandzdtiga, ndo se define.

O segundo ponto para o qual queremos chamar gdateéna conceituacdo de numero
como resultado da medicdo de grandezas, a qualepaomtinuar a prevalecer no momento a
gue estamos nos referindo. De fato, cinco dos oitmpéndios que estudamos a adotam
integralmente; um (LACAZ NETO, 1959) a elege pdminte, isto €, utiliza-a para niameros
naturais, mas nao para fracdes; dois néo a apaesent

Cabe agora um comentario sobre o uso da expressanefos racionais” nesses oito
livros didaticos para o primeiro ano ginasial. Obamos anteriormente que nos manuais de
aritmética, quando o adjetivo “racionais” era agiic aos nameros, isso se fazia como segunda
opcéo para qualifica-los, j& que os autores piafea expressao “nimeros comensuraveis”.

Nesse segundo momento, € interessante notar gsi®itd livros pesquisados, somente
um'’ emprega a expressdo “nimeros racionais” — tratismanual de Roxo et. al. (1943), no
gual encontramos a frase “Os nameros inteirosaofmarios sdo numeros racionais” (ROXO et.



al., 1943, p.245). Nao tivemos acesso a todos msiddivros das cole¢bes de manuais das quais
aqui analisamos o primeiro volume. Entretanto, puaie verificar a presenca da expressao
“ntimeros racionais” no livro do terceiro dfala colecdo de Thiré e Melfbe Souza (nesse
volume, com a participagdo, também, de EuclidesoRdem como no volume da 22 série de
Osvaldo Sangiorgi, em que o termo é associado acémede grandezas comensuréifeiDe
gualguer modo, os autores ndo manifestam muitacppagdo, nesse momento, em acentuar o
termo “ndmeros racionais”.

Finalmente, uma diferenca fundamental se faz no&mse conjunto de manuais em
relacdo ao modo de apresentar as fragcOes escq@ibidtodos autores dos livros do primeiro
momento aqui focalizado. De fato, enquanto as otbea€oqueiro, Reis e Reis, Vianna e Roxo
apresentam as fracdes de forma ligada a medic&ordprimentos, dentre os oito compéndios
gue selecionamos para representar o segundo mgness® enfoque sO se mantém em trés:
Roxo et. al. (1943), Maeder (1940) e Stavale (19BBjretanto, mesmo esses autores, COmo 0s
demais, ndo utilizam mais a expressao “numeros msunéveis”, preponderante no momento
anterior. O abandono desse termo parece refletrr, matematica escolar brasileira, o
desligamento operado ao longo do tempo entre corbedracdo e a medicdo de comprimentos.
De forma mais geral, podemos assinalar a progieesigisvinculacdo entre grandeza e namero.

Vejamos como se define a fracdo sem a explicitataima conexdo direta com a
medicdo de segmentos nos cinco demais livros. iA miée prevalece é a da fracdo como uma ou
mais partes iguais de uma “unidade”. Contudo, &m ttos compéndios (THIRE; MELO E
SOUZA, 1934; MAEDER, 1955; LACAZ NETO, 1959), a aata “fracdo” designa
precisamente essa uma ou mais partes, enquantnageutros dois (STAVALE, 1940;
SANGIORGI, 1953), a fracdo € 0 numeyoee indica uma ou mais partes iguais em que adaid
é dividida. E interessante, ainda, assinalar avalifes representacdes de unidade escolhidas
pelos autores: um segmento (THIRE; MELO e SOUZ/A4)9uma laranja (STAVALE, 1940),
um tablete de chocolate (SANGIORGI, 1953), umaadipimadeira (MAEDER, 1955).

17 Os sete outros livros utilizam-se, em geral, daress&o “ndmeros fracionarios”.

18 Trata-se de Roxo et al. (1935).

19 Em todos os livros dessa colecéio de cinco volumasme de Melo e Souza aparece grafado como Mello
Souza. Veja-se a nota de numero 14.

20 Escreve o autor: “A relagdo entre duas grandeagammsuraveis é expressa mediante um nimero derdmmina
racional”(SANGIORGI, 1959, p. 54).



Assim, embora nesse momento da matematica edwalsiteira alguns autores de livros
didaticos ainda mantenham a ligacdo entre numesassoharios e medicdo de comprimentos,
percebe-se nitidamente uma mudanca de abordageano®autores dos livros de aritmética do
momento anterior, a fracdo também € uma ou algutaaspartes iguais em que se divide a
unidade. Todavia, o modelo de unidade é, invanmagste, um segmento de reta. As
modificacbes dos livros didaticos em relacao asgracao dos numeros racionais verificadas no
segundo momento apontam, portanto, na direcdo stalacdo entre nimero e medicao de
grandezas e, particularmente, na direcdo de unrgesigo abandono do segmento de reta como
o protétipo preferido de grandeza/unidade. Conéigge, desse modo, uma alteracdo marcante, a
gual diferencia a abordagem dos numeros, e, pkntioante, dos nimeros racionais, entre 0s
dois momentos histéricos que focalizamos até agora.

No entanto, ainda que tenhamos podido percebasiaatar, com o passar do tempo,
algumas modificacdes nos manuais, pelo menos waqué diz respeito ao tratamento dado aos
nameros racionais, de acordo com Pfromm Netto.€tL@lr'4), os livros didaticos brasileiros de
matematica refletiram certa estabilidade na aptas@o dos conteudos até a década de 50 do
século XX.

Mudancas profundas na matematica escolar brasseirealizariam, de fato, a partir da
penetracao e difusdo, em nosso pais, do ideanmaganlo pelo segundo movimento internacional
de renovacao do ensino da matematica, iniciadounap@ e nos Estados Unidos, e amplamente
conhecido como o movimento da matematica modernmata-Be do terceiro momento
considerado neste texto, em que observaremos @@érasignificativas na abordagem dos
conteldos matematicos da escola secundaria em geparticularmente, na de nosso tema, 0s
nameros racionais. Comentamos no que se segue dificagbes que se operaram nos livros

didaticos nesse terceiro momento.

Os nUumeros racionais durante o0 movimento da matemiga moderna

Comegamos por situar, de forma sucinta e simpliicao movimento da matematica
moderna no Brasil. A entrada definitiva das propeste renovacdo em nosso pais deu-se, a partir
de 1961, com a constituicdo, em Sao Paulo, do Gdgp&studosio Ensino da Matematica

(GEEM). Propunha-se, sobretudo, modificar a matemata escola secundaria mediante sua



aproximacdo da matematica ensinada nas universidade elemento central da proposta era a
énfase nas estruturas matematicas. Assim, o adjgtiederna” para qualificar a matematica
referia-se, em boa parte, a incorporacdo, ao ersi@mentar, de temas desenvolvidos na
matematica cientifica a partir da segunda metadsédolo XIX. O adjetivo “moderno”, todavia,
trazia outras conotacdes, tais como a de atuabzdg&nsino de forma a adequa-lo as exigéncias
de uma sociedade em acelerado desenvolvimentacééena de sintonia com 0s avangos nas
pesquisas nos campos da psicologia e da didasagquais, acreditava-se, deveriam alimentar o
ensino da matematica. A expressao “matematica mafeassim, carregava uma forte valoracéo
positiva em nosso pais (BURIGO, 1990).

O movimento da matematica moderna teve enorme impa&@ matematica escolar
brasileira, pela realizacdo de inuUmeros cursos paodessores e, em grande parte, pela
publicacdo e ampla circulagdo de uma enorme quatgide manuais que, muito freqiientemente,
declaravam-se adeptos do entdo novo ideario pelaasadjetivo “moderno” em seus titulos.
Criaram-se as colecfes denominadas “curso modeznmatematica”, estabelecendo-se, de
acordo com Pfromm Netto et al. (1974), um novo @aghara o ensino no nivel ginasial.

Um traco caracteristico essencial do conjunto éeasddefendidas pelos modernistas e
incorporadas aos livros didaticos foi a propostaud#icacdo da matematica no ensino pela
introducdo de elementos como a linguagem dos ctoguas estruturas algébricas e o estudo das
relacdes. De modo geral, a abordagem dos numemsdiéicou de maneira radical, passando a
aritmética

[...] a ser concebida como o estudo dos campos nieoeg sendo a ordem de
apresentacdo desses campos feita segundo o cdirinenor para a maior
complexidade estrutural dos mesmos (FIORENTINL.€1$92, p. 463

Para focalizar a apresentacdo dos numeros e, akpeste, dos nimeros racionais nos
livros didaticos deste terceiro momento, seleciarscinco manuais produzidos e publicados
com o propésito de subsidiar o ensino da matematicarimeira série do ginasio, isto €, no
primeiro ano da escolarizacdo secundéaria. A opgéo lipros destinados a esse ano da

escolarizacdo buscou acompanhar o tipo de manadisa@o, neste texto, para o estudo do

L Essa forma de apresentac&o, como pode ser fatémerificado num rapido exame de diversas coleediadas,
pelo menos, até a década de 90 do século passadoafftida nos livros didaticos mesmo apds o dieclio
movimento da mateméatica moderna no Brasil.



momento anterior. Os livros escolares escolhidoanfoCastrucci e Béscolo (1966), Morandi
(1971), Di Pierro Netto ([19--]), Quintella (196&)Sangiorgi (1966).

A leitura do sumario de todas essas obras mosteomeldos organizados de forma
semelhante, distribuidos em capitulos ou unidadedagalizam quatro grandes temas: nimeros
naturais e operacdes; divisibilidade; nimeros dramiios e operacdes; grandezas e medidas.
Esses temas séo praticamente os mesmos abordadtgro® didaticos do segundo momento.
Nota-se, contudo, em todos os livros do terceiranemo, uma das marcas mais fortes do
movimento da matematica moderna — a presenca dédengobre conjuntos — diferenca nitida
entre esses manuais e os dos momentos anteriomdoéacao dessas no¢cdes na abertura dos
livros € o predmbulo para a introducdo do numerdodma bem diferente da adotada pelos
autores dos dois momentos anteriores. De fatoraaslgzas e sua medicdo se ausentam quase
totalmenté®, agora, das paginas dos manuais, para cederdwug@resentacéo do nime&roomo
uma propriedade comum a todos os conjdfitgse tém a mesmquantidade de elementos.
Vejamos como o0s autores estudados se pronunciamm cdéma.

Sangiorgi (1966, p. 8) escreve:

Numero é uma idéia que associamos a certos cosjuute tém em comum,
uma mesma propriedade. Que é o nimero trés? Epaqutade comum a todos
0s conjuntos de trés objetos.

Di Pierro Netto ([19--], p. 33) prefere dizer qtfe.] aos conjuntos que podem ser
colocados em correspondéncia biunivoca ou correégp@mm um a um, atribui-se 0 mesmo
namero”.

Para Quintella (1967, p. 16),

A caracteristica comum aos dois conjuntos, de @stagm correspondéncia
biunivoca independentemente da forma, da natureda disposicdo de seus
elementos, é que nos da a idéia de numero natural.

Castrucci e Boscolo (1996, p. 25), apés o mesmo tie consideracéesobre dois

conjuntos em correspondéncia biunivoca, apresetieseguinte modo o conceito de numero:

2 De todos os livros estudados, somente Quint&B&7) alude & medicéo de grandezas. Porém, issocste a
pagina 162, no capitulo sobre fragBes, quandonogmd emprego apresentado para as fragcdes é odidawe um
segmento (o segundo é o de quociente de uma divisdo

% Trata-se do nimero natural, mas nem todos osesutisam explicitamente essa terminologia ao clrsred
ndmero.

24 Os conjuntos referidos s&o finitos, mas isso éa&aplicitado nos textos, e pode apenas ser inferigartir dos
exemplos de conjuntos que sdo apresentados.



Numero, que é uma idéia associada a um conjunavéstrda operacao de
contar, constitui também um atributo comum a cdeginque podem ser
colocados em correspondéncia biunivoca.

E o dltimo dos autores cujo livro da primeira séginasial analisamos neste terceiro
momento, Morandi (1971), no item intitulado “Nogd® Numero Natural”, no primeiro capitulo
de seu manual, ao referir-se a um conjunto A aia senjuntos equivalentes — os conjuntos que
podem ser postos em correspondéncia biunivoca cerassim se expressa:

Entre um conjunto e outro, os elementos podem degscdiferentes, gostos
diferentes, formas diferentes, etc. mas, sendomsittos equivalentes, eles tém
todos uma propriedade comum, que é a mesma quaatdaelementos, dada
pela correspondéncia biunivoca dos elementos. &gestintidade comundos
elementos de conjuntos equivalentes chamamos ndmero natural
(MORANDI, 1971, p. 18, italicos e negritos do ajitor

Observa-se, em todos o0s autores que estudamosy@ipacao com a explicitagdo de um
conceito — o de correspondéncia biunivoca entrguontos, para a apresentacdo da nocdo de
numero natural. Nos manuais do passado, percetpgesa idéia de nimero como propriedade de
uma colecdo de objetos também esta presente;amitrets linguagem empregada é totalmente
diferente, e nédo inclui a expressdo “correspondébainivoca”’, adotada unanimemente nos
livros do terceiro momento.

O aparecimento dos numeros racionais em todog/i@s ldo terceiro momento ocorre
somente ap0s uma série de secdes, capitulos oadesicem que se focalizam a adi¢édo, a
subtragcdo, a multiplicacdo e a divisdo no conjudds numeros inteiros (naturais reunidos ao
zero), com énfase especial nas propriedades degaracdes e, posteriormente, as nocdes de
divisibilidade, méaximo divisor comum e minimo mplé comum. E apo6s essa seqiiéncia que
surge, nos livros didaticos, o capitulo que traia dumeros racionais. Seu titulo varia: alguns
autores continuam preferindo os termos “namerasdnérios” ou “fracdes ordinarias” — tal € o
caso de Sangiorgi (1966), que escolhe a primeisgsagealternativas, e de Morandi (1971) e
Quintella (1967), que adotam a segunda. Di Pieetid\([19--]) e Castrucci e Bdscolo (1966),
porém, optam, respectivamente, pelos titulos “Guria dos nameros racionais” e “NUmeros
racionais”.

Todos os cinco livros comecam pela abordagem @dedds. Em relacdo ao momento
histérico anterior aqui estudado, nota-se uma dafifga fundamental — enquanto antes do
movimento da matematica moderna, como vimos, doraiaadéia da fracdo como uma ou mais

partes iguais em que se divide uma “unidade”, ggonaa que essa idéia seja apresentada, ela é,



de certa maneira, menos valorizada, ao apareceaJg@ms manuais, COmo uma noc¢ao intuitiva
ou vulgar. Com efeito, observemos que, por exenpkyaldo Sangiorgi, na abertura de seu
capitulo sobre numeros fracionarios, escreve:

Vocé tem a primeira idéia de numero fracionariongioa repartindo um objeto
(que nesse instante representa a unidade) em uraralopoalquer de partes
iguais, considera uma ou algumas dessas partesSGEMRGI, 1966, p. 161).

Todavia, apdés algumas paginas em que sdo focaizaspectos das fracdes —
representacdo numérica, nomes dos termos, repaedeantpor figuras geométricas divididas em
partes iguais, das quais algumas séo coloridag)dsaproprias, improprias e aparentes, o autor
declara ao seu leitor, estudante da primeira ggn@sial, que ele agora ja estd “amadurecido”
para receber uma definicdo “geral” de numero fraéim que “apanhe” todos 0s casos
estudadds. O texto enfatiza que, em todos esses casos derasifitacionarios, participam dois
nameros inteiros, um dos quais (o denominador)pwite ser zero. Define-se, entdo, 0 nimero
fracionario como um par ordenado de numeros irgegm que 0 segundo nimero nao é zero.

Para dar outro exemplo da maior valorizagdo caldes essa idéia do par de numeros
inteiros que constitui a fragdo em relacédo a idéieriormente prevalecente de fragdo como uma
ou mais partes iguais da unidade, recorremos ardo(2971, p. 127) que, na ordem contréria a
adotada por Sangiorgi, primeiramente define a &rag@mo “[...] um numero representado por
um par ordenado de nimeros inteiros a e b e indipabth simbolo (a, b) ou a/b, par& B”, para
depois acrescentar que “[...] vulgarmente enteedess fracdo uma ou mais partes iguais de um
inteiro”.

Observa-se, claramente, portanto, neste tercemmento, uma mudanca da escolha da
énfase a ser conferida dentre os varios aspectesngegram a epistemologia dos nameros
racionais: em conformidade com as idéias do movimela matematica moderna, passa a
realizar-se, a partir de agora, a apresentacaafatanfracdo ou nimero fracionario por meio de
um par ordenado de nimeros inteiros.

Ao mesmo tempo, parece completar-se o processmadao no momento anterior, de
desvinculagéo entre a nocao de fragdo e a medeg@ordprimentos, pois, entre os cinco livros
analisados, somente o de Ary Quintella faz reféeaéacassociacdo entre fracdo e medida de

comprimentos.

% Todas as aspas séo do autor e essa conversaleitar situa-se a pagina 168 do manual.



Por outro lado, quatro das cinco obras apresentantivro correspondente ao primeiro
ano da escola secundaria, a classe de equival@aciena fracdo como o conjunto das fracdes a
ela equivalentes. Os autores de duas delas, Qair{t967) e Castrucci e Boscolo (1966),
utilizam esse conceito para apresentar o numeronaocomo o numero definido pela classe de
equivaléncia de uma fracdo. Todavia, 0s autore®diaas trés colecdes optam por apresentar o
namero racional como qualquer niumero que podeatecado na forma de fracao p/q, sendo p e
g inteiros quaisquer e q diferente de zero.

Cabe ainda assinalar que a importancia atribuddar@priedades das operacdes com 0s
nameros, no interior das concepcdes que norteiamovmento da matematica moderna, leva os
livros didaticos a enfatizar uma vantagem do cdojalos niumeros racionais: a divisdo € sempre
possivel, desde que o divisor ndo seja zero. Desecem quase toddsos livros que
estudamos, a idéia de ampliacdo do campo numeéosmaturais para um conjunto no qual a
operacao de divisdo, com excec¢do do caso do dividor goza da propriedade do fechamento.

Examinando os oito manuais do momento anteridisaitis neste trabalho, percebemos
gue apenas dois — Roxo et @943) e Stavale (1943) sublinham a idéia de qué&ra@ducdo dos
nuameros fracionarios possibilita a realizacdo g@&ado com uma Unica excecao. A énfase sobre a
idéia de ampliacdo do campo numérico configurgses, como mais uma das caracteristicas da

abordagem dos racionais no terceiro momento.

Um percurso com énfases variadas ao longo do tempo

Embora ndo pretendamos ter realizado uma andispleta da abordagem dos nameros
racionais nos livros didaticos destinados ao ens@émoindario brasileiro até os anos 70 do século
passado, pudemos, neste estudo, identificar etedrac muitas das alteracdes pelas quais
passou essa abordagem.

Em linhas gerais, verificamos que, no primeiro ranto, a conceituacdo do numero
como o resultado da medicdo de uma grandeza cal@ad#ase no aspecto do racional como
expressao da medicdo de uma grandeza que tem udidancemum com a grandeza escolhida

como unidade. Essa expressdo é um numero inteifcacionario, chamado preferencialmente

% A Gnica excecdo é representada pelo manual deBeip



numero comensuravel. Note-se que essa conceittegécarater formal, depende de uma nogéo
um tanto imprecisa de grandeza e se apoia fortensebre a medicdo de comprimentos.

No segundo momento, os livros continuam, aindaaque menos énfase, a conceituar o
namero como o resultado da medi¢cdo de uma granBen®tanto, enfraquece sensivelmente a
ligacdo entre a nocdo de fracdo e a medicdo dergusngos; ndo se usa mais a denominagao
“ndimeros comensuraveis”; a fragdo €, sobretudo, amaais das partes iguais em que se divide
a unidade, unidade essa que ndo € mais sempreaef@@a por um segmento de reta. Observa-
se, ainda, tanto a auséncia de uma definicdo maraimeros racionais quanto a inexisténcia
dessa denominacédo em quase todos os livros arwdisad

No terceiro momento, ausenta-se definitivamentg ldoos a nocdo de grandeza. O
numero (natural) € apresentado como uma propriectadem a dois conjuntos entre 0s quais se
pode estabelecer uma correspondéncia biunivocdéid da fracdo como uma ou mais partes
iguais em que se divide a unidade € desvalorizadéaeor de uma apresentacdo da fracdo a/b
gue enfatiza o par ordenado de inteiros a e b,lxdiferente de zero. Aparece, assim, outra vez,
uma abordagem formal que, porém, € completamefgecdie daquela realizada no primeiro
momento.

Ao mesmo tempo, desaparece a associacdo entreda de fracdo e a medicdo de
comprimentos e manifestam-se, diferentemente do agmntecia no momento anterior,
preocupacdes em definir o nimero racional. De acoodn as idéias defendidas no contexto do
movimento da mateméatica moderna, adota-se, pava uss enfoque formal: ou o racional é
apresentado como o numero definido pela classajdieadéncia de uma fracdo, ou é definido
como qualquer nimero que possa ser colocado nafpfg sendo p e g inteiros quaisquer e q
nao-nulo. Simultaneamente, enfatiza-se a idéia ude aj conjunto dos racionais representa a
ampliacdo do campo numérico dos naturais de foumeasgja sempre possivel a divisdo, exceto
no caso em que o divisor € zero.

Podemos notar, portanto, que com o passar do téargom variando as escolhas sobre os
aspectos dos racionais a serem postos em evid@&eciacordo, certamente, com as propostas
pedagogicas de que a matematica escolar brasseirapropriou em cada momento. Vale
observar, ainda, que em vista das caracteristpaistadas para o tratamento dos racionais nos
trés periodos, no primeiro e no terceiro momentosgdomina uma linguagem mais formal do
gue a que se adota no segundo.



Levando em conta que os livros didaticos tém sabono ja dissemos, 0s principais
portadores do curriculo escolar quanto ao contdédmnado nas escolas, o estudo aqui
empreendido nos da uma boa idéia sobre a forma oemameros racionais foram apresentados
aos estudantes pertencentes a varias geracoesssmps.

A complexidade dos numeros racionais na mateméscalar tem sido ressaltada na
literatura de pesquisa em Educacdo Mateméatica apdsrceiro momento enfocado neste
trabalho. Em particular, Kieren (1976), chama agle para o fato de que no curriculo escolar, €
comum desenvolver as idéias sobre os numeros easiale forma restrita a uma de suas
interpretacdes. No caso dos livros que analisaewdenciou-se, nitidamente, a cada momento, a
preferéncia por uma determinada interpretacdo, e gqussivelmente teve reflexos na
compreensao dos conceitos e na formacéo de coreepgtie estudantes e professores.

Ainda que seguramente ndo tenhamos logrado apmetatbs os aspectos envolvidos nas
formas escolhidas pelos autores de livros didatps a apresentagdo dos racionais nos trés
momentos, pudemos verificar, neste estudo, maisvemague muita variedade se oculta por tras

da aparente homogeneidade dos contetdos da matemsddlar ao longo do tempo.

Referéncias

BATISTA, A. A. G. Um objeto variavel e instavel:xtes, impressos e livros didaticos. In:
ABREU, M. (Org.). Leitura, historia e historia da leitura. Campinas: Mercado de Letras;
Associacéo de Leitura do Brasil; Sdo Paulo: FagE399. p.529-575.

BURIGO, E. Z. Matematica moderna: progresso e deact na visdo de educadores brasileiros

dos anos 60Teoria e Educacgag Porto Alegre, n. 2, p. 255-265, 1990.

CASTRUCCI, B.; BOSCOLO, AMatematica para o ciclo ginasial Sdo Paulo: F.T.D., 1966.
v.1.

CHOPPIN, A. Historia dos livros e das edi¢cdes didét sobre o estado da arfElucacéo e
Pesquisa,Sao Paulo, v.30, n. 3, p. 549-666, set./dez. 2004.



COQUEIRO, J. ATratado de arithmetica. Para uso dos collegios, lyceos e estabelecimeptos d

instruccao secundaria. Rio de Janeiro: Casa Movehke, 1897.

DASSIE, B. A.; ROCHA, J. L.; SOARES, F. S. Ensine Matematica no século XX — da
Reforma Francisco Campos a Matematica Modefaaizontes, Braganca Paulista, v. 22, n. 1,
p. 7-15, jan./jun. 2004.

DI PIERRO NETTO, SMatematica para a escola modernaCurso Ginasial. Sdo Paulo: IBEP,
[19--]. v.1.

DIDEROT, D. ; D’ALEMBERT, J.Enciclopédia ou Dicionario Raciocinado das Ciénciaslas
Artes e dos Oficiod por uma Sociedade de Letrados: discurso prelin@rautros textos. Edicao
Bilingtie. Traducéo de Fulvia Maria Luiza Morett@oSPaulo: Editora da Universidade Estadual
Paulista, 1989.

EULER, L.Elements of algebraNew York: Springer-Verlag, 1984. Reprinted fr&iements of
Algebra,Fifth Edition, London, 1840.

FIORENTINI, D.; MIGUEL, A.; MIORIM, M. A. Algebra o geometria: para onde pende o
pénduloPro-Posi¢cbesSéao Paulo, v. 3, n. 1 [7], p. 39-54, mar.1992.

HAIDAR, M. L. M. O ensino secundario no Império brasileiroS&o Paulo: Grijalbo; EDUSP,
1972.

KIEREN, T. E. On the mathematical, cognitive, anttiuctional foundations of rational
numbers. In: LESH, R. (Ed.Number and measurement:papers from a research workshop
Columbus, Ohio: Eric/Smeac, 1976. p. 101-144.

LACAZ NETO, F. A. Matemética destinado para 12 sérieRio de Janeiro: Francisco Alves,
1959.



MAEDER, A. M. Curso de Matematica: 12 série. Curso Ginasiall6. ed. Sao Paulo:

Melhoramentos, 1955.

MAEDER, A. M. Ligbes de Matemética:1° ano, 12 série. 9. ed. S&o Paulo: Melhoramentos,
1940.

MIGUEL, A.; MIORIM, M. A. Histéria da Matematica:ma pratica social de investigagcdo em

construcaoEducacao em RevistaBelo Horizonte, n. 36, p. 177-203, dez. 2002a.

MIGUEL, A.; MIORIM, M. A. Os logaritmos na cultura escolar brasileiraRio Claro: Editora
da SBHMAT, 2002b.

MIORIM, M. A. As influéncias do primeiro movimentde modernizagdo do ensino de
matematica no Brasil. In: ENCONTRO LUSO-BRASILEIR@E HISTORIA DA
MATEMATICA; SEMINARIO NACIONAL DE HISTORIA DA MATEMATICA, 2., 1997,
Natal.Anais... Natal: UFRN, 1997. p. 273-286.

MIORIM, M. A. Introducéo a histdria da educacdo matematicaSao Paulo: Atual, 1998.
MORANDI, H. Matematica. Método Moderna Curso Médio — Ciclo Ginasia1? série). 2. ed.

Rio de Janeiro: Francisco Alves, 1971.

PFROMM NETTO, S.; ROSAMILHA, N.; DIB, C. JO livro na educacéao Rio de Janeiro:
Primor; INL, 1974.
PIMENTA, S. G.; GONCALVES, C. LRevendo o ensino de 2° graypropondo a formagao do

professorSao Paulo: Cortez, 1992.

PITOMBEIRA, J. B. Euclides Roxo e as polémicas eolar modernizacdo do ensino da
matematica. In: VALENTE, W. (Org.). Euclides Roxo e a modernizacdo do ensino de
Matematica no Brasil. S&o Paulo: Sociedade Brasileira de Educacdo Mditean 2003. p. 86-
158.



PITOMBEIRA, J. B. O célculo na escola secundariasibeira — algumas consideragcdes
historicas. In: FERREIRA, E. S. (Orghlistoria e educacdo matematicaCampinas: Papirus,
1996.p. 62-80(Cadernos CEDES).

QUINTELLA, A. Matematica para a primeira série ginasial 122. ed. Sdo Paulo: Nacional,
1967.

REIS, A.; REIS, L.Curso elementar de mathematica— theorico, pratico e applicado.

Aritmética. Calculo de valores. Rio de Janeiro: iemsa Nacional, 1892.
ROXO, E.Li¢bes de Arithmetica 7. ed. Rio de Janeiro: Livraria Francisco AIVE328.

ROXO, E.; THIRE, C.; MELO E SOUZA, J. Curso de Matematica 3° ano 2. ed. Rio de

Janeiro: Livraria Francisco Alves, 1935.

ROXO, E.: THIRE, C.; MELO e SOUZA, J. Glatematica Ginasial 12 sérieRio de Janeiro:

Francisco Alves, 1943.

SANGIORGI, O.Matematica 1 Curso moderno para cursos ginasi@ised. rev. Sdo Paulo:
Nacional, 1966.

SANGIORGI, O.Matematica para a primeira série ginasial4. ed. Sdo Paulo: Nacional, 1953.

SANGIORGI, O.Matematica para a segunda série ginasia#t5. ed. rev. Sado Paulo: Nacional,
1959.

SOARES, M. Um olhar sobre o livro didatideresenca PedagogicaBelo Horizonte, v. 2, n. 2,
p. 53-63, nov./dez. 1996.

STAVALE, J. Elementos de matematicaPrimeiro volume para a primeira série do curso

ginasial 2. ed. Sdo Paulo: Nacional, 1943.



STAVALE, J.Primeiro ano de matematica 15. ed. S&do Paulo: Nacional, 1940.

TANNERY, J.Lecons d’Arithmétique théorique et practique 9 ©éditon revue. Paris: Librairie
Armand Colin, 1926.

THIRE, C.; MELO e SOUZA, J. QMlatematica. 1° ano. 7. ed. Rio de Janeiro: Francisco Alves,
1934.

VALENTE, W. R. (Org.).O nascimento da matematica do ginasiocSdo Paulo: Annablume;
Fapesp, 2004.

VALENTE, W. R. A disciplina Matematica: etapas bistas de um saber escolar no Brasil. In:
OLIVEIRA, M. A. T.; RANZI, S. M. Historia das disciplinas escolares no Brasil:
contribuicbes para o debaRraganca Paulista: EDUSF, 2003. p. 217-254.

VALENTE, W. R. Uma histéria da matematica escolar no Brasil (1730930) Sao Paulo:
Annablume; FAPESP, 1999.

VIANNA, J. J. L. Elementos de arithmetica 24. ed. Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves,
1929.



