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RESENHAS

A Natureza da Aprendizagem Matematica em um
Ambiente online de Formaciao Continuada de
Professores

por Juliana Franga Viol!

ZULATTO, R.B.A. A Natureza da Aprendizagem Matematica em um
Ambiente online de Formacao Continuada de Professores. 2007. Tese
(Doutorado em Educagao Matematica) — Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2007.

A pesquisa de Zulatto emergiu de suas vivéncias junto ao grupo de
pesquisa GPIMEM? e seu contato com interagdes a distancia ao participar da
Rede Interlink®, assim como com as pesquisas na area de Formagao de
Professores.

O objetivo da tese ¢ discutir a natureza da aprendizagem matematica
emum curso online de formacao continuada de professores em Geometria.
Para o desenvolvimento desse estudo foi oferecido aos docentes da Fundagao
Bradesco* um curso a distancia fazendo-se o uso do software Geometricks’.

! Mestranda do Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo Matematica da Universidade Estadual
Paulista - UNESP/Rio Claro. Enderego para correspondéncia: Rua 12 B, 1266, Bela Vista, Rio Claro
— SP, CEP: 13506-746. E-mail: viol.juliana@gmail.com

2 Grupo de Pesquisa em Informatica, outras Midias e Educagdo Matematica, UNESP campus de Rio
Claro — SP.

3 Rede constituida por professores, pesquisadores e futuros professores de matematica, na qual sdo
discutidas as implicagdes do uso de recursos tecnologicos nas aulas de matematica, elaboragdo e uso
de atividades que envolvem tais recursos, onde os encontros sdo presenciais ¢ a distancia.

4 Desde 2004, o GPIMEM firmou convénio com a Fundagdo Bradesco e tem oferecido cursos de
formagdo continuada a seus professores, desenvolvidos totalmente a distdncia. Como essa institui¢ao
adquiriu o software Geometricks, havia a necessidade de um curso que contemplasse também a
familiarizagdo com esse software.

> Software de Geometria Dinamica, desenvolvido por Viggo Sadolin, da The Royal Danish of
Educational Studies, Copenhagen, Dinamarca. Tem como responsaveis pela versdo em portugués a
Profa. Dra. Miriam Godoy Penteado e o Prof. Dr. Marcelo de Carvalho Borba, da UNESP campus
de Rio Claro — SP.



242 Bolema, Rio Claro (SP), Ano 22, n° 32, 2009, p. 241 a 246

No capitulo 1, a autora traz uma sintese de sua trajetdoria académica,
na qual surgiu seu envolvimento com geometria dindmica e Formacao de
Professores. Relata, ainda, sua participagao na Rede Interlink, destacando a
relevancia desta experiéncia no fortalecimento do seu interesse de concentrar
esfor¢os em uma pesquisa sobre interagao online de professores e Educagao
Matematica a Distancia.

No cenario da Educagdo Matematica a Distancia e das oportunidades
de interacdo virtual € que se constituiu a pergunta diretriz da pesquisa: “Qual
a natureza da aprendizagem matemdtica em um curso online de formagdo
continuada em Geometria?” (ZULATTO, 2007, p.21).

A questdo diretriz da pesquisa foi elaborada com o intuito de responder
alguns questionamentos: “Como acontecem as interacées? E possivel
discutir sobre conteudos matematicos? Como se caracteriza a
aprendizagem matemdtica que ocorre em cursos desenvolvidos nesse
ambiente?” (ZULATTO, 2007, p. 20-21).

No segundo capitulo, Zulatto apresenta uma abordagem historica e
normativa da Educagao a Distancia (EaD), a qual passou por trés geracdes. A
primeira geracdo surgiu em 1904, quando algumas institui¢cdes ofereciam
iniciagdo profissional via correspondéncia impressa. Ja a segunda geragao diz
respeito aos cursos supletivos no modelo da teleducagao, aulas via satélite,
complementadas por materiais didaticos impressos, além de fitas de audio,
conferéncias por telefone, etc. A expansio da Internet no ambiente universitario,
em 1996, marcou o inicio da terceira geragao e que ainda esta se estruturando
de acordo com o surgimento de novas tecnologias.

Ainda neste capitulo, a autora discute a preocupagdo normativa com
questoes relacionadas a EaD, além de apresentar algumas concepgdes de
EaD, que servem de fundamentagao para sua propria concepgao.

De acordo com Zulatto, na EaD
[...] o foco ndo esta na quantidade de horas presenciais,
mas na possibilidade de intera¢ao a distancia entre os atores
do processo, através da tecnologia. Aproximar as pessoas
geograficamente distantes, possivelmente abrindo espago
atroca entre culturas diferentes, ¢ o fator central que define
essa modalidade de ensino. (ZULATTO, 2007, p.31)
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Natltima parte do capitulo sdo tecidas algumas consideragdes acerca
do papel do professor e do aluno na EaD, ressaltando que o aluno deve
preocupar-se com a produgao do seu conhecimento, assim como com agoes
colaborativas, além de desenvolver as atividades propostas.

No capitulo 3, a autora expde algumas concepgdes tedricas que
moldaram a proposta pedagogica do curso “Geometria com Geometricks ”,
o qual teve por objetivo familiarizar professores de Matematica da rede de
escolas da Fundagao Bradesco com o software Geometricks, € que se
caracterizou como de EaD online, por nao ter encontros presenciais € por
evidenciar a interag@o sincrona (em tempo real). A autora atenta para o fato
de que grande parte dos cursos em EaD online privilegia a aprendizagem
individualizada e pouco tem sido desenvolvido no sentido da aprendizagem
colaborativa, nesse sentido ap6s apresentar as concepgdes de interacao
sincrona e assincrona, seres-humanos-com-midias (BORBA e VILLARREAL,
2005)8, coletivo pensante, aprendizagem e colaboragéo, define sua concepgao
de aprendizagem colaborativa online, a qual serviu de base para elaboragao
do curso que constitui o cenario da pesquisa. Para Zulatto, aprendizagem

colaborativa se refere ao

[...] processo em que alunos, professores e tecnologia
participam ativamente e interagem a distancia para produzir
significados coletivamente, levantando incertezas que
alimentam a busca por compreensdes ¢ suscitam novas
incertezas. (ZULATTO, 2007, p. 70)

No quarto capitulo sdo apresentadas algumas consideracgdes acerca
do processo de aprendizagem matematica, como a argumentagao matematica
propiciada por um ambiente onde os alunos expdem e defendem suas idéias e
comentam as de seus colegas, envolvendo-se assim, em discussdes
matematicas. Trata, ainda, da importancia pedagogica da visualizacdo e que a
mesma esta relacionada com a compreensao matematica. Além disso, comenta
que a estruturagao do curso foi elaborada a fim de propiciar e estimular os
aspectos de argumentagao e visualizagdo matematica.

¢ BORBA, M.C.; VILLARREAL, M.E. Humans-with-media and the Reorganization of Mathematical
Thinking: Information and communication Technologies, Modeling, Visualization and
Experimentation. New York: Kluwer, 2005.
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No capitulo 5, Zulatto descreve a metodologia da pesquisa. Esclarece
que optou pela abordagem qualitativa de pesquisa, pois esta esta em
concordancia como o objetivo da pesquisa, que € analisar a natureza da
aprendizagem matematica em um curso on/ine de formacao continuada de
professores, ja que o interesse em acompanhar o curso, era 0 seu processo e
ndo seus resultados e produtos. Em seguida, a autora descreve o caminho
percorrido pela pesquisa, as dificuldades que possibilitaram o amadurecimento
da pesquisa e sua posterior reestruturacao, caracterizando assim a pesquisa
como de carater emergente (LINCOLN e GUBA, 1985)’.

Na seqiiéncia desse capitulo, a autora descreve os procedimentos de
coleta e analise de dados, propiciado pelo curso “Geometria com
Geometricks”, o qual foi realizado em trés edigdes e ministrado pelo Prof.
Dr. Marcelo de Carvalho Borba, o qual convidou a pesquisadora para
participar do mesmo, desde sua elaboragao até o desenvolvimento. Em
principio seriam utilizados como fonte de dados os materiais referentes a
primeira edi¢do do curso, porém, no final desta edi¢ao, foram observadas
ricas possibilidades com um recurso do software, antes desconhecido, que
permitia uma participacao mais ativa dos professores participantes. Sendo
assim, decidiu-se que seria de grande valia estender a anéalise as edi¢des
seguintes. Além disso, o curso, realizado totalmente online, possibilitou o uso
de recursos como chat, e-mail, forum, videoconferéncia, além das atividades
desenvolvidas e enviadas pelos participantes, como fonte de dados para a
analise. Posteriormente, a autora expde a estrutura do curso, desde sua
organizag¢ao até a natureza das atividades que foram desenvolvidas, mesclando
com as caracteristicas da EaD.

Descrever as atividades desenvolvidas durante o curso “Geometria
com Geometricks”, foi a preocupacao da autora no sexto capitulo. As
atividades do curso foram divididas em quatro categorias: Familiarizagdo com
o software, Semelhancga, Simetria e Geometria Analitica e as mesmas foram
elaboradas fazendo-se uso dos livros didaticos adotados pela Fundacao
Bradesco, visando a possibilidade de uso dessas atividades pelos professores
participantes em suas salas de aula. Porém neste capitulo, a autora selecionou

7 LINCOLN, Y.S; GUBA, E.G. Naturalistic Inquiry. California: Sage Publications, 1985.
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algumas atividades, aquelas que apresentaram maior riqueza nas discussoes
matematicas, como por exemplo, uma atividade de familiarizagdo com o
software explorando as bissetrizes de um paralelogramo, a qual mostrou mais
interacdo coletiva além dos encontros sincronos, sendo a discussao levada
paraum forum. Ao apresentar as atividades uma a uma, a autora pontua o
tema e quais conceitos foram explorados, além de evidenciar as justificativas
matematicas.

Ap0s apresentar as atividades, Zulatto, no capitulo 7, retoma alguns
questionamentos que direcionaram a pesquisa e que foram sintetizados na
pergunta diretriz, a fim de desenvolver a andlise dos dados entrelagada com a
literatura estudada. A autora destaca que a natureza da aprendizagem no curso
se deu de forma coletiva, colaborativa e argumentativa, evidenciando ainda
que a visualizagdo dindmica (informatica) teve natureza qualitativamente
diferente da visualizacdo estatica (papel) no processo de aprendizagem
matematica.

No ultimo capitulo, dedicado as consideragdes finais, Zulatto retoma
o objetivo principal da pesquisa, relacionando-o com os resultados e enfatiza
o quao frutifera pode ser a aprendizagem matematica em um ambiente online.
Voltando-se para a Formagao de Professores, atenta para o fato de que o
modo como o professor aprende em um processo coletivo, colaborativo e
argumentativo, pode condicionar a maneira como ele percebe e desenvolve a
Matematica em sala de aula.

A autora aponta para a possibilidade de que pesquisas futuras
aprofundem a analise sobre o papel do professor na aprendizagem colaborativa
online, refletindo sobre sua formagao, ja que a legislagdo em EaD sugere a
qualificagdo docente para a oferta de cursos a distancia.

Zulatto conclui seu trabalho langando um tltimo olhar sobre a natureza
da aprendizagem matematica, concebendo-a como uma inter-relagao dos
diversos aspectos: ciberespaco, comunidade virtual, inteligéncia coletiva,
didlogo, colaboracdo, interacdo, aprendizagem.

A titulo de conclusdo, acredito que a leitura dessa tese seja de
fundamental importancia para aqueles que pretendem conhecer a EaD, bem
como o processo de aprendizagem propiciado por ambientes online. Além
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disso, a autora nos leva a refletir sobre as possibilidades da EaD online, a
qual permite que pessoas, estando a quilometros de distancia, interajam
virtualmente, produzam conhecimento e troquem experiéncias.

Porém, o uso da EaD online limita-se a cursos com pequenas turmas
e ha dificuldade na realizagdo dos mesmos nos moldes apresentados nessa
pesquisa e ministrados por mais de um professor. Além disso, o suporte técnico
¢ de suma importancia, permitindo que o curso ocorra tranqiiilamente. Nao
que o uso de tecnologias adequadas e suporte técnico especializado garantam,
por si s6, 0 sucesso do curso online, mas permitem que possiveis imprevistos
nao atrapalhem o andamento do mesmo.

Considero que a tese esta estruturada de maneira adequada, pois estao
bem claros o objetivo do estudo e o caminho percorrido pela pesquisadora.
Além disso, a bibliografia utilizada ¢ condizente com o estudo, atualizada e
relevante, trazendo contribuigdes para outros pesquisadores ou docentes que
se interessam por EaD e pela Formagao de Professores.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


