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Resumo

Este artigo relata uma pesquisa realizada numa escola publica de Belo Horizonte em que
se examinou, em termos de valores, a pratica de dois professores de matematica de duas
turmas das séries finais do Ensino Fundamental e as correspondentes reagdes afetivas
dos alunos sobre suas aprendizagens e desdobramentos. Os protocolos, oriundos de
diferentes instrumentos de coleta de dados, foram analisados de maneira qualitativa. A
analise fornece subsidios de que a intensidade e a qualidade afetivas da interacdo entre
professor e alunos influenciam de maneira significativa as crengas, os sentimentos e as
atitudes destes em relacdo a matematica, notadamente no que se refere a suas percepgdes
acerca da qualidade e do modo de ensino a que foram submetidos. Tais achados sugerem
implicacdes pedagodgicas, relevantes no campo de pesquisa sobre desenvolvimento
profissional de professores de matematica, acerca de melhor compreensao e considerag@o
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da influéncia exercida pelos valores e atitudes dos professores sobre a aprendizagem
dos alunos.

Palavras-chaves: Educagdo Matematica. Afetividade e Aprendizagem. Valores e Atitudes
na Sala de Aula de Matematica.

Abstract

This paper reports on research carried out in a public school in Belo Horizonte (Brazil),
in which the practice of two junior high mathematics teachers, and the corresponding
affective reactions of the students regarding their learning, were examined. The analysis,
essentially qualitative, provides evidence that both the affective intensity and quality of
the interactions between the teachers and the students strongly influence the beliefs,
feelings and attitudes developed by the students in relation to mathematics. This is
particularly clear concerning their perceptions about the quality and mode of teaching
they were submitted to. Such findings suggest relevant pedagogical implications in the
research field of teachers’ professional development, in terms of a better comprehension
and consideration of the influence of the teachers’ values and attitudes regarding students’
learning.

Keywords: Mathematics Education. Affect and Learning. Values and Attitudes in
Mathematics Classrooms

Consideracoes preliminares: valores e afetividade no contexto da
Educac¢ao Matematica

Ao longo dos anos 1980 constatou-se uma mudanca gradual no ensino
da matematica, em particular em paises com populagao notadamente
multiétnica, em relacao a questdes socioculturais (ABREU; BISHOP;
PRESMEG, 2002). Keitel et al. (1989) mostram como a dimensao social tem
colaborado na pesquisa em Educagdo Matematica e clarificado a natureza
cultural da atividade matematica. Algumas dessas pesquisas abordam relagoes
entre a Educagdo Matematica e os contextos historico-culturais nos quais ela
tem sido desenvolvida. Dentro dessa perspectiva, o trabalho de Bishop (2002)
oferece uma contribuigado relevante acerca da discussao sobre cultura e
afetividade, em termos de valores e afetividade de professores e alunos. Tal
contribuicdo origina-se de observagdes de aprendizes (em geral) durante suas
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experiéncias de conflitos culturais, em particular da exploragdo de como essas
experiéncias interferem nas acoes dos estudantes em salas de aula multiétnicas.
Bishop sugere que os valores dos professores influenciam fortemente a natureza
dessas experiéncias, bem como o funcionamento cognitivo dos alunos em
termos emocionais e afetivos. Como varios outros pesquisadores,
compartilhamos, aqui, o pressuposto teorico da existéncia de uma profunda
inter-relacdo entre afetividade em suas diferentes manifestagdes e cognicao.
De acordo com este pressuposto, a afetividade nao ¢ algo separado da
cognicado, mas parte dela, assim como a cogni¢do integra a esfera da afetividade
(Zanetal., 20006).

Inspirados nas ideias acima, desenvolvemos uma pesquisa com o
objetivo de identificar os valores dos professores participantes em relagao a
Matematica, a Educacdo Matematica e a Educagdo em geral e examinar a
possivel influéncia desses valores nos afetos dos estudantes. Nessa pesquisa,
examinamos a pratica de dois professores do Ensino Fundamental e as
correspondentes reagdes afetivas dos alunos, em termos de aprendizagens e
respostas as praticas dos professores. Na apresentagao de nossos aportes
teoricos, por uma questao de limitagao de espaco, optamos por ndo apresentar
extensa revisdo da literatura sobre cultura e afetividade na Educacao
Matematica; em vez disso, exploramos algumas contribui¢des académicas
que julgamos suficientes para enquadrar o presente estudo.

Falar sobre valores ¢ falar sobre cultura. Bishop et al. (1999)
consideram que os valores tém sido insuficientemente discutidos na literatura
da Educac¢ao Matematica e que os professores parecem nao acreditar, ainda,
que possam ensinar valores em sala de aula. Bishop (2002) define valores
como crengas-em-agdo. Para ele, as crengas justificam e fundamentam nossas
escolhas e quando expressamos essas escolhas em ag¢ao revelamos nossos
valores. Bishop et al. (1999) e Seah e Bishop (2000) distinguem trés tipos de
valores que permeiam a aula de matematica: valores em relagdo a Educagdo
em geral, valores em relacdo a Matemadtica e valores em relagdo a Educagdo
Matematica. Os valores relativos a Educagdo dizem respeito a
comportamentos sociais desejaveis, que professores, escola e sociedade
almejam para os alunos, ndo sendo, portanto, valores de natureza estritamente
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matematica. Os valores em relagao a Matematica estao associados a natureza
socialmente presumida do conhecimento matematico e aos métodos
matematicos. Valorizar certo tipo de atividade matematica seria, para os
autores, um desses valores. Os valores relativos a Educagao Matematica sao
valores associados as normas institucionais que regulam o contexto didatico-
pedagogico em que a oferta de Educagdo Matematica concretiza-se. Um
exemplo desse tipo de valor consistiria em valorizar procedimentos eficientes
de pensamento com base em pressupostos acerca do caminho pedagogico
mais adequado para a aprendizagem da disciplina.

Seah e Bishop (2000) discutem os valores relativos a Matematica
conforme trés pares de valores complementares, porém nao excludentes, que
retratam, de maneira geral, a concepgao filosofica que se tem da matematica
—incluindo a maneira pela qual ela € produzida e se desenvolve —e a natureza
de seus objetos: racionalismo e empirismo, controle e progresso e abertura e
mistério. O racionalismo enfatiza os argumentos, raciocinio, analise logica e
explicacdes. Ele ¢ exercitado pelo professor quando estimula as habilidades
de argumentagao, raciocinio logico, demonstracdes e provas matematicas dos
alunos por meio de discussao e debates e a busca de explicagdes para dados
experimentais. O empirismo enfatiza o “objetismo” (objetism), o concretismo,
a simboliza¢ao com fins instrumentais e a aplicagao de ideias da matematica.
E demonstrado pelo professor por meio do estimulo ao desenvolvimento de
habilidades praticas pelos alunos, do ensino de aplicagdes e usos de ideias na
criacdo de simbolos, modelos, diagramas etc. e na coleta de dados empiricos
como suporte a ideias formais exploradas. O controle enfatiza o poder do
conhecimento matematico no que se refere ao dominio de regras, fatos,
procedimentos e critérios estabelecidos. Também pde em relevo a
confiabilidade do conhecimento matematico e a capacidade de fazer predi¢oes
a partir dele. Esse valor ¢ demonstrado pelo professor no estimulo nos alunos
de habilidades relacionadas ao exercicio de rotinas, no ensino sobre a precisao
matematica e no desenvolvimento de habilidades e procedimentos praticos
fundados em ideias matematicas tendo como fim a predigao e explicagdo de
eventos. O progresso enfatiza o desenvolvimento criativo das ideias
matematicas. E demonstrado pelo professor no estimulo do pensamento
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matematico original nos alunos, no ensino sobre o desenvolvimento do
conhecimento matematico e no incentivo de recursos a explicagdes alternativas.
A abertura da énfase a democratiza¢ao ou possibilidade de compartilhamento
do conhecimento por meio de provas, demonstracoes e explicagdes individuais
voltadas para o convencimento dos demais interlocutores. Ela ¢ demonstrada
pelo professor no incentivo a articulacao de ideias pelos alunos, no ensino de
provas e verificacdes, no estimulo de discussoes e debates, na promogao da
liberdade de expressdo e na valorizacdo da argumentagdo e confronto de
diferentes pontos de vista. O mistério enfatiza a fascinagao pelas ideias “mais
abstratas” da matematica. E demonstrado pelo professor no estimulo da
imaginag¢ao nos alunos, no ensino sobre a natureza do objeto de conhecimento,
no incentivo a busca pelo significado das ideias cientificas e na explorag¢ao de
“desafios” ou problemas matematicos escolares ndo convencionais.

Seah e Bishop (2000) argumentam que a pratica dos professores de
matematica e a funcao dos livros didaticos como “professores invisiveis”
retratam valores em relacao a Educa¢cio Matematica, ou seja, valores de
carater pragmatico-pedagdgico, relativos ao porqué e a forma como os
contetidos da disciplina devem ser ensinados/aprendidos (observamos que
tais valores, por sua vez, dependem muito dos valores em relagdo a Matematica,
descritos anteriormente). Os autores discutem cinco pares complementares,
também nao excludentes, de valores na Educa¢ao Matematica: a visao
formalistica e ativista da aprendizagem matematica, sua compreensao
instrumental e relacional, o carater relevante e tedrico do conhecimento
matematico, o carater especializado e acessivel € o aspecto de avaliagao e de
raciocinio na aprendizagem da matematica. A visdo formalistica prioriza o
raciocinio formal-dedutivo e envolve uma aprendizagem passiva, considerando
amatematica quase que exclusivamente como uma heranga cultural “pronta e
acabada” para ser transmitida. A visdo ativista opoe-se a formalistica,
priorizando o raciocinio informal e intuitivo e a descoberta matematica. Neste
caso, a disciplina ¢ vista como uma atividade humana viva e dinamica. Anogao
de compreensao instrumental refere-se, prioritariamente, a valorizagdo da
aprendizagem de regras, procedimentos e formulas, com o intuito de memoriza-
los para uso “direto” em situacdes semelhantes, de “repeticao”. A compreensao
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relacional prioriza o estabelecimento de relagdes entre os objetos matematicos
(conceitos, teoremas, regras e procedimentos, entre outros). O carater
relevante do conhecimento matematico esta associado ao poder de sua
aplicacdo em eventos ou fenomenos do mundo em que vivemos, ao fato de
que esse conhecimento permite ao individuo compreender e resolver certos
problemas diérios e contribui para o progresso da sociedade, se pensado em
termos de tecnologia e outros aspectos, por exemplo. Por outro lado, o
conhecimento matematico pode ser ensinado e aprendido como um
conhecimento essencialmente tedrico no sentido de que seu significado ocorre
dentro da propria matematica e, portanto, desprovido de qualquer vinculagdo
com a vida diaria ou outros contextos fora da disciplina. Quando as pessoas
estao envolvidas em atividades matematicas, Seah e Bishop (2000) identificam
um ensino de matematica que advoga a matemadtica para todos ou a
matemdtica para o grupo selecionado dos matematicos profissionais. Fica
caracterizado, assim, o continuum acessibilidade-especializagdo. O carater
especializado da aprendizagem matematica evidencia-se, entre outros
aspectos, pelo uso de vocabulario ou jargdo especifico. O carater acessivel
pode ser percebido, por exemplo, na presenga de graficos e tabelas nos meios
de comunicagao voltados para o publico em geral. Finalmente, o aspecto de
avaliacio na aprendizagem matemadtica caracteriza-se pela valorizagao do
desempenho ou “produto final” do aluno ao utilizar o conhecimento matematico.
Esse desempenho ¢ comumente acompanhado por nlimeros (notas) ou
conceitos, que pressupdem uma medida “objetiva” da aprendizagem “real”
do aluno, do quanto ele sabe ou aprendeu. J4 o aspecto de raciocinio na
aprendizagem matematica envolve o uso do conhecimento matematico para
suplementar a capacidade de argumentar e comunicar as ideias. Neste caso,
¢ valorizada a maneira como o aluno pensa, argumenta e comunica suas ideias
e toma decisdes sobre estratégias de resolugdo de tarefas matematicas, ainda
que ele possa cometer erros em sua resposta final a tarefa, importando mais o
raciocinio desenvolvido e a habilidade de comunica-lo.

De acordo com Seah e Bishop (2000), os valores na Educacao
Matematica representam uma internalizagao de aspectos afetivos, como
crengas, sentimentos e atitudes, relacionados com a disciplina € com o ensino
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e aprendizagem da matematica. Eles constituem partes de um continuo
desenvolvimento pessoal de valores, que podem dar forma e modificar a
maneira de perceber e interpretar a matematica e o mundo. Em seu trabalho
de 2002, Bishop vai um pouco mais além e propde uma articula¢do entre
cultura, valores e afetividade: segundo ele, quaisquer que sejam os valores
revelados pelos professores, o processo de internalizagdo deles por parte
dos alunos é necessariamente imbuido de tragos ou nuangas afetivas, o que
implica na inadequagao de uma perspectiva meramente cognitivista para sua
abordagem. Bishop ndo prosseguiu no detalhamento desse processo, mas
reflexdes nessa dire¢ao podem ser rastreadas na literatura sobre afetividade
em Educa¢dao Matematica.

McLeod (1992) identifica trés dimensdes ou aspectos principais
relacionados a afetividade a serem considerados na Educagdo Matematica:
crencas, atitudes e emocdes. Mais recentemente, DeBellis e Goldin (2006)
acrescentam um quarto conceito (os valores) e propdem um modelo
tetraédrico para a representacdo afetiva, no qual cada vértice (crengas,
emocdes, atitudes e valores) interage com todos os outros vértices € com o
individuo. Gomez Chacon (2002) argumenta que as crengas constituem um
esquema conceitual que filtra novas informagdes com base em informagdes
experienciadas anteriormente. A funcao desse esquema € organizar nossa
identidade social, permitindo-nos antecipar e fazer julgamentos sobre a
realidade. Mais recentemente, Gomez Chacon, Op’t Eynde e De Corte (2006)
enfatizam o carater situado das crengas: segundo eles, o sistema de crengas
matematicas dos alunos ¢ determinado, fundamentalmente, pelo contexto social
no qual a Educagdo Matematica acontece (nesse caso, estamos considerando
contextos intra e extraescolares), assim como em termos das ideias implicita
ou explicitamente apoiadas por eles acerca da matematica e acerca de si
mesmos como aprendizes (suas necessidades psicoldgicas individuais, seus
desejos, suas metas, seus objetivos etc.). As crencas dos alunos, que parecem
constituir um aspecto crucial na dimensao afetiva da sala de aula (LEDER;
PEHKONEN; TORNER, 2002), podem fazer surgir o significado dos atos
emocionais. Damasio (1996, 2004) propde a seguinte distin¢do entre emogdes
e sentimentos: as emogdes correspondem a mecanismos fisiologicos
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desencadeados por estimulos especificos cuja fungdo ¢ alertar-nos sobre certo
estado do nosso corpo enquanto os sentimentos referem-se a mecanismos
mentais cuja fungao ¢ invocar nossa reflexao sobre o estado do nosso corpo
quando ele esta ou ndo sob manifestacao de alguma emogao. O autor também
discute dois tipos principais de sentimentos: sentimentos de emocao ¢
sentimentos de fundo. Os primeiros manifestam-se durante atos emocionais,
tais como alegria, raiva ou medo. Os segundos sdo mais estaveis e duradouros
no sentido de que “acomodam-se”” em nosso corpo quando ele nao esté agitado
por manifestagdes de emogoes; eles podem ser pensados como ressonancias
ou residuos deixados por uma emocao. De acordo com Damasio, percebemos
sutilmente nossos sentimentos de fundo, porém somos cientes deles o bastante
para sermos capazes de falar sobre suas qualidades. Estudos sobre atitudes
usualmente diferenciam atitudes em relagdo a Matematica e atitudes
mateméticas (McLEOD, 1992; BRITO; GONCALEZ, 2001; GOMEZ
CHACON, 2003). As primeiras sdo associadas a estados afetivos, tais como
interesse, satisfacao, curiosidade e motivacao em relagao a Matematica; as
segundas referem-se as maneiras pelas quais os alunos usam suas habilidades
cognitivas nas tarefas matematicas, por exemplo, flexibilidade de pensamento,
abertura mental, espirito critico, objetividade, dentre outros. Dados nossos
pressupostos tedricos sobre a inseparabilidade entre afetividade e cognicao,
preferimos ndo usar tal distin¢do, pois ela sugere que esses dois tipos de
atitudes podem ser, em alguma extensao, independentes um do outro.
Sugerimos manter a denominagdo das primeiras (atitudes em relagdo a
Matematica) e chamar as segundas (atitudes matemaéticas) de “‘cogni¢ao” ou,
simplesmente, “pensamento matematico”, do mesmo modo que Damasio
propde uma diferenciagdo entre emogoes € sentimentos em termos de suas
naturezas € nao porque nao fagcam parte de um mesmo fenomeno. Dessa
maneira, vemos as atitudes como modos por meio dos quais os alunos
expressam seus sentimentos e crengas matematicas. Brito e Gongalez (2001)
suportam tal visdo. As autoras sugerem que as atitudes sdo bons indicadores
do “comportamento matematico” dos alunos. Contudo, dizem que esse
comportamento nao ¢ apenas estabelecido pelo que os alunos gostariam de
fazer, mas também pelas normas sociais que regulam o que ¢ permitido que
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eles fagam. Elas também sugerem o carater situado das atitudes, que nao sdo
totalmente estaveis, podendo mudar de dire¢ao de acordo com determinadas
circunstancias.

Nas proximas secdes apresentaremos o método usado nesta pesquisa,
seguido da discussdo e analise dos dados na forma de dois estudos de casos.
Concluiremos discutindo algumas implicagdes pedagdgicas resultantes das
investigacoes.

Método

Participantes

Alunos e professores de matematica de duas turmas das séries finais
do Ensino Fundamental de uma escola urbana da rede de ensino publico de
Belo Horizonte (MG). A turma de oitava série ‘A’ do professor Rodrigo tinha
22 alunos (12 meninos e 10 meninas), enquanto a turma de sétima série ‘C’
da professora Fabiana tinha 27 alunos (13 meninos e 14 meninas). As idades
variaram entre 12 e 15 anos, considerando-se as duas turmas juntas. Os nomes
atribuidos aos professores e aos alunos sao ficticios.

Modalidade de pesquisa e instrumentos de coleta de dados

Optou-se por investigacao qualitativa, caracterizada pela observacao
participante da primeira autora deste trabalho, nos moldes da etnografia
(JACCOUD; MAYER, 2008). Para a coleta dos dados foram utilizados os
seguintes instrumentos: (a) questionario para os professores (apresentado por
ocasido da discussdo das respostas fornecidas pelos professores participantes);
(b) registro em audio e video das observagdes participantes em sala (10 aulas
por cada turma); (c) registro em audio de entrevistas com alguns alunos; (d)
diario de campo composto por registros escrito € em audio. O objetivo do
questiondrio para os professores foi capturar alguns de seus valores em relacdo
a Matematica, Educagdo Matematica e Educagao em geral. Tal questionario
continha 13 perguntas fechadas e sete perguntas abertas, envolvendo questoes
associadas a essas trés categorias de valores. Os valores predominantes
identificados em cada uma das questdes do questionario foram contrastados
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com aqueles identificados nas observagdes em sala de aula. As entrevistas
com os alunos foram realizadas com o intuito de complementar e esclarecer
as informagOes obtidas.

Estratégia de anélise dos dados

No caso dos professores, os dados foram interpretados conforme
suas praticas e respostas ao questiondrio, em termos dos valores relativos a
Matematica, Educagao Matematica e Educagao em geral. Como se tratava
de categorias (pré-estabelecidas) de valores, adotamos a seguinte estratégia
de validacao: identificagdo inicial, pela primeira autora deste trabalho, dos
valores revelados pelos professores em sala de aula e nos questionarios;
submissao desta identificacdo a segunda autora em busca de um acordo;
submissao da identificagdo ora acordada ao terceiro autor. Ap6s verificagdo
por parte dos trés autores, chegou-se a um consenso. No caso dos alunos, a
reacgao afetiva em resposta as praticas de seus professores e em relacao as
suas aprendizagens foi examinada segundo os conceitos de crengas, atitudes
e sentimentos de fundo, tanto nas aulas observadas, quanto nas entrevistas.

Analise e discussao
Estudo de caso 1: Oitava série ‘A’

A pratica do professor Rodrigo. Rodrigo ndo se movimenta muito
pela sala de aula, permanecendo a maior parte do tempo sentado em sua
mesa. Seus alunos tém a liberdade de sentarem-se em duplas ou em pequenos
grupos, pois, de acordo com o professor, “dessa maneira, um aluno auxilia o
outro”. Embora reconhegcamos que possa haver descompasso entre o que
uma pessoa diz e o que essa pessoa faz, Rodrigo demonstra valorizar
discussdes e debates matematicos entre grupos de alunos, que sdo
caracteristicas do valor denominado racionalismo. Pode-se caracterizar sua
maneira de dar aulas da seguinte forma: ele indica aos alunos o conteudo a ser
lido no livro-texto, solicita-lhes que resolvam os exercicios e, quando acabam,
diz que eles podem avangar para a leitura do conteudo seguinte e resolver os
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exercicios relativos a esse novo conteudo. O professor sempre demanda que
os alunos fagam exercicios de rotina, o que pode ser visto como uma indicagao
do valor denominado controle. Rodrigo justifica essa maneira de conduzir as
aulas dizendo que “na oitava série ha uma revisao dos contetidos que os alunos
j& aprenderam nas séries anteriores, entdo os alunos ja podem caminhar
sozinhos”. Na medida em que declara que seus alunos sao capazes de aprender
matematica por meio da interacdo entre eles e entre eles e o texto matematico,
a fala de Rodrigo sugere, ainda, que para ele o conhecimento matematico ¢
acessivel e pertence a todos. Isso corresponderia a uma ideia de
democratizagao do conhecimento e, por essa razao, diremos que o professor
transmite o valor denominado abertura. Por outro lado, pelo fato de seu
ensino ser marcadamente centrado no livro-texto e ndo nas necessidades
aparentes dos alunos, interpretamos que, dentro dos valores relativos a
Educagdo Matematica, Rodrigo transmite uma visao formalistica. Neste caso,
vemos uma valorizagao da aprendizagem receptiva por parte dos alunos, na
medida em que o livro-texto exerce a fungao do professor numa aula expositiva:
os alunos devem aprender por meio de textos que ja estao “prontos’ para
serem lidos.

Apesar de Rodrigo ndo dar aulas expositivas, quando solicitado, ele
vai as carteiras auxiliar os alunos em suas duvidas. Quando percebe que a
maioria deles tem a mesma duvida, vai até a lousa e explica as dividas comuns,
mas tais ocasides sdo raras. O recurso didatico utilizado pelo professor
restringe-se ao livro didatico. Como dito anteriormente, apenas as vezes ele
utiliza a lousa. Durante uma entrevista, um aluno disse que “as aulas de
matematica desse ano estdo sendo menos puxadas, porque a didatica do
nosso professor € bem diferente, ele acha que o livro estd 14, entdo a gente
tem que estudar o livro, sendo o livro ndo serve paranada”. Essa declara¢ao
vai ao encontro de nossa observagao de que o professor nao tem o habito de
propor atividades extra livro-texto que poderiam estimular a fascinagao pelas
ideias cientificas da Matematica, caracteristica do valor denominado mistério.
Enquanto a primeira autora deste trabalho esteve presente nas aulas de Rodrigo,
nao foram identificadas, por parte dele, proposi¢des de conexdes ou relagdes
dos contetdos com o cotidiano ou situagdes vividas pelos alunos fora da
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escola ou com aplicagdes praticas desses conteidos. O didlogo entre professor
e alunos era caracterizado por perguntas e respostas relacionadas ao conteudo
que eles estavam estudando no livro-texto. Por essa razao, diremos que o
professor ndo estimula, em sala de aula, o desenvolvimento de habilidades
praticas, pelos alunos, de aplicagdes e usos de ideias matematicas,
caracteristicas do valor denominado empirismo. Por outro lado, Rodrigo
incentiva a liberdade individual e explicacdes alternativas dos alunos na
resolugao de problemas. Por exemplo, numa aula, um aluno chamou-o para
auxilia-lo num problema. O professor explicou e ao final disse: “[...] cada
problema tem um monte de possibilidades, a escolha do caminho € com vocg.
Todo problema ¢ possivel resolver por varios caminhos, ndo podem esquecer
disso, ndo existe um caminho s para resolver”. Isso pode ser visto como
uma evidéncia de que Rodrigo transmite o valor denominado progresso.
Emrelagdo a avalia¢do da aprendizagem dos alunos, Rodrigo ndo
adota provas ou testes convencionais; ele os avalia por meio de trabalhos
individuais. Esses trabalhos correspondem aos exercicios do proprio livro-
texto, que os alunos fazem em casa, numa folha a parte para entregar. Durante
as observagoes em sala de aula, ndo se verificou em nenhum momento a
devolucao desses trabalhos corrigidos pelo professor aos alunos, o que revela
ando transmissao do valor relativo ao aspecto de avalia¢iio da aprendizagem
matematica, relacionado a Educagdo Matematica. Isso parecia acontecer com
frequéncia, pois alguns alunos demonstravam uma crenga negativa sobre como

o professor avalia suas aprendizagens. Sobre isso, Carolina disse:

O professor ndo avalia o trabalho, ele ndo avalia ninguém
em sala de aula, o trabalho serve para completar a ficha
avaliativa da escola, ele ndo corrige, apenas olha e vé o que
esta faltando. Por exemplo, se o aluno nao fez o exercicio
que envolvia o calculo de pirdmide, o professor preenche a

ficha que o aluno ndo assimilou o contetdo.

Uma situagdo, em particular, chamou-nos a atengao: num dia, faltavam
10 minutos para acabar a aula e uma aluna que mostrava muita dificuldade em
matematica ja havia fechado o caderno. Rodrigo perguntou-lhe por que o
caderno dela estava fechado. Ela disse que a aula ja estava terminando. Entdo,
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ele disse que ainda nao havia terminado a aula e, portanto, ela deveria abrir o
caderno e continuar a fazer os exercicios. Sugerimos que, nesse episodio, o
professor mostrou-se preocupado com o desenvolvimento da aluna em
matematica, que atribuimos a um valor educacional geral.

A partir das observagdes de sua pratica em sala de aula e das
entrevistas com os alunos, avaliamos que Rodrigo nao transmite, implicita ou
explicitamente, exposicao equilibrada dos trés pares de valores relativos a
Matematica (racionalismo e empirismo, controle e progresso, abertura e
mistério) e que ndo foi possivel construir evidéncias da presenga dos valores
mistério e empirismo em sua pratica. Quanto aos demais valores —em relacao
a Educagdo Matematica e Educacdo em geral —, eles tém escassa presenca
detectavel na prética deste professor, o que pode ser atribuido ao baixo grau
de interagdo entre ele e seus alunos.

Valores identificados no questiondrio do professor Rodrigo. As
respostas de Rodrigo ao questionario contemplaram valores relacionados a
Matematica, Educagao Matematica e Educacdo em geral, como mostra a
tabela 1. Analisando as respostas em termos dos valores predominantes
presentes, identificamos discrepancias significativas entre a pratica de Rodrigo
e suas declaracdes no questionario. As células da tabela 1 com texto em
italico destacam essas discrepancias.

E possivel que as discrepancias encontradas na tabela 1 devam-se ao
fato de que o numero de aulas observadas nao tenha sido suficiente para
capturar um conjunto significativo de valores deste professor. Tampouco
podemos afirmar que a ndo identificacdo de determinado valor em sua pratica
ou no questiondrio significa que o professor ndo o possua. Esses argumentos,
porém, enfraquecem-se quando analisamos o caso da professora Fabiana,
que mostraremos adiante. Mais que isso, o caso de Fabiana leva-nos a levantar
a possibilidade de outra justificativa para as discrepancias encontradas no
caso de Rodrigo (a maior parte delas em relagao a valores relativos a Educagao
Matematica e Educac@o em geral): a baixa intera¢ao ou baixo grau de didlogo
entre ele e seus alunos. Se, por um lado, ele declara no questionario, por
exemplo, que valoriza a resolugdo de problemas, preocupa-se com o
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desenvolvimento dos alunos, valoriza tanto o trabalho individual quanto em
grupo, por outro lado, esses valores ndo sao comunicados de forma
transparente ou explicita para os alunos. Isso parece levar alguns alunos a
desenvolver crengas, atitudes e sentimentos de fundo negativos* em relagdo a
pratica do professor e as suas aprendizagens.

A dimensdo afetiva dos alunos do professor Rodrigo. Apesar do
método de ensino adotado por Rodrigo parecer ndo agradar a muitos alunos,
alguns possuem crengas positivas sobre a Matematica. Durante as entrevistas,
alguns alunos declararam que a matematica ¢ uma das disciplinas escolares
mais importantes e necessarias e ressaltaram o quanto ela € util. José, por
exemplo, disse que “Matemdatica é muito bom, tudo na vida precisa de
matemdatica e é necessario aprender aquilo tudo que ld na frente a gente
vai precisar”’. Outros alunos mostraram possuir crencas negativas em relacao
a Matematica. McLeod (1992) e Brito € Gongalez (2001) sugerem que essas
crengas, por sua vez, podem gerar atitudes negativas dos alunos, manifestadas
por desinteresse, insatisfagao e/ou falta de valorizagao da disciplina. Rafaela e
Gisele confirmam tal hipotese, o que sugere que essas crengas e consequentes

atitudes originaram-se do modo como professor conduz sua pratica:
Rafaela: No ano passado quando a gente tinha uma
professora mais rigorosa, a gente viu que a matematica tem
valor. Acho que, esse ano, a sala ndo gosta da matematica
e tem muita dificuldade. Acaba confundindo essa dificuldade

com o0 nao gostar de matematica.

Gisele: Ah, até o ano passado eu gostava de matematica,
porque eu estava aprendendo, sabe? E tdo interessante,
quando vocé tem dificuldade [e] vocé aprende, ¢ gostoso,
fica gostoso de vocé fazer [...] A professora do ano passado

4 Ao nosso ver, as palavras positivo e negativo tém sido usadas indiscriminadamente na literatura
sobre afetividade em Educacdo Matematica para caracterizar um ou varios componentes afetivos.
A ndo explicagdo sobre o que se entende por positivo ou negativo soa como julgamento subjetivo de
quem usa tais termos. No presente artigo o uso das palavras negativo e positivo para classificar os
sentimentos (e outros componentes afetivos) baseia-se em Damasio (2004, p.142-3), para quem os
sentimentos considerados “positivos” sdo caracterizados “ndo s6 pela auséncia de dor, mas também
por variedades de prazer” e os sentimentos “negativos” sdo assim considerados “ndo so pela
auséncia de prazer, mas por variedades de dor”. Dessa forma, Damasio (2004) argumenta que os
sentimentos positivos e negativos sdo determinados pela regulacdo da vida e completa dizendo que
“o sinal positivo e negativo é conferido pela proximidade ou distincia relativamente aos estados
que representam uma regulagdo 6tima da vida”.
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estimulava, ela trazia coisa nova pra gente aprender (...) Ai
cheguei na oitava série achando que eu iria aprender coisa
nova ou revisar, fiquei parada no livro, s6 livro (...) Ai eu
acabei me distanciando, agora eu ndo gosto de matematica
mais.

Essas falas ilustram bem o que Goémez Chacon, Op’t Eynde e De
Corte (2006) dizem sobre o carater situado ou a importancia do contexto no
desenvolvimento de crengas. No caso da fala de Gisele, podemos identificar
um sentimento de fundo de impoténcia, imobilidade e frustragdo por nao poder
seguir adiante, ainda que ela queira, € uma atitude de desinteresse pela
disciplina, que pode ter se originado a partir desse sentimento.

De maneira geral, as atitudes dos alunos de Rodrigo, em sala de aula,
sugerem uma combinacao conflituosa entre o que eles gostam, o que eles
gostariam de fazer e a restricao imposta pelas normas fixadas pelo professor,
por exemplo, a de que eles ndo precisam perguntar sobre os contetidos vistos
em anos anteriores. A atmosfera de aprendizagem ¢ tranquila; os alunos
pareciam sentir-se confortaveis em sala, embora notdssemos que alguns deles
se sentissem desencorajados a apresentar suas duvidas a Rodrigo.
Conjecturamos que esses alunos tinham receio de ouvir, do professor, que
eles deveriam saber o contetido ja trabalhado em anos anteriores. Buscando
mais suporte para nossa hipotese, alguns alunos foram chamados para
entrevista. Quando perguntados sobre as aulas de matematica, as crencas, 0s
sentimentos de fundo e as atitudes de alguns soaram bastante negativos. Em
relagdo a maneira do professor ensinar, sentimentos de fundo de mal-estar, de
serem prejudicados, de desamparo, de ndo adaptacdo ou mesmo de
incapacidade de aprender com toda a autonomia concedida pelo professor

foram expressos, como ilustram as falas a seguir:

Isabela: A didatica do professor prejudica muitos alunos,
ele diz que cada um tem o seu ritmo. A Luana, por exemplo,
estd 14 em porcentagem, ja esta la longe, e eu estou, ainda,
la no calculo de s6lidos geométricos. (...) Se a gente tentasse
todo mundo no mesmo caminho, talvez a gente ja estivesse
14 na porcentagem. Cada um pode ter o seu ritmo, todo
mundo ¢ diferente, mas numa sala de aula a gente tem que
tentar caminhar igualmente.
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Samira: Eu ndo concordo muito com a aula do professor,
acho que tinha que ter mais assisténcia no conteudo e na
forma como ele trata a gente, porque ele fala: isso ¢ coisa de
sexta série [...] Acho que se a gente ndo esta lembrando,
passasse no quadro ¢ falasse: gente, isso aqui ¢ coisa de
sexta série, mas eu vou lembrar para vocés terem condigdes

de fazer, ou quem tem duvida que venha até mim.

Outros alunos reagiram a essa autonomia manifestando sentimentos
de fundo relativos a indiferenca e descaso do professor em relagdo a eles e a

aprendizagem deles:
Carolina: O professor ndo sabe nada da gente [...] Ele ndo
sabe, a gente v€ que ele ndo sabe. Ele ndo vem na nossa
mesa para falar: estd tudo bem? Vocé esta com dificuldades?
Quando a gente pergunta: professor, ndo entendi esta parte
aqui. Ele explica e pronto. Ele ndo repara, fica sentado na

mesa dele.

Tais sentimentos de indiferenga e descaso parecem implicar em
dificuldades de aprendizagem por parte de alguns alunos, o que, por sua vez,
leva-os a desenvolver atitudes de desmotivacao ou desinteresse para aprender,

como mostram as falas a seguir:

Elaine: Quando entendo bem a matéria, eu amo fazer. Nossa
¢ uma maravilha, eu amo fazer matematica quando entendo
amatéria, mas quase sempre ndo entendo nada. Nesta oitava
série eu nao estou entendendo nada [...] Entdo ¢ assim,
vocé vai totalmente sem motiva¢do pra aula, e ndo aprende
nem a matéria. Mas eu preciso de mais de um caminho [...]
pra fazer alguma coisa. Aqui eu nao estou tendo caminho
nenhum.

Eric: A turma acha que a aula do Rodrigo € ruim, porque nao
tem interesse em aprender e se o professor ndo fica em cima
e ndo incentiva, acaba nao dando em nada, porque tem que
ter forca de vontade e tem que ter uma iniciativa do

professor para poder dar um bom resultado.

As falas de Elaine e Eric sugerem que estimulos para aprender deveriam
partir do professor. Brito e Gongalez (2001) refor¢am tal sugestao ao destacar
anecessidade de o professor ajudar os alunos a adquirir confianga e prazer
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em aprender matematica. Outros alunos, porém, reagem a autonomia dada
pelo professor expressando crengas e sentimentos de fundo conflituosos,
relacionados a esperanga, a duvida, ao que eles querem, mas nao devem
esperar, a um sentimento de que, talvez, um dia eles possam beneficiar-se
com o tipo de ensino adotado por Rodrigo. Como exemplo, segue a fala de
Cristiane:
Cristiane: [...] Acho até interessante [...] essa atitude dele,
pelo fato dele passar da pagina tal até tal e se vira, porque
eu acho que ele esta preparando a gente para a outra escola.
Porque na sétima série a nossa professora pedia pra gente,
faz assim, ela empenhava a gente, sabe? Ela dava apoio,
assisténcia pra gente, s6 que 14 na outra escola a gente néo
vai ter isso. Entdo eu acho que o Rodrigo esta preparando
a gente pra isso, entendeu? Pra gente chegar 14 e ndo dar de
frente com uma coisa completamente diferente, ele ja esta
preparando a gente aqui.

Em relacdo ao conforto dos alunos em sala, intuido durante a

observacao das aulas, Samira e Elaine dizem o seguinte:

Samira: [...] Praticamente o professor ndao da aula, entdo eu
acho que as pessoas veem a aula de matematica como um
momento de lazer, porque as pessoas sentam, conversam
[...] Acho que para maioria é diversdo a matematica.

Elaine: E um momento de lazer, porque vocé fica
conversando [...] Entdo eu acho que ¢ assim: um momento
que a gente estd sozinho na sala, entendeu? E tem tarefa
pra fazer, quem entende faz e conversa um pouco e quem
ndo entende fica s6 conversando, por isso ¢ um momento

de lazer, ndo tem nada pra fazer, entdo vou conversar.

A fala de Samira mostra uma forte crenca da aluna de que o método
de ensino adotado por Rodrigo ndo ¢ o de uma “aula” e, assim, a aula de
matematica € vista como um momento de lazer, o que € reforcado na fala de
Elaine. Isso ¢ interessante, pois, se por um lado, elas creem nisso, por outro,
elas fazem alusdes ao fato de que, para outros colegas, a aula de matematica
nao ¢ diversao — “acho que para maioria” e “quem entende faz”. Aqui, mais
uma vez, sugerimos que a baixa intera¢do de Rodrigo com os alunos leva-os
a interpretar sua proposta de ensino de modo conflituoso.
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Diante do exposto, avaliamos que o clima afetivo da sala de aula de
Rodrigo ¢ marcado por uma tensao entre o que os alunos querem, o que eles
gostariam de aprender e o receio de estarem “incomodando’ o professor ao
chama-lo para esclarecer suas duvidas. Essa tensao ¢ “maquiada” por uma
atmosfera calma e de certo conforto por parte dos alunos, mas fica bastante
evidenciada nas entrevistas com alguns deles. Essa “maquiagem” parece dever-
-se & autonomia que o professor transmite aos alunos, ao fato de Rodrigo ndo
dar aula expositiva e avaliagdes convencionais e deixar os alunos “a vontade”,
trabalhando em grupo no livro-texto. A falta de didlogo transparente com os
alunos e a restri¢ao “imposta” por Rodrigo, segundo a qual eles ndo deveriam
perguntar sobre conteudos de anos anteriores, fazem com que os alunos
demonstrem sentimentos de fundo conflituosos de insatisfacao, frustragao,
impoténcia, desamparo e descaso, a0 mesmo tempo em que t€ém esperanca
de que a forma de ensino do professor possa ter seu valor e beneficia-los no
futuro de suas trajetdrias escolares.

Estudo de caso 2: Sétima série ‘C’

A pratica da professora Fabiana. Diferentemente de Rodrigo,
Fabiana estabelece uma interagao vivida com os alunos, conversa com eles
sobre temas variados, circulando o tempo todo entre suas carteiras, sem,
contudo, prejudicar o andamento do conteudo. Assim como os alunos de
Rodrigo, os de Fabiana tém a liberdade de sentarem-se em duplas ou em
pequenos grupos, pois, de acordo com ela, um aluno pode auxiliar o outro.
Porém, ao contrario de Rodrigo, ela estimula discussdes matematicas, nao
somente dentro dos grupos mas também envolvendo toda a turma. Tais
estimulos podem ser percebidos como caracteristicas do valor racionalismo.
Para ilustrar, segue trecho de determinada aula, em que a professora

compartilhou com a turma a divida de um aluno:
A duvida do Carlos era assim: “Professora eu olho, mas eu
nao sei, vocé me deu a dica que tem que fatorar, mas eu nao
sei qual fatoracdo que eu vou usar”. Entdo, vocé tem que
ter as seis fatoragdes na sua cabeca, olhar para a expressao
do polindmio na hora e falar assim: da por evidéncia, sim ou
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nao? Se der vocé ja usa e se ndo der vocé descarta. Se ndo
da por evidéncia, geralmente vocé ja descarta agrupamento
junto, entdo das seis sobraram quatro. La aparece se tem
termos elevados ao quadrado, ai eu ja posso desconfiar,
trés termos: trindmio quadrado perfeito e tenta. E um pouco
de sabedoria com um pouco de tentativa até vocé pegar o

jeito.

Durante as suas aulas, foi possivel observar uma preocupacao
constante de Fabiana com a compreensao dos alunos sobre o que estava
sendo estudado, o que pode ser visto como uma evidéncia do valor raciocinio,
relativo a Educagdo Matematica. Sobre isso, uma aluna disse: “Ela [professora]
explica tudo direito, faz exercicios na frente de todo mundo, porque ai da
para a gente perceber como que faz, nao mostra so a formula, mostra por que
tem essa formula, eu acho legal”. Uma evidéncia de que Fabiana também
transmite o valor controle pode ser identificada na seguinte fala dela para a
turma: “Agora vocés devem fazer os exercicios, tem que levantar a mao, tirar
duvidas, tem que concentrar, prestar atencao na aula, fazer o para-casa”.
Nessa fala encontramos uma forte indicacao de que a professora valoriza e
incentiva o habito de atividades de rotina. As aulas de Fabiana podem ser
descritas da seguinte forma: inicialmente, ela explica o contetido do livro para
todos os alunos, utilizando a lousa e, enquanto isso, os alunos ficam em siléncio,
o que pode ser tomado como evidéncia de uma visao formalistica da
matematica, visto que os conteudos sao, primordialmente, introduzidos aos
alunos por meio de instrugdo direta. Apds essa primeira exposicao, a professora
pede aos alunos para discutirem e resolverem os exercicios do livro-texto
entre eles e, em caso de terem duvidas, ela vai até as carteiras deles. Apds
terminarem os exercicios, Fabiana promove uma corre¢ao coletiva da tarefa.
Nos momentos de corregdes coletivas, muitos alunos levantam a mao indicando
a Fabiana que eles gostariam de fazer os exercicios na lousa. Algumas vezes,
ela escolhe um aluno para ir a lousa, outras vezes, ela aceita voluntarios, o que
tomamos como uma evidéncia do valor abertura. De fato, pelas observacoes
em sala e entrevistas com os alunos, a atmosfera de aprendizagem nas aulas
de Fabiana é notadamente marcada pela participacao coletiva dos alunos,
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ainda que ela transmita uma visao formalistica da disciplina.

Ao contrario dos alunos de Rodrigo, ndo identificamos nenhuma atitude
conflituosa nos alunos de Fabiana, em relacao a Matematica ou ao seu modo
de ensino. Eles ndo mostraram nenhum receio em pedir ajuda a ela. Todos os
alunos entrevistados expressaram sentimentos positivos em relagdo a isso.
Por exemplo, uma aluna disse: “Eu acho que ela ¢ uma boa professora, ela
explica muito bem. Ela é muito legal. Ela explica quantas vezes a gente precisar
até a gente entender a matéria”. Constatamos, também, uma preocupagao
constante da professora em chamar a atengao dos alunos para a importancia
da simbolizagdo na comunicacdo matematica e da aplicacdo das ideias
matematicas, o que tomamos como uma evidéncia do valor empirismo. Em
uma de suas aulas, apds entregar uma avaliagdo sobre graficos corrigida para

os alunos, ela disse:
[...] Olhar para um grafico e entender o eixo horizontal e o
eixo vertical, informagdes que eles trazem [...] O que ele tem
para transmitir de informagao para vocé? Aquele grafico
traz qual informagao, como e o que vocé tira de informagdes?
Porque isso ¢ super importante no cotidiano, nos jornais,
nas revistas. No nosso dia a dia a gente lida com esse tipo
de coisa, entdo a gente precisa entender. Os graficos, muitas
vezes, sintetizam informagodes e por ser uma informagao
visual ¢ mais facil da gente entender, entdo vocés precisam

[...] entender, saber construir, interpretar, calcular.

Isso pode estar associado, também, ao carater relevante do
conhecimento matematico (valor relativo a Educagao Matematica), na medida
em que Fabiana procura mostrar sua importancia para interpretar
acontecimentos da vida diaria. As estratégias de ensino e os recursos didaticos
utilizados por Fabiana pareceram ser menos fixos do que os usados por

Rodrigo. Alguns alunos entrevistados confirmaram essa suposicao:

Camila: Ela estava trabalhando com a gente o Sudoku para
a gente ver e tal como que funcionava. As vezes, ela conta
historinha da matematica.

Rosana: Ela também ja fez um negoécio de tutor e tutorado,
que quando vocé fosse bem na prova vocé ia ser o tutor, se
vocé ndo fosse, vocé ia ser o tutorado. [...] Ai todo mundo
ficava empolgado de saber a matéria para ser o tutor e para

sair da posic¢ao de tutorado.
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A fala de Camila contém evidéncias de que Fabiana transmite o valor
mistério, ao declarar que a professora propoe atividades extra livro-texto,
sugerindo uma intencionalidade de ensino relativa a estimulos para o
desenvolvimento da imaginacao dos alunos e/ou da fascinagao pelo alcance
damatematica. A fala de Rosana, por sua vez, mostra uma estratégia de ensino
que estaria associada a um valor relativo a Educacao Matematica: como motivar
os alunos a aprender. Ao contrario de Rodrigo, Fabiana demonstra
explicitamente para os alunos sua preocupacao sobre como eles estao
progredindo na disciplina, revelando valores relativos a Educagdo em geral e
a Educagdo Matematica. Ela enfatiza com frequéncia a importancia dos alunos
tornarem-se conscientes da diferenca entre “hora de estudar” e “hora de se
divertir”’, como confirmado pela seguinte fala de Romulo: “Ela [Fabiana] sempre
ddum alerta sobre o desenvolvimento da turma. Ela sempre aparece la [na
sala de aula], dando ‘sermao’ na gente, mas a0 mesmo tempo ela esta nos
aconselhando”. Fabiana também incentiva a criatividade dos alunos e as
explicacdes alternativas na resolug@o de problemas, caracteristicas do valor

progresso. Por exemplo, em determinada aula ela disse aos alunos:
Eu estou tentando explicar o meu raciocinio, tem varios
jeitos. [...] Cada um pode elaborar de um jeito, ndo tem
problema. O importante ¢ a gente chegar ao mesmo lugar.
Entdo eu estou tentando explicar o que estd passando na
minha cabeca para ver se fica mais claro para vocés
entenderem, agora, se vocé acha que entende de um jeito
melhor, ao invés do que eu estou falando, fique com o que
¢ mais facil para vocé, desde que seja matematicamente

correto.

Diferentemente de Rodrigo, Fabiana adota sistema convencional de
avaliacdo da aprendizagem, como testes individuais escritos realizados em
dias especificos e previamente combinados com a turma. Numa das aulas, foi
possivel observarum exemplo de como ela transmite o valor avalia¢io, relativo

a Educacao Matematica:
Fabiana: Entdo, gente, olha ai a avaliagdo de matematica.
Coloque o seu nome completo e a turma. Instrugdes: leia
com atengdo o enunciado das questdes, questoes sem o
raciocinio ndo serdo avaliadas. Lembrando que ¢é preferivel
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deixar o raciocinio, eu considero mais a questao que tem o
raciocinio [...], agora se coloca so6 a resposta, sem chance!
Coloque sua resposta final a caneta ¢ faca letra legivel. [...]
Se estiver com duvidas passa para frente depois volta.
Lembrando que sdo problemas, entdo tem que ler o
enunciado umas trés vezes para garantir que esta

respondendo a pergunta do problema.

A partir das observagdes em sala de aula e das entrevistas com os
alunos, concluimos que Fabiana transmite para seus alunos, implicita ou
explicitamente, os trés pares de valores matematicos (racionalismo e empirismo,
controle e progresso, abertura e mistério) de forma mais balanceada do que
Rodrigo. Além disso, ela revela para a turma, de maneira mais transparente
do que ele, seus valores relacionados a Educagao Matematica e a Educagao
em geral, como seu constante interesse € preocupagao com o desenvolvimento
e desempenho dos alunos na disciplina.

Valores identificados no questionario da professora Fabiana. Assim
como no questionario de Rodrigo, as respostas de Fabiana contemplaram
valores relacionados a Matematica, Educacao Matematica e Educagdo em
geral, como mostra a tabela 2. Ao contrério do questionario de Rodrigo, as
respostas de Fabiana declaradas no questionario vao mais ao encontro com
sua pratica em sala de aula. Como no caso de Rodrigo, a discrepancia
identificada est4 destacada na tabela 2 com texto em itélico.

A forte interacdo que Fabiana estabelece com seus alunos, dentro e
fora da sala de aula, pode ser o motivo pelo qual o nimero de concordancias
entre os valores identificados em sua pratica € em suas respostas ao questionario
atinjaum nivel tdo significativo, especialmente quando comparado ao caso de
Rodrigo, como mostrado nas tabelas 1 e 2. As longas conversas sobre temas
variados que ela desenvolve com os alunos, buscando maior aproximagao
com eles, parecem leva-los ao desenvolvimento de crengas, atitudes e
sentimentos de fundo positivos em relagdo a Matematica, a pratica da
professora e as suas aprendizagens.
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A dimensdo afetiva dos alunos da professora Fabiana. A vivida
interacao que Fabiana estabelece com seus alunos, mostrando seu constante
interesse pelo desenvolvimento e desempenho deles na disciplina, parece de
fato contribuir para que alguns alunos construam ou reforcem crengas positivas
em relacdo a Matematica. Durante as entrevistas, Bernardo e Melina

declararam o quanto a matematica ¢ importante no dia a dia:

Bernardo: Ela [professora] mostra que a gente pode usar a
matematica no dia a dia, isso ¢ legal, deixa a gente com
vontade de aprender matematica.

Melina: Eu gosto, eu acho muito legal, [...] tem muitas coisas
que vao ser preciso [sic] no futuro, para a profissdo que eu

escolher, no dia a dia, qualquer coisa que for fazer.

No caso de Bernardo, sua fala demonstra explicitamente a influéncia
que a pratica de Fabiana exerce na sua crenga sobre a relagdo da Matematica
e o dia a dia e na sua vontade de aprender. A fala de Melina reforca a
interpretagao anterior de que, ao se preocupar com o desenvolvimento dos
alunos na disciplina, Fabiana transmite, em sala de aula, a relevancia da
Matematica para a vida profissional e para a vida de maneira geral. Essas
crengas parecem gerar, no caso desses alunos, sentimentos de fundo
agradaveis, de prazer em aprender — “isso ¢ legal”, “Eu gosto, eu acho muito
legal” —, os quais, por sua vez, resultam em atitudes de interesse e valorizacao
da disciplina.

A atmosfera de aprendizagem nas aulas de Fabiana foi amigavel e
marcada por uma participacao coletiva efetiva dos alunos; eles demonstraram
sentir-se muito a vontade em sala de aula. Ao contrario dos alunos de Rodrigo,
ndo identificamos nas entrevistas nenhum conflito de sentimentos de fundo ou
atitudes dos alunos de Fabiana em relacao a Matematica ou a maneira dela
ensinar. Como ja relatado, os alunos de Fabiana ndo se sentiam desencorajados
em esclarecer suas diividas com a professora, como exemplifica a fala de
Mirela:

Mirela: Ela [professora] esclarece quantas vezes vocé
perguntar, ela fala que toda hora pode ir 14 e perguntar que

ela vai tirar a davida. [...] As vezes eu entendo, as vezes
ndo, ai eu vou la e pergunto de novo até eu entender a

matéria para eu ficar sabendo.
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A primeira sentenga da fala de Mirela sugere um sentimento de fundo
de conforto, de confianca e de assisténcia em relagao a professora. Esse
sentimento, por sua vez, parece resultar em uma atitude de interesse e
persisténcia da aluna para aprender: “ai eu vou la e pergunto de novo até eu
entender a matéria para eu ficar sabendo”.

Durante as entrevistas, quando perguntadas sobre as aulas de
matematica, Kelly e Joana manifestaram forte crenga na existéncia de vinculo

entre gostar de aprender e gostar da professora e de sua maneira de ensinar:

Kelly: Todo mundo gosta de aprender com ela, entende?
Ela ensina a matematica brincando para ficar mais legal,
para ndo ficar cansativo todo dia passar uma matéria no
quadro para vocé fazer exercicio. Ai ela deixa fazer exercicio
em grupo. Nao ¢ aquela aula cansativa que passa matéria
no quadro e manda a gente fazer os exercicios. Elanao! Ela
coloca outras brincadeiras, ela explica, ela ¢
superextrovertida com a gente. Ai da para entender bem a
matéria, ndo fica aquela coisa que vocé fica tomando raiva
da cara do professor.

Joana: Eu gosto da matematica, mas eu acho que o professor
também ajuda vocé a gostar, porque, por exemplo, se vocé
nao gosta do professor vocé acaba enjoando da matéria,
acaba ndo gostando da matematica. E a matematica, vocé
tem que ter uma relacdo entre a matéria e o professor, no
caso, ai vocé tem que ter mais confianga na professora e
gostar da professora para vocé gostar da matematica

também.

Na fala de Kelly, identificamos, inicialmente, uma crenca da aluna de
que a matematica pode se tornar mais facil de ser entendida se for ensinada
de maneira “diferente”, no caso, brincando. Sendo assim, a forma de ensinar
de Fabiana parece levar a aluna ao desenvolvimento de um sentimento de
fundo de bem-estar, de sentir-se feliz nas aulas; de sensacao agradavel e
prazerosa de dinamismo, de possibilidade de progresso em matematica.
Evidéncias desses sentimentos estao subentendidas nas expressoes “nao ficar
cansativo” e “nao fica aquela coisa que vocé fica tomando raiva da cara do
professor”. Joana expressa uma crenga de que pode existir uma associacao
entre gostar de matematica e gostar da professora, ao dizer “mas eu acho que
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o professor também ajuda vocé a gostar”. Ela vai além quando declara que,
no caso de ser “positiva”, essa associagao pode produzir sentimentos de fundo
de segurancga e confianga nos alunos, levando-os a desenvolver atitudes de

interesse e motivagdo pela disciplina. As falas a seguir refor¢cam tal suposicao:
Rosana: Eu acho que ela [professora] me ajuda [...] a [me]
interessar mais pela matematica, porque ela esta ali, em cima
da gente, querendo que a gente se esforce para gostar da
matematica. [...] Para a gente ser bom na matéria, a gente
tem que se interessar, tem que gostarf...].
Ludmila: Ela [a professora] consegue explicar para a gente
de uma forma muito clara para que a gente consiga aprender
passo a passo. E também ela ¢ muito paciente em relacao

aqueles que nao estdo entendendo muito bem.

Aqui, mais uma vez, referimos-nos a Brito e Gongalez (2001) quando
destacam a importancia do papel do professor na aquisi¢ado, pelos alunos, de
confianga e prazer em aprender matematica.

Diante do exposto, avaliamos que o clima afetivo da sala de aula de
Fabiana ¢ de conforto, bem-estar e seguranga dos alunos em funcao da pratica
da professora ou da maneira de ensino por ela adotada. A constante interagao
entre Fabiana e os alunos e a continua assisténcia e preocupagao dela com a
compreensao deles, demonstradas em resolugdes de problemas, discussoes
de solugdes, explicagdes ou justificativas, produzem um clima afetivo cuja
sustentacdo ¢ feita por sentimentos de fundo agradaveis. Em outras palavras,
identificamos, em termos dos valores identificados, uma influéncia positiva da
pratica da professora na dimensao afetiva dos alunos.

Consideracoes finais

O trabalho aqui reportado permitiu ampliar nossas concepgdes acerca
da diversidade e importancia dos valores nas praticas dos professores em
sala de aula e dos aspectos afetivos dos alunos em relacdo a aprendizagem.
Elementos dos protocolos aqui analisados permitiram concluir que crengas,
valores e afetos de maneira geral estdo fortemente presentes em sala de aula
de matematica. No caso dos professores, eles expressam suas crengas sobre
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a disciplina e Educacdo em geral, “revelando-em-agao”, implicita ou
explicitamente, seus valores. Essas crengas-em-agao, por sua vez, produzem,
de algum modo e em alguma extensao, uma reagao dos alunos a esses valores,
que se manifesta por meio de aspectos afetivos — crencgas, sentimentos de
fundo e atitudes —relativos ao ensino vivenciado pela disciplina.

Como contribui¢ao de nossa investigacao, destacamos, em particular,
as exploragdes de valores dos professores de matematica e, ainda que de
modo preliminar, a explicitagdo em contexto de pesquisa do conceito de
sentimento de fundo, introduzido por Damasio (1996, 2004). Tal conceito €
pouco explorado se comparado as emogdes que tém sido alvos de interesse
crescente como objeto de estudo na literatura sobre afetividade em Educagao
Matematica. A estabilidade dos sentimentos de fundo mostrou, neste trabalho,
ser potencialmente frutifera para descrever a dimensao afetiva dos alunos no
contexto da sala de aula.

As evidéncias produzidas nos estudos de caso (as turmas de Rodrigo
e Fabiana) indicam que os valores dos professores em relacdo a Matematica,
Educagao Matematica e Educagao em geral podem causar fortes impactos
nas crengas dos alunos e, consequentemente, em seus sentimentos de fundo e
atitudes em relagdo a Matematica. No entanto, acreditamos que essa influéncia
ndo tem sido suficientemente discutida no campo de pesquisa sobre
desenvolvimento profissional de professores de matematica. Para serem agentes
efetivos — reflexivos e transformadores — os professores devem estar cientes
da influéncia de seus valores, crengas e atitudes manifestadas em suas praticas
sobre a dindmica de aprendizagem dos alunos. Tal dindmica abarca processos
de significacdo e ressignificagdo para os quais a consideracao integrada de
aspectos afetivos e cognitivos ¢ condi¢@o de avango tedrico no ambito da
pesquisa em Educagdo Matematica.

Referéncias

ABREU, G.; BISHOP, A.; PRESMEG, N. (Eds) Transitions between Contexts of
Mathematical Practices. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2002.



Bolema, Rio Claro (SP), v. 23, n° 36, p. 683 a 713, agosto 2010 Influéncia de Aspectos... 709

BISHOP, A. J. Mathematical Acculturation, cultural conflicts, and transition. In:
ABREU, G.; BISHOP, A. J.; PRESMEG, N. C.(Eds). Transitions between contexts of
mathematical practices. Dordrecht, Holland: Kluwer Academic Publishers, 2002. p.193
-212.

BISHOP, A. J.; FITZSIMONS, G. E.; CLARKSON, P. C.; SEAH, W. T. Values in
Mathematics Education: making values teaching explicit in the mathematics
classroom. Melbourne, 1999. Disponivel em: <http://www.aare.edu.au/99pap/
bis99188.htm>. Acesso em: 17 abr. 2006.

BRITO, M. R. F.; GONCALEZ, M. H. C. C. A aprendizagem de atitudes positivas em
relagdo a matematica. Psicologia da Educacao Matematica — Teoria e Pesquisa,
Campinas, v. Ginico, p. 221-233,2001.

DAMASIO, A. R. O Erro de Descartes. Sio Paulo: Companhia das Letras, 1996.

DAMASIO, A. R. Em busca de Espinosa: prazer e dor na ciéncia dos sentimentos. Sao
Paulo: Companhia das Letras, 2004.

DEBELLIS, V. A.; GOLDIN, G. A. Affect and meta-affect in mathematical problem
solving: a representational perspective. Educational Studies in Mathematics, Nova
York, v. 63,n.2,p. 131 - 147, out. 2006.

GOMEZ CHACON, 1. M. Cuestiones afectivas en la ensefianza de las matematicas:
una perspectiva para el profesor. In: CONTRERAS, L. C.; BLANCO, L. J. (Orgs.).

Aprotaciones a la Formacién Inicial de Maestros en el Area de Matematicas: una
mirada a la practica docente. Caceres: Universidad de Extremadura, 2002. p. 23 - 58.

GOMEZ CHACON, I. M. Matematica Emocional. Porto Alegre: Artmed, 2003.

GOMEZ CHACON, 1. M.; OP’T EYNDE, P.: DE CORTE, E. Crencias de los estudiantes
de matematicas: la influencia del contexto de clase. Ensefianza de las Ciencias,
Madrid, v. 24, n. 3, p. 309 - 324, nov. 2006.

JACCOUD, M.; MAYER, R. A observagdo direta ¢ a pesquisa qualitativa. In:
POUPART, J.; DESLAURIERS, J. P.; GROULX, L. H.; LAPERRIERE, A.; MAYER, R ;
PIRES, A. P. (Orgs.). A pesquisa qualitativa: enfoques epistemologicos e
metodologicos. Petropolis: Vozes, 2008. p. 254-294.

KEITEL, C.; DAMEROW, P.; BISHOP. A.; GERDES, P. Mathematics, education and
society. Paris: UNESCO, 1989. (Science and Technology Education Document Series,
35)



710 Bolema, Rio Claro (SP), v. 23, n° 36, p. 683 a 713, agosto 2010

LEDER, G. C.; PEHKONEN, E.; TORNER, G.(Eds). Beliefs: a hidden variable in
mathematics education? Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2002.

MCcLEOD, D. B. Research on affect in mathematics education: a reconceptualization.
Nova York: Macmillan, 1992. (Handbook of research on mathematics teaching and
learning).

SEAH, W. T.; BISHOP, A. J. Values in mathematics textbooks: a view through two
Australasian regions. In: ANNUAL MEETING OF THE AMERICAN EDUCATIONAL
RESEARCH ASSOCIATION, 81%, 2000, New Orleans. Procedding... New Orleans,
2000.

ZAN, R.; BROWN, L.; EVANS, J.; HANNULA, M. Affect in mathematics education:
an introduction. Educational Studies in Mathematics, Nova York, v. 63,n. 2, p. 113-

121(9), Oct. 2006. (Special issue).

Submetido em Marco de 2009
Aprovado em Maio de 2009



711

Bolema, Rio Claro (SP), v. 23, n? 36, p. 683 a 713, agosto 2010 Influéncia de Aspectos...

[eonpwolE|A 0BSLONPH € SOPLUOIOR[OT SAIO[RA = A ‘EONEWOIRI & SOPRUOIOB[OX SAJO[BA = [N : BPUaSoT]

- sounje sop eduepnui op dpepifiqissod eu 0)Ipandy,,

*ONSaWas op [eul} op eAold ewn W BWIXPU LJOU

ovN D428 wa opSVINPI - X " . .
19 0BSIOOp BNS © B)ud)sns anb JoeA () ° [oAIssod djuoweyrdpiad o3[y, 2A9) ojuador op LONEWIRIA WO ()00} djudtujewiou (B)oune (v)u) L0
* SOLIESSOIAU 0BS WIQUIE) ‘SOANBILI)[E SOJUdWIPAd0Id SQ),, 19 “odnig wo JoY[ow WeLey[eqel} so[d onb
oN D423 wd opSvonpsy - OBSIOAP BNS B BJU2ISNS onb Io[eA ) °, JENPIAIpUT Oy[eqel) wn djueiiodu 10y WAZIP 3 YO0A ) WIPA Soun[e I, "djudtusjuspuadopur wasseyeqer) sa[o
afoy op ene eu sew ‘odniS wd sow eyeqen dquawen)iqey anb aqes 9o0A,, anb nipad jenb eu ‘sounje so woo B NE BWN JEUTULIY) 9P NOGEOR 9I0A ")
p O 7 ONUD B)SA € 2 f¢ o | onuod B)sd g anbiod ‘g/za= X
*,SeIN}02[U00 9P OBILINJAL,, 19 OBSIOOP BNS B BJUI)SNS i i R
wig (JN) owsIjeuOIORY - § = v anb o198ns 9 opw B BIUBAD| BIPUBS ""{/€ > X >7/] Opue)[e] BIsd anb opdely
: : . anb 10[eA () (0BISOND IS 10AJOSAI P BULIOJ JOY[OW B 9 B)sd onb eI1og,, N . ¥ S
€ JRIJUOJUD B SOUN[E SNAS BIJESOP 900A ‘BUBIISS BISIP B[NE BUWIN W "¢
“OpELId
wig [e103 wo ogdeonpy - ", SOUNJE SOP OJUSWIAJOAUDSIP,, 19 OBSIOIP BNS B BIUI)ISNS £)s9 anb 9004 © ZIp o o'W € BJUBAJ[ (2)ounye () oipenb ou ewoajqoid
anb 101eA () *, 2pN[E SOU 9 0119 0 SOU-21}SOUI “IISLLIOD SOUWIBA ‘OBIUA,, wn op oednjos e Ieyudsaide oe waSessed vwn wo 011 WN )W YO0A 7D
* [BUBWUNY OBIBULIOJ BU B)SO BONBWIAJBIA] BP OUISUD OP APEPI[LIUSD
« ] o ) U By DRWRIBIA P our P apepreL “2[00S3 BU BABWIAIEIN
B, 19 OBSIOOP BNS B BIUAISNS anb Jo[ea O ° 21ua)0dwiod siew BIUBPEPID o
(7% (NF) 21unasay - S . : . Iepnysd onb wg) sounye so anbiod 9o0A  vjungiod o ogw e BIURAY] (B)OUN|R
~ © 183508 & Iepnfe sou eied SIENJOIOJUI SOSINOAI WIS SO-OPUBULIOJSUET) N M ~
. - i . ()W) "OAT)3] OUE Op OIOIUI OU BULIN) € WO B[NE erowd ens e 7 "D
SOOTIBWAJEW SOJUOWIAAYu0d sop Jerrdoxde os ayueyrodwr 9 anbiog,, : e B g
oD (W) 21upas)o 3JUAWSH0F OPIODST ‘o[nupse no dnb
N ng 124 ! H0J oproasid S2IO[BA SO BIOUN[JUI OBU OPUBUISUD N0)sd N3 anb renonaed opnajuod O ‘gg
wr (N) ossai1301, *9JUSW)I0) OPIOOUO “seaneogysnl no/2
'S W d " H0J 0pI02U0D SBAT)BUIOIE S90IN[OS ILIUOOUD B SOUN[E SO 0AnudduI ‘[oArssod opueng) “L g
“ope)[nsai/oinpoid o anb op oesudaldwod;/0ssad0d
oN (W) 01120120y - QJUIWIDLIOY OPIOIUO)) ~
~ ‘ 0 SIBUI JBZI)BJUS BLISAD EONBWRIBIA] BP OUISUD () "9f
oDN (W) 21upa2)ayy - 9)UAWISLIO) OPIOISI(] *SQIOBA Op AIAI| BLIQJEW BWIN 9 B[d anb o eonjpwdjey ep erouepodwl v ¢
g (W) ovdvpay BWIUTIA Senno -
27N (W) ovdvimay BUITXRIA] Sepetod) sa0isanb wod ©yLoss seaoxd - 10BS BONPWAIRIA O BAOId T8p O SEIIOURUI SEYUIIA “HY
0BN (NA) [epudwnysuy BWIUIA SB[NUWLIQJ 9 SOunLIoF[e Jeuron -
SOVI8qE SEwa[qoId - *"WOAJOAUD SOuN[e so eled SEOIBWRW SIPEPIAIE SLYUIIA "€V
wis (JN) owsIjeUOIORY BUWIXBIA
: : : B sopeyody sewd[qoxd -
0BN. Je1a8 wo oedeonpyg BUWITUTAL oednadwoo ap opaidss -
ODN (WH) 21upadjoy Bwixe 001110 oyuawesuad o 1rowoid - "7"9S-el1aseq BONPUWRIBTA 9P OUISUL NN "TV
wig (IN) OWsI[BUOIORY N 02130] ojudwesuad OB 0ATIUAIUT OU -
wig (JNH) BonsIRWLIO | BUIUIA BJAIIp opdNSUL -
wis () eanaqy R sewa]qoxd op opdnjosaI - " 9AJOAUS OUISUD Op O[1SI NN “[V
wig (JN) owsIjeuoIORYy N ©[NE op e[ES BU SoJun( opuey[EqERI) Sounye -
e[ne
oLiguonsanb ou apepLIoLId
Jp e[es uR J10ssajo.ad op eysodsayy origuonsanb ou sepejuasaide sagdenys
0pEIYNUIPI 10[BA
opeaynuapf

*03LIPOY] 9p edne.ad BU SOPEIFIIUIPI SIIO[EA SO WI0I O LIEuonsInb ou sopeae[dap saiofea sop ogderedwo)) :| epqe],



Bolema, Rio Claro (SP), v. 23, n° 36, p. 683 a 713, agosto 2010

712

“opeyrnsaz/onpoid o anb op oesudardwos;ossadord

wr 0IUIO0IOE - 9)UAW}I0) OPIOJUO,
i (Wa) oruporoey 4 HOJ op & 0 SIBW IBZIBJUD BLIOASP BONBWRIRIA BP OUISUS () 9f
. - *SOIO[BA P OUIS AL N[ wn gy eo s :
wig (INF) Ay SIIOWA}I0} OPI0OUOD Q10[BA Op OUISUD O Bied 1e3n| WN By BONRWLIRIA BP OUISUD ON ‘S
wr ) QJUBAQ[D - *SOIO[EA 0P QJAI] BLIQJEW BWnN 9 [0 anb 9 BoNRWORA ep erougod E
N (NF) uerdy 2JUAWLI0] OPIOISI(T [BA 9P JIAT] BLIOY el 9 BONBWRIRIA Bp BlougodWl V "y
op, .13 w2 opIvon - "SOIO[BA WEJBI)AT SOONRPIP SOIATT *
2N L = &« 9)JUAWALI0] OPIOIUO)) I e HEPP F1ed
oe ogderfeA e
EN (e ogdereny N OIAI[ OB B)[NSUOD w0d eA0Id 3 [2I0 ALY
(&) oedereay ewrkepy sepoqe :0BS BONBWIRIA 9P BAOId IBp Op SBIIUBW SBYUIN Y
wg el Xy «
: sa1sanb woo e)110s0 eA0Id 9 0zI[IN stew anb eAo1d 1ep op eroURW Y,
o RIUOWNIST eIy
EN (e e ST N SB[NULIO) S SOUNLIOF[® Jeutal) -
wr owstdur .
IS () Ldwyg sounLoS[e op 0gdeoIde U BIOUSIOA © IDA[OAUISIP - WOAJOAUD SOUN[e SO eled SEOIRWIRW SIPEPIALE SBUUIIA "€V
BUITXR]N SOJX0IU0J SAJUSIRJIP W sountoFe reorde -
wig () owsiELODEY sopeoay sewajqoxd -
wig OLIQISTIA! RUITUIIA] BONRWIA)EW P BZI[Aq -
wr UEAS[Y X . .
'S W) oA 0911115 oyuduresuad o 1oaoword - 9S-BIISB( BONIRWIRIA 9P OUISUd NIJA "TV
wig (INE) dIueAd[Y BUITXR]N OPEpISIOATUN BWIN WA Tepnyso eied reredord -
oZa1dwe woq wn ered eredaid -
wig () d1ueAd[ay
o 0L19)ST e
EN (W) oHaIsI N SaJUOJ senno op esed ered -
wig (D) 910nu0)
0011BPIP OIAI] OP BSEO Bied -
wig (W) owstyeuorey S— ®[ne op B[es BU sojun( opuey[eqes) soun|e - SAJOAUD OUISUD 3P O[S NN |V
wrg (W) ex1aqy o o1penb ou opueyeqen soune -
. BJOIIP 0BINI)SUI -
wig (NE) ronsyjewio]
e[ne
E) N_Nm wd oHguonsanb ou dpepLIOLL 10ss9j0.1d op eysodsd
P el 0pEIYNUIPI J0[BA PEpHOLd ¥ P A origuonsanb ou sepejudsaade sagdenyig
OpeayHuap|

‘gueIqe,] op ednedd BU SOPEIFIIUIPI SIIO[EBA SO UI0I O LIEUONSIND ou sope.ae[dap saiofea sop ogderedwo)) :7 epqe],



713

Bolema, Rio Claro (SP), v. 23, n° 36, p. 683 a 713, agosto 2010 Influéncia de Aspectos...

[eonEWINRIA OBSEONPT € SOPRUOIIE[AI SOIO[BA — [N/ ‘EONRWIRIA B SOPRUOIOB[AI SOIO[BA = [A] (BPUISIT]

“.S0AIRIq0
n3une ered eurpdrosip ‘(xopod 9 1a19nb) sojnorisqo op oederadns

"01)SAWAS Op [eUl} Op AOId BWIN WO BWIXPW 20U

wr ©193 Wwo opdeon|
'S I e P BU BIUAID ‘BIURIDAISIAA ‘BUIIISI-0INE,, :0BS OBSIOAP BNS B WELJUISNS 9A9) 2yuadar op BONBWRIRA WD (B)0dEI] djudwjewiou (B)ounfe (B)uin LD
anb sa1o[eA sQ . ;zeded 9 900A anb NOQIOIdJ [WISSE ANUNUO)) [SURIL],,
.’ SIOABPRITE WEdS OBU $9Z0A S onb owsaw sei3al duwnd ‘odni3 wo Joyjoul weLeyeqes sa[d anb
i Te108 wo ogdeonpy OLIESSAIAU 7 "eINbILIANY ‘OpEPLIOINE,, (0LS OBSIOAP NS B Wejud)sns anb WOZIP 3 P00A )k WA Soun[e sQI], "djuowajudpuadapur wasseyeqer) safd
'S SAIO[BA SO *, JENPIAIPUI 9 BJOIE) B ‘[oAIssod 195 1eA Oku ooy ‘oynwr ojuis,, anb nipad [enb eu ‘sounje so woo B[ NE BWN JLUIULI) P NOGERIE JO0A "§D)
* 2101100 ©)S0dSl P 0JUSUWILIIAP WA OTUI0IIET OP OBIRZIIO[RA “§ 9 T ONUd BIS €3 f¢ d [ dNud §)sd g anbiod “¢/z=
wig (&) owpoioe ‘oyradsal,, :0ps 0BSIOAp eNs B wejus)sns anb sarofea sQ ,euorouny axdwos | x onb 2198ns 9 0BW © BIUBAJ| BIPURS “f/€> X >7/[ :0puvI[e] BISd anb opdely
NZ) orupoord osst onb I10g "esso 9 opu eANEISN( © B)OLI0O Je)So eysodsar ep esady,, € IEIJUODUD B SOUN[E SNOS BIJESOP Q00A ‘BUBWIAS BISIP B[NE BWIN W "¢
. ‘OpeLId
*JA O'U N2 anb 05[e 194 ‘nd anb Joyjow 1os apod
wig Te108 wo opdeonpyg SN . ©)s9 anb 9004 © ZIp 2 OBwW © BJUBAQ[ (B)ounye (e)ui) ‘oipenb ou ewojqord
: ~ oun[e win 030 9 opep[ruuny ‘0312dsal,, :0BS 0BSIOAP BNS B Wejud)Isns onb . N : = X
k . PG o . wn 9p ogdnjos e Iejussalde oe woFessed BWN WO OLID WN 9JOWOI JIO0A ‘7D
SQIO[BA SO oW-WAd[NOSAP ‘IOLId ** OWISAW 7 “TEJIJLIOA NOA ‘WQ 0PN,
* Jopesuddiioddl 9 Jepnysy Iepnyso Ap eIouglodwl v, 19 OBSIOd)
«1OP! 9 Jepmsy Tepmysa ap e 1V, :9 0BsI5op B[00S0 BU BANPWARIN
ens e ejuasns anb Jofea () °, sarorre)sod sopnyso wa sof-eorjde o OUBIPIIOd e
wig 18108 wo ogdeonpyg . o o o Iepniso onb w) sounje so anbiod 9204 ® vjundrad o opw e vjUBAI] (B)OUN[R
: ~ ossou wa so]-eorjde ‘soproajoqelsa el sojudturoayuoo opuaide :seurjdiosip N N ~
R : v j S (&)W "OAIIQ[ OUB O OIOIUI OU BULIN) B WO B[ne exdwld ens e 7 "D
Ssenno sowrepnisa anb oAnow owsaw ofad LonNLWILW SOWERPNISH,, : e D g
wig (NF) arueAd[oy Q)UOWOLIO} OPIOJSI] ‘o[nuwnsd nd anb
SQIOBA SO BIOUAN[JUT OBU OPUBUISUD N0)sd N3 anb 1enoned opnajuos ) "8q
‘seAnjeonsnl nojd
wig () ossa1So1g *9)UAW}I0J OPIOOUO)) : R

SEANRUIDI[E SIQIN[OS JRIUOOUD B SOUN[E SO 0ANU0UI ‘[aA1ssod opuen() Lg




714 Bolema, Rio Claro (SP), v. 23, n° 36, p. 683 a 713, agosto 2010




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


