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Resumo

O presente trabalho apresenta uma pesquisa de mestrado, implementada no Ensino
Meédio com o objetivo de viabilizar a Educacéo Estatistica. Tal projeto teve como cenario
um ambiente de aprendizagem na perspectiva da Modelagem Matemdtica, no qual o
aluno assumiu papel ativo na construcio do conhecimento, vivenciando uma atividade
investigativa sobre temas de seu interesse. Tal projeto objetivou verificar as possiveis
contribuicdes da Modelagem Matematica para a Educag@o Estatistica no nivel médio e
foi realizado em duas turmas de terceiro ano de uma escola publica. A andlise do
desempenho dos grupos foi feita com base nos materiais elaborados pelos alunos, em
gravacOes de dudio e video e na observagdo da professora-investigadora responsavel
pela implementacio do projeto. Os resultados encontrados evidenciaram que o ambiente
de Modelagem pode contribuir para a Educac@o Estatistica, ja que essa vivéncia se
mostrou propicia para o desenvolvimento do raciocinio estatistico.
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Abstract

This paper presents research implemented in high school in order to enable statistics
education. The project was set in a learning environment based on mathematical modeling,
in which the student took an active role in constructing knowledge and researching
topics of interest. This project aims to assess the possible contributions of mathematical
modeling for statistics education in high school and was conducted with two public
high school classes. Analysis of the classes’ performance was based on materials prepared
by students, in audio and video, and observation of the teacher-investigator responsible
for project implementation. The results showed that the modeling environment can
contribute to the statistics education since this experience proved to be conducive to
the development of statistical reasoning.

Keywords: Statistics Education. Environmental mathematical modeling. High School.

1 Introducao

Atualmente, o Ensino Médio tem como metas, dentre outras, formar
cidaddos éticos e autdbnomos, capazes de compreender os processos produtivos
e prepard-los para o mercado de trabalho. Nesse sentido, os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2002) ressaltam a
importancia da aprendizagem da Estatistica para o desenvolvimento pessoal e
profissional do aluno, tendo em vista a presenca da linguagem estatistica na
sociedade atual e nas diversas ciéncias, e chamam aten¢do para a forma
diferenciada dos procedimentos para o tratamento desse tipo de dados,
considerando o carater de incerteza no qual esta ciéncia estd pautada. Dessa
forma, para que possamos promover uma aprendizagem efetiva, torna-se
necessario buscar incessantemente caminhos para renovar a pratica pedagdgica
e para agucar o interesse dos alunos, cuja apatia diante dos contetidos escolares
tem resultado no fracasso em relacao a apropriacio do conhecimento matematico
e, consequentemente, no descontentamento dos professores com a sua profissao.

Este texto apresenta parte do projeto de pesquisa realizado para a
elaboracdo da dissertacido de mestrado de Mendonca (2008), a qual se propos a
discutir a implementacao da Educacio Estatistica no Ensino Médio, utilizando a
Modelagem Matemdatica como ambiente de aprendizagem, proposta
anteriormente levada a efeito por Jacobini (1999) e Campos (2007) no Ensino
Superior.

Para essa discussao, inicialmente faremos uma abordagem das tendéncias
no ensino da Estatistica e das perspectivas de Modelagem Matematica na
atualidade; posteriormente, tracaremos um paralelo entre os processos de
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Modelagem Matemética e o de investigacdo estatistica, com intuito de observar
o que hi de comum nas etapas propostas entre eles. O projeto foi desenvolvido
em duas turmas de 3° ano do Ensino Médio regular, de uma escola estadual da
Grande Sao Paulo, tendo sido implementado um projeto piloto no dltimo bimestre
do ano anterior em uma turma de terceiro ano de EJA, na mesma escola. Tal
pesquisa teve como objetivo observar o processo de construcao do conhecimento
estatistico em um ambiente de Modelagem Matematica, buscando compreender
se este pode contribuir para promover uma aprendizagem de conceitos e
procedimentos estatisticos que possibilitem ao estudante desenvolver investigacdes
futuras. A andlise do desempenho dos grupos no projeto foi feita com base nos
materiais elaborados pelos alunos, em gravacgdes de dudio e video e na observagao
da professora-investigadora responsavel pela implementacdo do projeto.

2 Fundamentacao tedrica

A discussdo sobre a Educagdo Estatistica vem sendo ampliada
consideravelmente, devido a importancia desta para a efetivacido da apreensio
dos seus conceitos na atualidade. Nesse sentido, Lopes (2004) propde um processo
de ensino de Estatistica com uma perspectiva investigativa, sugerindo que os
alunos tenham vivéncia com a geracio e a andlise de dados em situacdes nas
quais precisem tomar decisdes com base nos dados coletados. Tal processo
compreende as seguintes etapas: “defini¢do da questdo-problema; coleta dos
dados; representacdo dos dados; interpretacdo dos dados; e elaboracdo de
deducdes e/ou decisdes”. (LOPES, 2004, p. 86). Nessa perspectiva, o aluno
deve participar ativamente do processo investigativo, desde a geracdo até a
analise dos dados e da tomada de decisdo.

Esta dinamica contextualiza a Estatistica e pode promover condicdes
propicias para o desenvolvimento do raciocinio estatistico, contribuindo para
que os alunos possam fazer uma leitura critica das informacdes estatisticas com
que se deparam no seu dia a dia. A essa competéncia da-se o nome de literacia
estatistica, termo que designa a capacidade de interpretar argumentos estatisticos
em textos jornalisticos, noticias e informacdes de diferentes naturezas. Portanto,
a literacia estatistica € mais ampla que a condi¢io de possuir competéncias de
calculo, pois compreende a habilidade de ler e interpretar dados numéricos, e é
necessdria a todas as pessoas que atuam na sociedade contemporanea. (LOPES,
2004). Assim, as discussdes sobre as ideias de literacia estatistica, pensamento
e raciocinio estatisticos t€m se ampliado.
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Enquanto literacia pode ser vista como estrita compreensao
e interpretacdo da informacao estatistica apresentada, por
exemplo, nos meios de comunicacio social, o raciocinio
pode ser visto como restrito ao trabalho através de
ferramentas e conceitos que aprendemos durante um curso
de Estatistica. Ja o pensador estatistico € capaz de avancar
para além do que € ensinado em um curso, e questiona
espontaneamente durante a investigacdo das questdes e
sobre os dasdos envolvidos em um contexto especifico.

(LOPES, 2008, p.71)

No que se refere ao pensamento estatistico, destacam-se as reflexdes
de Batanero e Diaz (2005), quando consideram que o ensino da Estatistica deve
levar em conta as especificidades desta ciéncia e chamam a aten¢do para o
fato de esse tipo de pensamento exigir um raciocinio diferente do raciocinio
matematico, ja que ela, a Estatistica, lida com a incerteza. Contudo, o que se
questiona é: como promover o desenvolvimento do raciocinio estatistico dos
estudantes?

Nesse sentido, Wild e Pfannkuch (1999) destacam algumas agdes que
consideram essenciais para o desenvolvimento do raciocinio estatistico:

* O reconhecimento da necessidade dos dados: consiste em perceber
que a base da investigacao estatistica é a hipdtese de que muitas
situacdes da vida real s6 podem ser compreendidas a partir da andlise
de dados, e estes devem ser coletados de forma adequada,
compreendendo que as experiéncias pessoais e a intuicdo as vezes sao
insuficientes para a tomada de decisao.

* A transnumeracdo: indica a compreensido que pode surgir ao trocar a
forma de representacdo, ou seja, um grupo de dados pode ter uma
tendéncia ou regularidade mais bem evidenciada com um determinado
tipo de gréafico do que em uma tabela, e outro grupo pode ter nesta um
recurso suficientemente esclarecedor de seu comportamento.

* A percepcdo da variabilidade: a coleta adequada de dados e os
julgamentos elaborados a partir destes requerem a compreensiao da
variabilidade que existe e se transmite nos dados e o entendimento de
que essa variabilidade gera incerteza, o que permite adotar estratégias
em cada passo da investigacdo.

* O raciocinio com modelos: o ato de pensar requer o uso de modelos.
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Qualquer representacio de dados, como um grafico, uma tabela, uma
reta de regressdo ou um resumo, € um modelo representativo da
realidade e permite observar o comportamento da varidvel em estudo,
o que possibilita buscar a aproximacao deste com um modelo estatistico.
Entretanto, € importante diferenciar o modelo dos dados e, a0 mesmo
tempo, relacionar o modelo com os dados, ou seja, é necessario que
haja a compreensido de que o comportamento de uma varidvel pode
aproximar-se de um modelo, o que possibilita fazer previsodes, além de
ajudar na andlise dos dados e na tomada de decisdes. Contudo, € preciso
considerar que o modelo, por ser uma generalizagdo, pode apresentar
alguns residuos. Nesse sentido, Bussab e Morettin (2003) esclarecem:
“A diferenca entre os dados e o modelo constitui os residuos [...]
Basicamente sdo os residuos que nos dizem se o modelo é adequado
ou ndo para representar os dados” (BUSSAB; MORETTIN, 2003, p.
2).

* A integracdo da Estatistica com o contexto: os dados que serdo
observados sob a perspectiva dos conceitos estatisticos pertencem a
um contexto, e conhecé-lo € fundamental para a compreensio dos
significados expressos nos dados. E o pensar sobre esses dados que
possibilitard implicacdes, ideias e conjecturas.

As acgdes apresentadas demandam um ambiente de aprendizagem no
qual o aluno participe ativamente do processo de ensino aprendizagem em
situagdes reais, em que tenham que fazer investigagdes. Skovsmose (2000)
chama de cendrio de investigacdo um ambiente capaz de dar suporte a um
trabalho na perspectiva investigativa. Consideramos que esta perspectiva pode
ser propicia para a implementacdo da educacio estatistica. Skovsmose (2000)
admite trés tipos de contextos possiveis para um ambiente de aprendizagem:
ambientes que se referem a Matemética pura; a uma semi-realidade; e arealidade
das pessoas. Este tltimo contexto é o mais adequado ao propdsito deste trabalho,
considerando a visdo de educagdo adotada e as tendéncias da Didatica da
Estatistica. Contudo, concordamos com Skovsmose (2000), quando este diz
que a Educagdo Matemdtica deve mover-se entre os trés contextos; ou seja,
para este autor, ha necessidade de promover atividades no contexto da
Matemadtica pura, considerando que os exercicios podem ser propostos, por
exemplo, para consolidar os conceitos trabalhados em um projeto de investigacao.
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Esta discussao evidencia que o processo de ensino e aprendizagem da
Estatistica pode ser beneficiado, trabalhando com projetos numa dinamica
investigativa, de forma que os alunos possam ‘“‘questionar, conjecturar e procurar
relacdes quando t€m que resolver problemas no mundo real”. (CARVALHO,
2001, p. 30) Nesse sentido, a autora sugere que os dados com os quais os alunos
desenvolverdo a analise exploratdria sejam obtidos a partir de objetos concretos
— experimentagdo, entrevistas, questionarios, observagdo de fendmenos, entre
outros —, 0 que pode ser possivel em um ambiente de Modelagem Matematica,
haja vista que este tem como caracteristica essencial a investigacdo de situacdes
reais nas quais os alunos sdo atores no processo de constru¢do do préprio
conhecimento.

Sdo muitos os argumentos utilizados para sustentar a inclusdo da
Modelagem Matematica no curriculo escolar. Conforme Barbosa (2004a), os
mais comuns levam em conta fatores como: “motivagio, facilitacdo da
aprendizagem, preparacdo para utilizar a Matematica em diferentes areas,
desenvolvimento de habilidades gerais de exploragdo e compreensio do papel
socio-cultural da Matematica” (BARBOSA, 2004a , p. 2). Ja Caldeira (2007)
v€, na contextualizacdo possibilitada pela Modelagem Matemadtica, condi¢do
propicia para que o aluno faga relacdes entre a Matematica e outras dreas do
conhecimento, bem como para a formagao de um cidadio critico, e salienta que
esta permite ao aluno participar de forma ativa do processo de ensino e

aprendizagem.
Acredito que o ensino e aprendizagem da Matematica na
escola basica, partindo da realidade do(a) estudante
contextualizado(a) social e culturalmente, proporcionara
multiplas alternativas que o(a) levardo a desenvolver o
pensamento 16gico, a criatividade, a aprender os contetidos
e construir estruturas matematicas, nao s enfatizando os
algoritmos e os conceitos matematicos, mas usando-os na
compreensio da dinamica da realidade social, histérica e
cultural, em um processo continuo de elaborar e sistematizar.

(CALDEIRA, 2007, p. 74)

Entendemos que essa perspectiva pode ter na Modelagem Matematica

condicdes favordveis para desenvolver-se, considerando que esta deve estar a
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servico da aprendizagem dos conteidos matematicos, entendimento que €
partilhado por Jodo Frederico da C. A. Meyer (Joni), professor da Unicamp e
pesquisador em Matemadtica Aplicada. Em sua fala, durante a sessdo de
encerramento da V Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacado
Matematica, evento realizado na cidade de Ouro Preto - MG, em setembro de
2007, Meyer destacou o papel da Modelagem quando utilizada na Educacio
Matematica: “[...] Nao é saber Matemdtica para fazer Modelagem, mas sim
fazer Modelagem para aprender Matemaética.”

Dessa forma, julgamos que na Educacdo Matematica faz-se necessario
adotar uma concep¢do de Modelagem Matematica que extrapole a defini¢do
emprestada da Matemética Aplicada, a qual considera a constru¢ao de um modelo
matemdatico como objetivo do processo de modelagem. A educacdo necessita
adotar uma concepgao que leve em conta a complexidade envolvida no processo
de ensino e aprendizagem, ou seja, € preciso considerar as diversas dimensdes
em que a sala de aula estd inserida, no que se refere tanto a apreensao conceitual
como a formacao pessoal e politico-social do aluno.

E com base na ideia da criaciio de ambientes de aprendizagem proposta
por Skovsmose (2000) que Barbosa (2001) define Modelagem Matematica.
Para este autor, a Modelagem Matemdtica “‘é¢ um ambiente de aprendizagem no
qual os alunos sio convidados a investigar, por meio da Matematica, situacdes
com referéncia na realidade” (BARBOSA, 2004a, p. 3). Nesta concepcio,
uma situacdo de Modelagem € aquela na qual o aluno ndo tem esquemas definidos
a priori e, com suas estratégias e seus conhecimentos prévios, realiza uma
investigacdo, buscando responder indagacdes sobre uma situagdo real
(BARBOSA, 2004a). E um modelo matemaético, por sua vez, é “qualquer
representacdo matemadtica da situacio em estudo” (BARBOSA, 2007, p. 161).
Nesta visdo, o ambiente proporcionado pelo processo investigativo € chamado
de modelagem, e a Matematica, nesse ambiente, € a ferramenta com que 0s
alunos buscardo a compreensiao dos fendmenos em estudo. Considerando que
as atividades desenvolvidas nesse contexto necessariamente sao abertas e, sendo
assim, vérias estratégias e resultados podem aparecer, esta pode ser uma boa

oportunidade para os alunos perceberem que a Matemética ndo € neutra e que
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a constru¢ao de um modelo depende, por exemplo, dos processos empreendidos
e dos interesses de quem o constroi.

Diante do exposto, questionamos: como € possivel promover um
ambiente de aprendizagem utilizando a Modelagem Matematica? Para pensar
uma possivel resposta para esta pergunta, inicialmente discutiremos o papel do
professor nessa perspectiva. Conforme Barbosa (2007), em um ambiente de
aprendizagem na perspectiva da Modelagem Matemadtica o professor deve ser
questionador. A concepg¢do desse pesquisador baseia-se no entendimento de

Freire e Faundez (1998):
O que o professor deveria ensinar — porque ele préprio
deveria sabé-lo — seria, antes de tudo, ensinar a perguntar.
Porque o inicio do conhecimento, repito, é perguntar. E
somente a partir de perguntar € que se deve sair em busca
de respostas, e ndo o contrario. (FREIRE; FAUNDEZ, 1998,
p. 48).

Neste caso, entendemos que € por meio de questionamentos — € nao
por indicagdo de caminhos ou de respostas — que o professor deve dar sua
contribui¢ao para os alunos construirem conhecimento, ideia que € compartilhada
por Barbosa (2007), Batanero e Diaz (2005), Jacobini (1999) e Skovsmose (2000).
Assim, a intervencao questionadora do professor deve suscitar a reflexdo dos
alunos em busca de meios, contetidos ou métodos para obtencdo de respostas;
neste caso, a Matemadtica e a Estatistica sdo possiveis ferramentas a serem
exploradas, e, assim, os questionamentos vao instigando os alunos a encontrar
caminhos para solucionar os problemas.

Para compreender as interfaces entre o ensino da Estatistica e a
Modelagem Matematica, estabeleceremos, a seguir, relagdes entre 0s processos
de Modelagem Matemadtica e de investigac@o estatistica, tracando um paralelo
entre eles, o que subsidiou a organizacdo das agdes necessadrias para o
desenvolvimento de um projeto para o ensino de Estatistica em um ambiente de
Modelagem Matematica. Para tanto, consideramos as etapas do processo de
modelagem na 6tica de Burak (1992), por entendermos que elas estdo de acordo
com a perspectiva de modelagem de Barbosa (2001, 2007) e com as etapas do

processo de investigacao estatistica indicadas por Lopes (2003, 2004), cujo juizo
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a respeito do ensino de Estatistica estd em consondncia com as tendéncias da

Didética desta disciplina e com o trabalho com projetos, conforme esclarecem

Batanero e Diaz (2005). No quadro apresentado a seguir podemos conferir, na

primeira coluna, as etapas do processo de Modelagem Matemaética propostas

por Burak (1992) e, na segunda coluna, as etapas propostas neste trabalho,

considerando as indica¢des de Lopes (2003, 2004).

PROCESSO DE MODELAGEM MATEMATICA

PROCESSO DE INVESTIGACAO ESTATiSTICA EM
UM AMBIENTE DE MODELAGEM MATEMATICA

1 - Escolha do tema

Inicio do processo de Modelagem. O tema pode
ser sugerido pelo professor ou escolhido pelos
alunos.

1 - Escolha do tema
Formagao dos grupos por tema de interesse ou escolha
de um tema pelos grupos previamente formados.

2 - Pesquisa exploratoria

Interagdo entre os membros dos grupos e destes
com o tema por meio da coleta de informagdes
sobre o assunto, buscando um aprofundamento.

2 - Interagao

Interagdo com o tema ou estudo do fendmeno e periodo
de interagdo nos grupos, possibilitando as negociagdes
dos interesses envolvidos e discussdes sobre o tema.

3 - Levantamento dos problemas
Formulagio do problema de interesse, na
linguagem natural, de forma correta e clara.

3 - Defini¢do da questdo ou problema

- Escolha do(s) aspecto(s) do tema.

- Estabelecimento de hipdteses.

- Elaboragdo da(s) questdo(des) para a verificagdo da(s)
hipotese(s).

4 - Resolugdo dos problemas - Construgdo de
modelos

Tradugdo do problema em linguagem matematica.
Neste caso, 0 modelo séo as relagdes estabelecidas
entre as variaveis escolhidas.

4 - Compreensdo do problema

- Pesquisa de campo.

- Anélise exploratoria de dados.

- Uso dos conceitos e dos modelos matematicos e
estatisticos.

- Construgéo de modelos representativos dos resultados
encontrados.

- Célculo de indices e medidas estatisticas com os quais
¢ possivel estabelecer relagdes e tirar conclusoes.

5 - Analise critica

Valida¢a o do modelo

Retomada da situagdo inicial para checar se o
modelo a representa adequadamente.
Reformulag¢ao do modelo

Se constatado que o modelo ndo representa
adequadamente a situagdo em estudo, este deve ser
reformulado, e as variaveis escolhidas tém de ser
repensadas.

Interpretagdo dos resultados

Verificagdo da resolugdo do problema, em termos
do modelo. As vezes o modelo, mesmo estando
matematicamente correto, ndo resolve o problema.

5 - Dedugdes, conclusdes, inferéncia e comunicagdo de
resultados

De posse das relagdoes verificadas
investigativo, estas sdo analisadas e comparadas as
hipoteses  estabelecidas.  Estas  andlises devem
possibilitar tirar conclusdes e fazer previsdes para a
populagdo com base nos resultados observados na
amostra consultada.

no processo

Os resultados encontrados sdo analisados criticamente,
observando-se  sua  validade, capacidade de
generalizagdo e possibilidade de inferéncia na
populag@o em estudo.

A comunicagdo tem o intuito de informar aos outros os
resultados encontrados ¢ as atitudes que estes resultados
sugerem.

Quadro 1 - Etapas dos processos de Modelagem Matematica e de investigagdo
estatistica em um Ambiente de Modelagem Matematica.
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3 Metodologia
Com base no referencial tedrico construido até aqui, apresentaremos
uma proposta para a implementacdo da Educagdo Estatistica no Ensino Médio,
fruto de um projeto durante o qual os alunos foram protagonistas na construcio
do préprio conhecimento.
O referido projeto de pesquisa enquadra-se no campo das pesquisas
qualitativas, que tém como caracteristicas:
(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a
impossibilidade de uma hipétese a priori, cujo objetivo da
pesquisa serd comprovar ou refutar; (c) a ndo neutralidade
do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de
suas perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais
nao consegue se desvencilhar; (d) que a constituicdo de
suas compreensdes di-se ndo como resultado, mas numa
trajetéria em que essas mesmas compreensdes e também
os meio de obté-las podem ser (re)configuradas; e (e) a
impossibilidade de estabelecer regulamentagdes, em
procedimentos sistemadticos, prévios, estdticos e
generalistas. (GARNICA, 2004, apud BORBA, 2004, p. 1)

Este tipo de pesquisa busca priorizar os procedimentos descritivos,
admitindo a inferéncia subjetiva do pesquisador, uma vez que, conforme evidencia
Borba (2004, p. 3), “o conhecimento nao € isento de valores”. Cabe salientar,
ainda, que a pesquisa que efetuamos configura-se como um estudo de caso e

teve como objeto de andlise as turmas investigadas. E, portanto,

[...] uma investigacdo que se assume como particularistica,
isto é, que se debruga deliberadamente sobre uma situacio
especifica que se supde ser Unica ou especial, pelo menos
em certos aspectos, procurando descobrir o que ha nela de
mais essencial e caracteristico e, desse modo, contribuir
para a compreensdo global de um certo fendmeno de
interesse. (PONTE, 2005, p. 107)

Assim sendo, no decorrer do trabalho de campo, buscamos observar as
contribuicdes da Modelagem Matemaitica para despertar o interesse dos
estudantes para a aprendizagem da Estatistica e para o desenvolvimento de
suas competéncias gerais no que se refere a aprendizagem dessa ciéncia,
considerando que o processo investigativo pode contribuir para a construg¢do da
autonomia dos educandos, condicionando-os a arquitetar os proprios
conhecimentos. Para isso, em cada etapa, foram estabelecidas as categorias de
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andlise que julgamos possibilitar a observagdo do desenvolvimento esperado
dos estudantes. Tais anélises foram possiveis gracas ao material construido pelos
alunos, as gravagdes em audio e video e a observagao da professora-pesquisadora
durante todo o processo, assinalando as intervengdes necessdrias em cada
grupo, no decorrer do projeto. As categorias de andlises serdo apresentadas, de
forma breve, a seguir.

Primeira e segunda etapas: para a avaliacdo da primeira e segunda etapas,
estabelecemos a seguinte categoria de andlise: Aconteceu a interagdo? Neste
caso, foi observado o interesse do grupo pelo tema e a justificativa atribuida a
essa escolha, entendendo que tais fatores sdo determinantes para o
desenvolvimento do trabalho. Verificou-se, também, a capacidade dos grupos
para buscar informacdes que contribuissem para a compreensao do assunto, ja
que a qualidade dessas informacdes tem influéncia direta na constru¢io de
estratégias e de argumentos para o desenvolvimento do processo investigativo.
Por fim, observamos a capacidade de trabalhar de forma cooperativa e autdbnoma,
considerando que essas habilidades sdo essenciais para o crescimento pessoal e
social dos alunos.

Terceira etapa: nesta etapa, foi estabelecida a seguinte categoria de anélise: O
problema de investigacdo foi determinado com clareza? Para isso, foram
observadas: a qualidade das discussdes realizadas — tanto entre os alunos de
um mesmo grupo, como entre estes e a professora — para a elaboracdo das
perguntas, pois, de acordo com Barbosa (2007), esses discursos sdo importantes
sinais para a compreensao da construcio do conhecimento do grupo e conduzem
as acdes dos alunos rumo a busca de solucdes dos problemas, o que é
determinante para a elaboracdo das perguntas as quais determinam as variaveis
de estudo. Também se observou a coeréncia entre os aspectos, as hipéteses, as
perguntas e suas alternativas; essa andlise se justifica por entendermos que
essa coeréncia é fundamental para a determinagdo do problema de investigacdo,
demonstrando a clareza que o grupo tem do que serd investigado. Foi analisada,
ainda, a diversidade de varidveis apresentadas, buscando observar a criatividade
e a multiplicidade de olhares do grupo para construir suas estratégias rumo a
compreensdo do tema, o que dara mais possibilidades de estabelecer relacdes
para tirar conclusdes sobre os dados coletados.

Quarta e quinta etapas: as analises foram feitas conjuntamente, em funcio de
estas duas fases terem sido desenvolvidas simultaneamente, e foi estabelecida
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a seguinte categoria de andlise: as agdes empreendidas no processo investigativo
possibilitaram a compreensdo do tema? Para esta andlise, observamos a
capacidade de usar e construir adequadamente os modelos, os quais dardo
subsidios para a compreensao do tema, as relagdes estabelecidas entre variaveis,
entre os resultados e o contexto e a conclusio do grupo, com base nos resultados.
Também foram observados: o empenho dos alunos em construir o conhecimento
de forma a incluir os colegas e contribuir para o desenvolvimento das atividades;
a autonomia, no sentido de buscar as informac¢des de que necessitavam
(estratégias, conceitos, dados); a iniciativa na resolu¢do dos problemas. Tais
andlises tinham como intuito perceber o desenvolvimento geral dos alunos no
processo investigativo, entendendo que a qualidade das acdes analisadas
constituiria fator determinante para a apropriagido dos conceitos estudados.

4 Desenvolvimento

Inicialmente, os alunos foram convidados a escolher temas, formar grupos
e construir estratégias que os auxiliassem a compreender o fendmeno investigado,
a estabelecer hipdteses e a buscar formas de comprova-las. Nesse processo,
deveriam utilizar seus conhecimentos prévios para criar estratégias e selecionar
varidveis; e buscar outros para realizar as atividades necessarias a compreensiao
do fendmeno em estudo. A sistematizacdo dos conceitos estatisticos aconteceu
a medida que se fizeram necessdrios ao processo investigativo, ora
individualmente, em cada grupo, ora de forma geral. Esta forma de intervencio
foi utilizada de maneira semelhante por Jacobini (1999) e Campos (2007) no
Ensino Superior.

Esperavamos que esta dinamica promovesse o desenvolvimento do
raciocinio estatistico e matematico dos alunos, competéncias fundamentais para
que construam os préprios conhecimentos no ambito destas ciéncias, o que é
indispensavel para ministrar o ensino de maneira consonante com 0s preceitos
defendidos pelos varios pesquisadores destacados neste estudo (BARBOSA,
2001; BATANERO, DIAZ, 2005; BURAK, 1992; FREIRE, 2002; JACOBINI,
1999; LOPES, 1998, 2004; SKOVSMOSE, 2000).

No decorrer do trabalho de campo, buscamos observar as contribuicdes
da Modelagem Matematica para despertar o interesse dos estudantes pela
aprendizagem da Estatistica e para desenvolver suas competéncias gerais,
considerando que o processo investigativo pode cooperar para a construcao da
autonomia dos educandos e contribuir para que estes arquitetem seus proprios

conhecimentos, estabelecam relagdes e tirem conclusdes.
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4.1 Detalhamento das fases do processo de investigacio estatistica em
um ambiente de Modelagem Matematica.

Diante da impossibilidade de mostrar o desenvolvimento em cada um
dos grupos (dez no 3°A e nove no 3°B), para discutir a forma de implementacao
do projeto, serd destacado o desenvolvimento de um deles, em cada etapa do
processo. Esta opc¢do se dd em funcdo de entendermos que, com um exemplo,
é possivel esclarecer com mais detalhes como ocorreu a implementacdo do
projeto de investigacao estatistica na perspectiva da Modelagem Matematica e
analisar os resultados observados.

A primeira fase do projeto, entendida neste trabalho como composta
de duas etapas, teve como objetivos a formacgdo de grupos e a escolha dos
temas (primeira etapa) e a posterior pesquisa sobre eles (segunda etapa). Na
primeira etapa, esperdvamos que os alunos manifestassem seus interesses,
buscassem negociar com seus pares um tema que abarcasse as intencdes de
todos e se percebessem capazes de refletir e de questionar sobre as informagdes
encontradas. Ao pesquisarem o tema, a expectativa era de que os alunos tivessem
contato com a linguagem estatistica, presente nos mais diversos textos na forma
de indices, termos especificos, tabelas e graficos, bem como exercessem sua
criticidade, analisando os dados encontrados e o modo como estes eram
apresentados.

Assim, esperdvamos propiciar a interacdo dos alunos com o tema e
com seus parceiros de grupo, incentivar o desenvolvimento da autonomia e a
cooperagdo dos alunos para a construcao de suas estratégias e fazer com que
estabelecessem relagdes entre suas crengas e as informacdes encontradas em
sua pesquisa. Esta fase foi finalizada com a elabora¢@o de um relatério, no qual
os alunos indicaram a relevancia do tema e os seus aspectos destacados para
aprofundamento.

O grupo que aqui trazemos optou pelo tema Educagdo e apresentou
iniciamente material relevante e muitas questdes para discussao, além de um
cronograma no qual destacou alguns aspectos da educag@o. Desenvolveu uma
discussdo sobre o ensino atual e o de antigamente; a aprendizagem na escola
publica e na escola privada; a qualidade de vida de pessoas alfabetizadas e ndo
alfabetizadas; e as oportunidades de trabalho para os alunos que saem da escola
publica e para aqueles que saem das escolas privadas. Também, refletiu sobre a
relacdo professor-aluno, a desvalorizag@o da profissdo de professor e a falta de
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significado dos contetidos que s@o apresentados em sala de aula. Diante da
diversidade dos aspectos apontados, o grupo foi orientado a selecionar aqueles
que realmente poderia pesquisar no curto tempo do projeto. Para auxilia-lo nessa
tarefa, fizemos alguns questionamentos: como obter estas informacdes? E
possivel verificar estas afirmacdes? O tempo do projeto comporta o
aprofundamento de todos os aspectos? Quem tinha acesso a educacdo
antigamente? E hoje? O que este acesso implica? Tais questdes tinham como
objetivo fazer com que os alunos selecionassem alguns aspectos para serem
investigados em fun¢do do pouco tempo do qual dispunham.

A maioria dos grupos apresentou material relevante para a tematica que
desejava estudar; contudo, assim como no grupo Educacdo, ofereciam uma
diversidade de aspectos com os quais seria impossivel desenvolver o trabalho
proposto. Esse comportamento € natural, em funcdo de os grupos ainda nao
terem claro o que iriam pesquisar e, em muitos casos, nem a proposta do trabalho.
Assim, a intervenc¢ao foi no sentido de orientd-los a escolher um ou mais aspectos
que pudessem efetivamente ser aprofundados. Vale ressaltar a diversidade e a
qualidade dos temas escolhidos nas duas turmas.

TURMA A

TURMA B

Consumismo

Pedofilia

As fragilidades do homem

Religido

Aquecimento global

Gravidez na adolescéncia

Avangos medicinais

Limpeza do rio Tieté

Petréleo A crise do ddlar
Educac@o Desemprego
Tecnologia Turismo

Violéncia no transito e a Lei Seca Aborto

Violéncia contra crianga Sexualidade precoce

Educacgao II

Quadro 2 - Temas escolhidos pelos grupos do 3° Ae 3° B.

A terceira etapa do processo consistiu na Definicdo da questdo-
problema. Neste momento, esperdvamos que os grupos, ja inteirados do tema,
escolhessem um ou alguns de seus aspectos, estabelecessem hipéteses sobre
ele(s) e, para verifica-las, elaborassem questdes com as quais pudessem obter
dados capazes de possibilitar a compreensdo do assunto em questao.

O grupo Educagdo permaneceu entusiasmado nesta etapa, e elaborou
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as perguntas sem solicitar orientacdo, demonstrando autonomia. A interven¢ao
ocorreu no sentido de fazer com que os alunos verificassem se as perguntas
elaboradas e suas alternativas possibilitariam a verificacdo das hipoteses
estabelecidas, ja que algumas delas, aparentemente, ndo apresentavam condicdes
para isso. O grupo trabalhou cooperativamente e aceitou o desafio de repensar
as perguntas e suas alternativas e, ao final desta etapa, as questdes elaboradas,
em sua maioria, tornaram-se coerentes com os objetivos do grupo, ainda que
sem oferecer uma grande diversidade de varidveis. Contudo, elas pareciam ser
suficientes para permitir estabelecer relagdes capazes de promover o
aprofundamento do tema, como serd observado na proxima etapa.

De forma geral, ndo houve o mesmo comportamento autdbnomo na
maioria dos grupos, nas duas turmas, ja que varios deles demandaram muita
intervencdo para a elaboracio das questdes. Contudo, € preciso levar em conta
a dificuldade que esta tarefa representa para os alunos, visto que, em sua
trajetdria escolar, ndo tiveram a vivéncia de situagdes nas quais tivessem que
elaborar perguntas. Percebemos que a dificuldade na elaboragdo ocorreu,
principalmente, por nio enxergarem as varidveis importantes para a compreensao
do tema, para a escrita dos textos e para elencar as possiveis respostas para as
perguntas, ja que optamos por questdes fechadas, em fung@o da dificuldade
para o registro das respostas e para a categoriza¢do de questdes abertas, no
curto periodo do projeto. Tais embaragos sdo observados por Batanero e Diaz
(2005), no projeto piloto e em outras situagdes do nosso dia-a-dia na pratica
pedagégica.

A quarta etapa — Compreensdo do problema —, prop0s que 0s grupos
coletassem os dados de que necessitavam e, utilizando os conceitos e os modelos
estatisticos e matemdticos, calculassem indices e medidas estatisticas que lhes
permitissem estabelecer relagdes e tirar conclusdes. Nesse caso, a intervengio
deve ser no sentido de instigar os alunos com questionamentos capazes de leva-
los a perceber a necessidade de técnicas e conceitos matematicos e estatisticos
para a busca de respostas.

Ao ser questionado sobre como pretendia organizar os dados coletados
nos questiondrios, o grupo Educa¢do manifestou interesse em fazer relacdes
entre varidveis, verificando, por exemplo, a nota dada para a Educacao de acordo
com a idade do entrevistado, mas admitiu que ndo sabia como fazer isso. Entao,
esclarecemos que essa relacdo, assim como entre outras varidveis, é possivel,
mas que inicialmente o grupo deveria organizar as informagdes coletadas, de
forma a facilitar a sua observacdo, para depois analisar cada uma delas e as
relagdes entre elas. Dessa forma, ao organizar os dados colhidos em sua
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pesquisa, o grupo elaborou uma grande tabela com os dados de todas as questdes
(tabela de dados brutos) e, durante essa tarefa, um dos seus componentes
percebeu a necessidade da varidvel sexo no questiondrio, entendendo que
poderiam ser estabelecidas relacdes interessantes a partir dela.

O reconhecimento da necessidade dos dados revela que o grupo estava
compreendendo os propésitos da pesquisa e tinha interesse em aprofundar o
estudo dos conceitos da Estatistica. Entretanto, ndo apresentou iniciativa para
buscar esses conceitos no material de apoio, preferindo utilizar seus
conhecimentos prévios ou solicitar nossa orientagao para esclarecé-los. Apesar
disso, consideramos que o grupo evoluiu muito em atitude e conhecimento, pois,
embora inicialmente tenha apresentado alguma dependéncia, solicitando
confirmacdo de susas acdes, a medida que desenvolveu cada uma das etapas,
manifestou autonomia em varios momentos. Na intencdo de tornar os alunos
mais autdbnomos, sempre que possivel, reiterdvamos a necessidade da consulta
ao material de apoio, o qual apresentava todos os conceitos de que o grupo
precisava. Em alguns momentos faziamos essa consulta conjuntamente.
Observando a tabela preparada pelo grupo para a varidvel idade com a planilha
eletronica, podemos notar a apreensdo dos conceitos de intervalo, proporcio e
porcentagem.

Tabela 1 — Tabela de frequéncia da Questdo 1 (Grupo Educagdo).

Questdo 1
Idade Frequéncia Absoluta | Frequéncia Relativa Frequencia
Percentual
De 15a20 14 0311111111 3111111111
De 20 a 25 11 0,244444444 24,44444444
De 25a30 8 0,177777778 17,77777778
De 30 a 35 5 0,111111111 1111111111
De 35 a 40 3 0,066666667 6,666666667
De 40 a45 2 0,044444444 4,444444444
De 45a 50 2 0,044444444 4,444444444

Total de pessoas entrevistadas = 45

O grupo diversificou a representacdo dos resultados, construindo um
grafico de setores, no qual utilizou uma legenda para indicar as classes. Essa
construcao foi anterior a sistematizacdo do conceito de intervalo e a apresentacio
do processo de confeccdo do histograma. Talvez, em funcdo disso, o grupo nao
tenha lancado mao da representacdo formal para indicar os intervalos e nao
tenha construido o histograma.
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Figura 1 — Grafico da Questdo 1 (Grupo Educagdo).

A representagdo grafica utilizada € adequada para denotar o conjunto

de dados do grupo, como podemos observar na figura, ja que todos os intervalos
apresentam alguma frequéncia. Dessa forma, podemos considerar que o grupo
tem potencial para desenvolver sua autonomia, pois percebemos que seus

membros examinaram os dados com coeréncia, posicionando-se, e sempre
tentaram estabelecer relacdes entre os resultados encontrados para as diversas
varidveis, ora na linguagem natural, ora por meio de tabelas de dupla entrada.

Tal coeréncia pode ser constatada, por exemplo, na andlise da questio 5 - Visando

os conceitos de Educacdo, o que falta para a rede piiblica?:

Com a comparagido podemos perceber que, em relagdo a
qualidade da educagdo brasileira, a opinido das pessoas
varia, pois cerca de 42% das pessoas entrevistadas acredita
que para mudar esse quadro € necessario a valorizagao dos
profissionais da educagdo; ja 33% veem essa situagao
exclusivamente como culpa do governo, ainda hd 22% que
acreditam que incentivo a alunos é o mais importante e
cerca de 2% acham que ndo falta nada para o Brasil em
relagdo a educagdo, assim concluimos que nossa hipétese
estd mais uma vez confirmada, pois para muitos o quadro
da educacgdo publica brasileira estd cada vez mais
desanimador, e falta da parte do governo uma atitude para
mudar essa situa¢do, buscando melhorias na capacitacio
dos profissionais e inovagdes no plano educacional.

(GRUPO EDUCACAO, dezembro de 2008)

Percebemos, nesta andlise, que o grupo articulou os resultados desta
questdo com os das questdes 6 e 7, as quais apresentavam, respectivamente, 0s

seguintes textos: E correto reprovar um aluno por faltas? e Vocé acha que

os profissionais da educacdo recebem a capacitacdo e o suporte
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necessdrios para atender todas as necessidades de seus alunos? Na tabela
apresentada a seguir, o grupo tentou perceber as relagdes entre duas varidveis,
concretizando a ideia de saber a nota dada para a Educacio Publica da cidade
de acordo com a idade do entrevistado.

Tabela 2 — Tabela de dupla entrada (Grupo Educagio)

Nota 1J2]3T4]5]e6]7]8]9] 10

Ildade
De 1520 ofofol2]3[3[5]o]o] o
De 20 a 25 olofr]2]2]4fo]1]o] o
De 25 a 30 ofofol2]1[4[3]0o]o] o
De 30 a 35 ofofofo|3f[tf{o]t]o] o
De 35 a 40 ofofofJoJof1t[1]1i]o] o
De 40 a 45 oloJoJoJoJo]t]of[1] o
De 45 a 50 oJoJoJoJoJoJtJof1] o

Assim, o grupo argumentou que os entrevistados com idade até 30 anos
avaliaram a Educacio Puablica de forma mais coerente com a realidade, pois,
nesse intervalo, 23 pessoas deram nota de 4 a 6, resultado considerado justo
pelo grupo, e 9 pessoas deram nota maior que 6, o que o grupo julgou uma
avaliagcdo desmerecida, considerando que a situagdo em que a Educagdo se
encontra ndo pode ser avaliada com esta nota. O grupo também tentou verificar,
de acordo com a idade, a escolaridade dos entrevistados, entendendo que esta
relacdo poderia dar indicacdo da competéncia dessas pessoas para avaliar a
Educacao. Para isso, elaborou a seguinte tabela:

Tabela 3 - Tabela de dupla entrada II (Grupo Educagdo)

Nao ES.
Formagdo | estudou 1%a 4 5% 8 EM. incom. | E.S. com.
Idade
De 15220 0 0 2 6 5 0
De 20 a 25 0 0 0 2 6 2
De 25 a30 0 0 1 1 6 2
De30a35 0 0 1 2 2 0
De 35 a40 0 0 2 0 0 0
De 40 a 45 1 1 0 0 0 0
De 45 a 50 0 0 2 0 0 0

Relacionando as varidveis idade, escolaridade e nota para Educacdo,
o grupo verificou que as pessoas de sua amostra com mais de 30 anos tinham
pouca escolaridade, e foram estas que deram notas mais altas para a Educag@o.
O grupo acabou por inferir que elas nao teriam condi¢des de avaliar essa questdo,
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em funcdo de sua falta de conhecimento. Consideramos a andlise pertinente e
orientamos o grupo a construir tabelas de frequéncia percentual para essas
varidveis, pois assim poderiam tornar mais claras tais rela¢des, facilitando o seu
entendimento e generalizando os resultados.

Uma das questdes construidas pelo grupo perguntava: Que nota (de 0
a 10) vocé daria para o ensino piiblico de sua cidade? O resultado foi
apresentado na tabela de frequéncia reproduzida a seguir:

Tabela 4 — Tabela de frequéncia da questio 3 (Grupo Educagdo)

Questdo 3
Not Frequéncia F Sncia Relati Frequéncia
olas Absoluta requencia relativa Percentual
1 0 0 0
2 0 0 0
3 1 0,022222222 2,222222222
4 6 0,133333333 13,33333333
5 8 0,177777778 17,77777778
6 13 0,288888889 28,88888889
7 11 0,244444444 24,44444444
8 3 0,066666667 6,666666667
9 2 0,044444444 4,444444444
10 0 0 0

Para representar graficamente o comportamento da variavel nota, o
grupo construiu, na planilha do software Excel, o seguinte grafico:
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8 | —%
<
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v
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Figura 2 — Grifico da questao 6 (Grupo Educagdo).

Podemos observar que, neste caso, o grupo utilizou a ferramenta
tecnolégica sem muita reflexdo, ja que o grafico construido ndo permite analisar
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de forma clara o comportamento da varidvel. Assim, ao fazer nossa intervengao,
questionamos o que representavam os dois eixos e solicitamos uma andlise do
grafico. Ademais, aproveitamos para chamar a atencio do grupo para a relagio
mostrada no gréifico entre as varidveis notas e quantidade de pessoas que
escolheu cada uma delas, ja que o grupo buscou anteriormente estabelecé-la
por meio de uma tabela de dupla entrada. Alertamos, também, para a simetria
do grafico em torno da nota 6.

De forma geral, o uso da tecnologia favoreceu o processo da construcao
de tabelas e graficos, o que contribuiu para o desenvolvimento processo de
investigagdo, mesmo com os diversos problemas com os poucos computadores
da escola. Nesse caso, ao usarem o laboratdrio da escola, os alunos eram
instruidos para fazerem os seus trabalhos com planilha eletronica fora dela, ja
que havia mais de um grupo usando o mesmo computador num curto intervalo
de tempo. Assim, algumas equipes tiveram dificuldades, pois ndo tinham
computador em casa, mas fizeram uso de lanhouses para compor seus trabalhos;
alguns preferiram fazé-lo manualmente, na sala de aula ou em casa. A principal
contribui¢do da tecnologia foi para a construgdo dos graficos, pois permitiu
experimentar os diversos modelos disponiveis e escolher o mais conveniente ao
grupo de dados.

A quinta etapa do processo investigativo em um ambiente de modelagem
matemdtica propds a tomada de decisdo com base nos dados, o que os alunos
puderam fazer analisando-os criticamente e utilizando a capacidade de
generalizacdo para fazer previsdes relativas a populacdo que os gerou. Esta
etapa também abrange a comunicacio dos resultados e das atitudes que indicam
como necessdrias.

Nas andlises dos resultados encontrados em cada pergunta, o grupo
Educagdo considerou todas as alternativas apresentadas, que foram comparadas
as hipdteses estabelecidas e relacionadas umas as outras. Utilizou linguagem
natural e modelos matematicos, construindo relagdes coerentes entre as
variaveis. Além disso, o grupo transferiu os resultados encontrados em sua
pesquisa para a populacio, fez inferéncias, chamando atengao para a importancia
da Educacdo para a formacao dos jovens e ressaltou que € necessario cobrar
acdes governamentais e investir mais nesse setor; também, reclamou mais
empenho por parte dos professores no exercicio de sua profissdo. Em suas
conclusdes, o grupo destacou a importancia desse tipo de atividade para dar aos
alunos a oportunidade de desenvolver-se e refor¢ou a sua tese, apresentando os
resultados de uma de suas perguntas, em que se verificou um indice consideravel
de pessoas que entendem que a educacdo precisa diversificar a forma de
trabalhar os contetdos curriculares, para despertar nos alunos o interesse em
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participar do processo de ensino e aprendizagem.

No que se refere as conclusdes das suas pesquisas, os demais grupos
tiveram desempenho semelhante ao grupo Educagdo; contudo, a maioria niao
teve a mesma desenvoltura ao fazer as relacdes entre as varidveis. Muitas
vezes, observamos essa inten¢do em frases ou resumos em que eram feitas
relagdes entre os resultados de duas ou mais questdes; contudo, o uso de modelos
matematicos (tabelas ou graficos) para mostrar essa relacdo nao foi adotado
pela maioria dos grupos. As conclusdes apresentadas mostraram compreensao
dos resultados obtidos no contexto de suas pesquisas e apresentaram termos e
conceitos estatisticos com naturalidade e pertinéncia.

5 Consideracoes finais

Retomando o referencial tedrico construido anteriormente,
compreendemos que as etapas sugeridas no processo de Modelagem
Matemaitica na Educac@o propostas por Burak (1992) e as acdes consideradas
importantes no processo de ensino e aprendizagem da Estatistica, na 6tica de
Lopes (2004), foram contempladas no projeto de investigacdo estatistica em um
ambiente de Modelagem Matematica — projeto que supde ser o processo de
investigacdo estatistica a propria modelagem. Isso ficou evidente no paralelo
tracado anteriormente, o qual nos muniu de subsidios para a implementacio do
trabalho de campo que, por sua vez, forneceu os dados que possibilitaram
confirmar nosso questionamento inicial, que consistia em perceber se a
Modelagem Matematica poderia contribuir para a Educacio Estatistica no Ensino
Médio da forma como a compreendemos, ou seja, com foco na formagdo de
cidadidos criticos e reflexivos, com capacidade de avaliar as informacdes
estatisticas presentes de diversas formas no seu dia a dia.

No desenvolvimento do projeto, pudemos observar a percepcao da
necessidade dos dados para a compreensdo do tema, da incerteza presente nos
resultados encontrados e a relagdo dos dados com o contexto, o que, conforme
Wild e Pfannkuch (1999), promove o desenvolvimento do raciocinio estatistico,
o qual ¢€ favorecido, ainda, pela reflexio realizada com base em situacdes reais
com as quais os alunos estavam verdadeiramente envolvidos. As atitudes
observadas em cada etapa do processo foram favorecidas pelo ambiente
construido, em que os alunos se desenvolveram de forma auténoma, utilizando
estratégias proprias e contando com o suporte do professor. Constatamos,
também, que os conceitos estatisticos foram apreendidos de forma natural no
contexto do tema, confirmando as perspectivas de Batanero e Diaz (2005),
Carvalho (2001) e Lopes (2004).
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O ambiente de Modelagem Matematica mostrou-se adequado para
motivar os alunos a participar ativamente do processo de ensino e aprendizagem,
o que possibilitou o desenvolvimento dos contetdos estatisticos de forma
contextualizada, levando os alunos a perceber a necessidade dos conceitos
estatisticos e matematicos para a compreensao do tema. Isso, a nosso ver, deu
sentido e significado aos conteddos curriculares, confirmando o pensamento de
Barbosa (2004b) e Caldeira (2007) e atendendo aos objetivos deste trabalho,
pois pudemos verificar a contribuicdo desta forma de trabalho para o
desenvolvimento pessoal e social dos alunos, na medida em que estes se
perceberam capazes de construir o préprio conhecimento, o que os levou a
evoluir a cada etapa do projeto, conforme a perspectiva de educagdo de Freire
(2002), da qual partilhamos. Além disso, podemos dizer que o projeto proposto
ampliou a visdo de mundo dos educandos, pois estimulou-os a aprofundar-se
nas discussdes sobre a temdtica e sobre a contribuicdo dos conceitos e dos
modelos matematicos para o desenvolvimento das atividades em todo o processo.

Assim, consideramos que um ambiente na perspectiva da Modelagem
Matemitica, segundo Barbosa (2001), é uma alternativa potencial para a
implementacdo da educacio estatistica no ensino médio, podendo alcancar os
objetivos da educacdo matematica de apresentar os conceitos desta ciéncia de
forma que estes tenham, verdadeiramente, sentido para os alunos. Contudo,
percebemos a necessidade de acdes efetivas, por parte da escola, que
proporcionem condicdes para que este tipo de ambiente aconteca regularmente,
de preferéncia envolvendo o maior niimero de disciplinas possivel, constituindo,
assim, um ensino globalizado e com o nivel de aprofundamento necessério para
gerar aprendizagens consistentes e ampliar a visdo de mundo dos alunos,
incluindo-os no universo do conhecimento.
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