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Resumo

A introducdio de computadores nas escolas ndao € garantia da melhoria no ensino de
Estatistica e Matemética. E preciso considerar as abordagens pedagégicas e os softwares
utilizados. Neste artigo discute-se uma pesquisa que investigou a interpretagdo de dados
com 12 estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental que possuem familiaridade com
ambientes computacionais. Em duplas, os participantes utilizaram as ferramentas Cards,
Table e Plot do software TinkerPlots. A coleta dos dados foi realizada em quatro sessdes,
a partir de videos, usando o software Camtasia Studio, e de registros das observacdes
durante os trabalhos dos estudantes. Ao utilizar as ferramentas do software, os estudantes
organizaram os dados de maneira a obter diferentes formas de representacdes graficas
para realizac@o da interpretagdo destes. Isso possibilitou que os estudantes os
abordassem de maneira ativa, estabelecendo interpretagdes que consideravam diversos
aspectos das relacdes entre os dados. Os usos de ferramentas do TinkerPlots, que
possibilitam a aprendizagem de conceitos estatisticos especificos, precisam ser
investigados.
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Abstract

The introduction of computers in schools is no guarantee of improving the teaching of
Mathematics and Statistics, because it is necessary to consider pedagogical approaches
and the software used. In this article we discussed a study that examined the interpretation
of data amongst 12 seventh grade students who are familiar with computing
environments. In pairs, the participants used the TinkerPlots software tools: Cards,
Table, and Plot. Data collection was performed in four sessions, which were audio and
video recorded with Camtasia Studio software. It was produced written notes about the
observations of students while they worked. By using software tools, students organized
the data to obtain various forms of graphical representations to interpret the data. This
enabled the students to approach the data in an active way, making interpretations that
considered various aspects of relations between data. The uses of TinkerPlots tools
that enable learning specific statistical concepts should be investigated.

Keywords: Statistics Education. Data Interpretation. Software Use to Interpret Data.
1 Introducao

Mesmo que sob perspectivas de abordagens tedricas e metodoldgicas
distintas, educadores e pesquisadores tém-se preocupado em estabelecer
propostas de educacio que possibilitem aos estudantes do Ensino Fundamental
a oportunidade de desenvolver as competéncias basicas necessarias para o
exercicio da cidadania. Assim, nas ultimas décadas diversas iniciativas tém
discutido o ensino e a aprendizagem da Matematica e da Estatistica no &mbito
do curriculo escolar (PINTO, 2005).

O reconhecimento da leitura de dados estatisticos como uma importante
situacdo cotidiana motivou a incorpora¢ao, no curriculo do Ensino Fundamental,
do eixo denominado Tratamento da Informacao, o qual inclui tépicos da Estatistica
(BRASIL, 1997, 1998). Entre outras competéncias relacionadas a compreensao
de Estatistica, os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN — enfatizam que
os estudantes devem aprender a coletar, organizar e apresentar dados e
informagoes, interpretar gréficos e valorizar essa forma de comunicag@o.

A introdugio da Estatistica como um conteddo curricular é um indicativo
de que as escolas de Ensino Fundamental, como institui¢des sociais, podem
incorporar em seus processos educativos importantes instrumentos culturais da
vida contemporanea. A busca da escola por uma sintonia com a atualidade social
também pode ser exemplificada pela utilizagdo do computador como uma
importante estratégia para professores e estudantes desenvolverem situacdes
de ensino e de aprendizagem com mais eficicia.

Os PCN enfatizam que, por um lado, o computador pode ser usado
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como elemento de apoio para o ensino, por exemplo, através da elaboracdo de
banco de dados e da visualizacao de elementos e situacdes. Por outro lado, pode
favorecer a aprendizagem do aluno através da andlise de suas producdes,
socializando-as com os colegas e comparando-as. Dessa maneira, a utilizagdo
do computador € abordada como fonte de aprendizagem e como ferramenta
para o desenvolvimento de habilidades (BRASIL, 1997).

Tajra (2005) realca que os softwares disponibilizam ferramentas que
podem motivar os estudantes a explorar, de maneira autbnoma, possibilidades
de comunicacdo, bem como ampliar suas formas de agir e participar da
construcdo de conhecimentos. Todavia, ndo € a simples insercio de tecnologias,
tais como o computador e softwares, que vai garantir mudancas significativas
nas acdes da escola, inclusive no que se refere ao ensino de Estatistica.

Diversos estudos tém investigado o papel do computador na
aprendizagem de interpretacdo de dados como parte do curriculo no Ensino
Fundamental; dentre eles, destacamos aqueles que abordam a organizacdo e a
interpretacdo de dados estatisticos através de representacdes graficas (AINLEY,
1995; PRATT, 1995; GITIRANA GOMES-FERREIRA; ROAZZI;
GUIMARAES, 2001). Porém, intimeras questdes ainda precisam ser exploradas.
Por exemplo, quais seriam as contribuicdes que softwares especificos para o
tratamento de dados teriam para aprendizagem de nocdes e conceitos estatisticos?
Que influéncias teriam as diferentes fungdes e ferramentas dos programas para
manipular e/ou representar dados?

Neste artigo discutimos, especificamente, as possibilidades de tratamento
de informacdes através da utilizacdo do software TinkerPlots por estudantes
do Ensino Fundamental, em situagdes de organizagdo e interpretacido de dados,
para verificar como esses estudantes realizam esse processo mediado por
ferramentas do referido software. Assim, o desenho metodolégico de nosso
estudo foi composto por situagdes de pesquisa propostas para a observacdo da
utilizacdo das ferramentas do software TinkerPlots: Cards, Table e Plot.

2 O ensino de interpretacio de dados

As informacdes estatisticas disponibilizadas pelos meios de comunicagio
influenciam as decisdes na vida das pessoas, e saber ler e interpretd-las faz-se
importante para compreender o mundo (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA,
2006). Os conhecimentos de Estatistica sdo imprescindiveis para exercer uma
cidadania critica, reflexiva e participativa (CARVALHO, 2001). No Brasil, o
reconhecimento da influéncia dos dados estatisticos na sociedade atual demandou
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a incorporagdo desse tema nos PCN (BRASIL, 1997) como um bloco de
conteudos.

Os grificos, como construtos desenvolvidos em contextos socioculturais
especificos, com o objetivo de mediar a interpretagido de informagdes, tém sido
utilizados pelos meios de comunicagdo como uma forma de argumentacdo em
noticias para o publico em geral (MONTEIRO, 1998; 1999). Virios estudos
t€m enfatizado a importancia do ensino de Estatistica que considere uso de
graficos em situagdes didrias fora da escola (EVANS, 1992; AINLEY, 2000).

Monteiro e Ainley (2010) discutem que alguns autores abordam a
interpretacdo de graficos como uma atividade direta de recep¢do de dados.
Nessa perspectiva, falhas e erros de interpretacdo poderiam ser explicados como
falta de compreensio ou de conhecimento da correta maneira de ler um grafico.
Essa perspectiva restrita de conceber a interpretacio de graficos foi gradualmente
sendo revista, uma vez que essa tarefa é complexa e ndo se limita & apreensdo
dos dados apresentados.

Uma importante contribuicdo para a compreensdao do processo de
interpretacio de dados em graficos foi dada pelo estudo de Curcio (1987). De
acordo com essa autora, o grafico seria como um texto, cujas leituras poderiam
ser classificadas em trés tipos: a leitura dos dados e entre os dados
disponibilizados num gréfico, e a leitura além dos dados, a qual envolveria
uma extrapolacdo das informagdes apresentadas no grafico. A abordagem de
Curcio (1987) investiga tipos de graficos tradicionalmente usados nas escolas,
0s quais tém proposi¢des pedagdgicas limitadas em termos de andlise e
comunicacio de dados. Curcio (1987) ndo considerou aspectos do contexto
mais amplo relacionado a interpretacio dos graficos propostos em sua pesquisa.

Gal (2002) sugere que individuos podem estar engajados em diferentes
processos de interpretacdo de graficos, dependendo do contexto no qual cada
um estd envolvido. Gal exemplifica dois tipos de contextos de interpretacdo de
gréficos: investigativo e leitura. Nos contextos investigativos, como foi sugerido
por Wild e Pfannkuch (1999), pessoas agem como produtores de informagdes e,
usualmente, t€m que interpretar e relatar seus proprios dados, como o fazem,
por exemplo, pesquisadores de diversas dreas. Os contextos de leitura estao
relacionados com situagdes cotidianas, nas quais as pessoas veem e interpretam
graficos (por exemplo, assistindo televisao, lendo jornais ou visitando paginas da
Internet). Gal enfatiza que, num mesmo contexto, as pessoas podem desenvolver
diferentes tipos de participacao, ao interpretarem dados. Assim, a mesma pessoa
poderia ser um leitor e/ou um produtor, dependendo de seu engajamento em
um determinado contexto.

Santos e Magina (2008) sugerem que, tanto adultos quanto criangas,
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realizam sem muitas dificuldades a leitura basica de graficos. Por exemplo, os
participantes do estudo daquelas autoras puderam identificar os valores principais
representados por determinados pontos no grafico. Todavia, elas afirmam que,
numa abordagem mais ampla, que inclui a construg@o, a compreensdo e a analise
de dados organizados em tabelas e graficos, tanto criancas como adultos
demonstram dificuldades.

Ainley, Pratt e Nardi (2001) argumentam que, no ambito do ensino de
gréficos, demanda-se o desenvolvimento de pelo menos trés aspectos: habilidades
préticas requeridas para a producio manual dos graficos; conhecimentos sobre
as convengdes e 0s aspectos técnicos, tais como o uso de eixos e de variaveis;
e compreensio de como interpretar e usar graficos. Ainley, Pratt e Nardi (2001)
discutem uma alternativa de explicac@o para os baixos desempenhos de estudantes
vinculados a aprendizagem de graficos. Os autores afirmam que, numa
perspectiva tradicional do ensino, a producao de graficos é frequentemente vista
como o ponto final. Assim, a constru¢do de graficos adquire um sentido de
objetivo central, sendo atribuida pouca aten¢@o para os processos de interpretacdo.

Ainley (1995) e Pratt (1995) desenvolveram pesquisas, investigando
criancas em atividades pedagégicas relacionadas a construcao e a interpretaciao
de graficos com uso do computador. Esses autores explicitam que, em situacdes
de producdo de graficos usando computador, nao ha necessidade de as criancas
terem desenvolvido previamente habilidades para desenhar graficos, nem
tampouco conhecimento de aspectos das convengdes, tais como o uso de escala.
Dessa maneira, ¢ possivel enfatizar a interpretacdo dos graficos. Os autores
conjecturam que, ao permitir o desenvolvimento das habilidades de interpretacao
com o uso do computador, antes do ensino explicito da construcdo de graficos,
pode-se provocar uma mudanca nas atuais abordagens curriculares do ensino
de graficos. Por exemplo, poderiamos questionar se o saber construir graficos
seria um pré-requisito para saber interpreta-los. Além disso, poderiamos rever a
hierarquizacao dos tipos de graficos, dos mais faceis (barras) para o mais dificeis
(linhas, dispersdo), uma vez que, sem o auxilio do computador, a referéncia para
classifica-los era apenas a sua construcdo manual.

Pratt (1995) e Ainley (1995) sugerem uma abordagem pedagdgica
denominada active graphing. Essa expressdo, na lingua inglesa, refere-se a
um processo significativo para os estudantes, no qual eles trabalham coletando
dados, construindo e interpretando gréficos, a partir de uma situacio experimental,
com a utilizag@o de planilhas eletronicas. Resultados dos primeiros estudos dessa
perspectiva teérica sobre o ensino de graficos indicaram que estudantes dos
primeiros anos do curso equivalente ao nosso Ensino Fundamental, em situacdes
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pedagdgicas apoiadas por computador, puderam compreender as relacdes
quantitativas e qualitativas expressas em diferentes tipos de gréficos estatisticos,
incluindo os graficos de dispersao.

Nas realidades escolares brasileiras, a inser¢do de Tecnologias da
Informacdo e o uso de computador na escola apresentam-se como acdes
fundamentais para melhoria do ensino de disciplinas tais como Matemaética e
Estatistica. Borges Neto (1999) enfatiza que o computador pode constituir-se
num instrumento que possibilita simulagdes, préticas e vivéncias de contetdos
curriculares mais dificeis de serem desenvolvidas com a utilizacdo de recursos
materiais convencionais.

3 TinkerPlots: Software para exploracao de Dados

Neste artigo, discutimos, em particular, uma pesquisa que investigou a
utilizag@o do software TinkerPlots, desenvolvido por Konold e Miller (2001)
para a interpretacdo de dados, com o objetivo de favorecer a aprendizagem de
conceitos estatisticos. O TinkerPlots possui um ambiente dindmico, no qual os
estudantes podem organizar e explorar diferentes representagdes graficas de
dados, a partir de vdrias ferramentas as quais serdo apresentadas na seg¢do
seguinte. As possibilidades de produzir uma diversidade de representacdes
oferecem condicdes para andlise de hipdteses no processo de interpretacdo de
dados.

Ben-Zvi (2006) investigou a utilizacdo do TinkerPlots por estudantes
do correspondente ao 6° ano do Ensino Fundamental, como meio de desenvolver
o raciocinio estatistico. O autor buscou analisar as inferéncias e as argumentacdes
informais dos estudantes nos processos de uso do software. Participaram da
pesquisa alunos de trés grupos classe, que coletaram e organizaram um banco
de dados com informagdes sobre eles mesmos. Os resultados analisados foram
comparados com os dados de uma amostra do banco de dados de outra escola,
localizada num outro pais.

Na sua discussdo sobre o estudo, Ben-Zvi (2006) afirma que os
estudantes iniciaram o trabalho com o TinkerPlots sem apoiar-se em
conhecimentos relacionados a aspectos convencionais dos graficos, isto €, sem
considerar varidveis ou eixos. A medida que foram utilizando as ferramentas do
software, e organizando progressivamente seus dados, gradualmente passaram
a responder aos seus questionamentos e a construir graficos que refletiam suas
préprias conjecturas sobre os dados. Ben-Zvi (2006) ainda enfatiza que os
estudantes realizaram o trabalho usando o software TinkerPlots com entusiasmo,
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e conclui que muitos deles produziram argumentos e inferéncias razoaveis,
relacionadas a importantes significados para eles e para o grupo classe.

Konold (2006), ao realizar observagdes em uma escola dos Estados
Unidos, argumenta que, em aulas desenvolvidas a partir de recursos materiais
tradicionais, os alunos frustram-se ao trabalhar durante meses na aprendizagem
de construcdo de gréficos, utilizando apenas uma varidvel. Para investigar
situagdes com o software TinkerPlots, usa um banco de dados sobre o peso
das bolsas de estudantes americanos. Gradativamente, o pesquisador vai
estimulando os participantes a investigar mais dados sobre as bolsas e langa
uma questdo relacionada ao assunto estudado, sugerindo que construam um
gréfico para responder a pergunta, para o que levaram, em determinada situacao,
aproximadamente 30 minutos. Ao circular pela sala, o pesquisador observou
que as representagdes nas telas dos computadores eram diferentes umas das
outras. Cada estudante utilizou diferentes ferramentas do software e construiu
uma representacdo grafica. Ao ver a variedade de representagdes obtidas,
concluiu que a manipulaco do TinkerPlots possibilitava flexibilidade nas maneiras
de apresentar os dados graficamente. O fato de o software ndo produzir
representagdes de maneira estandardizada possibilitava que o estudante
construisse e analisasse variadas representacdes dos dados.

Estudos como os de Konold (2006), Bakker, Derry e Konold (2006) e
Watson (2008) sobre o TinkerPlots com estudantes no ensino de Estatistica
também té€m indicado a importancia da utilizacdo das ferramentas desse software,
e ressaltam que os recursos desse software para explorar os dados e suas
representacdes favorecem a aprendizagem de importantes nogdes de Estatistica
vinculadas a interpretacdo de graficos.

De maneira particular, esta pesquisa teve como objetivo explorar como
estudantes brasileiros do 7° ano do Ensino Fundamental desenvolvem o processo
de interpretacdo de dados, utilizando o software TinkerPlots e, especificamente,
as ferramentas Cards, Table e Plot.

3.1 As principais ferramentas do TinkerPlots
A tela inicial do software TinkerPlots € constituida por uma area em
branco, sem muitos atrativos visuais; a barra de menu € no idioma inglés e

apresenta cinco ferramentas basicas: Cards, Table, Plot, Slider e Text, conforme
pode ser visto na Figura 1, a seguir:
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|t__; File Edit Data “Window Help
LY
B Lk &
Cards  Table  Plot  Slider  Text
Figura 1 — Barra de Menu exibindo os icones das ferramentas do software
TinkerPlots
A funcido da ferramenta Cards € possibilitar o registro para criacdo de
banco de dados da pesquisa a ser realizada. Ao ativar a ferramenta Table,

automaticamente, obtemos a distribui¢do dos dados em forma de tabela. A
ferramenta Plot permite realizar a manipulacdo dos dados, que poderdo ser
analisados de acordo com suas ocorréncias, e dispde de alguns recursos cujos
icones estdo ilustrados na Figura 2, a seguir. O icone Slider refere-se a um

recurso pelo qual sdo realizadas alteragdes na amostra dos dados a serem

Averages
v

|||||'§Cm|T—.‘mYJ:LY n %" 1 ﬂv|aObY:.

Ref. Div.  Hat Counts
— =
N

trabalhados, e a ferramenta 7ext, ao ser ativada, disponibiliza na tela uma caixa
de texto na qual podem ser digitadas informacdes complementares ao trabalho
La;el Key

B =
Order

f_)' File Edit Data Plob  window Help
== R = R
Plot  Slider  Text Separate
-
Figura 2 — Barra de menu exibindo os icones dos recursos da ferramenta Plot do

Stack
| Recursos da ferramenta Plot |

que estd sendo desenvolvido.

Cards  Table
software TinkerPlots

Conforme a Figura 2, a ferramenta Plot possui alguns recursos: Separate
separa os plots de maneira vertical ou horizontal, conforme a escolha do usuério.
Order ordena os plots de acordo com um atributo escolhido e, se for o caso, de
acordo com a variagdo quantitativa. Stack € utilizado para empilhar os plots

verticalmente, uns sobre os outros ou horizontalmente, em colunas ou blocos

lado a lado. Ref, Div e Hat oferecem possibilidades para incluir nas

representacdes algum marco de referéncia para interpretar os dados. Counts é
utilizado para dois tipos de contagens dos plots: a numérica, representada pelo
icone n, e a contagem a partir de porcentuais, representada pelo icone %.
Averages possibilita representar a média e a mediana dos dados. Label é a
funcio que rotula os plots presentes na janela de Plot, de acordo com determinada
classificagdo escolhida pelo usuario. Finalmente, o icone Key, quando acionado,

possibilita incluir legendas nas representacgoes.
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3.2 Explorando o uso do TinkerPlots entre estudantes brasileiros

Nesta se¢do, discutiremos uma pesquisa que investigou os processos de
interpretagdo de dados quando mediados por ferramentas do software
TinkerPlots, da qual participaram 12 estudantes, entre 11 e 12 anos de idade, do
7° Ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede privada, na cidade do
Recife, Pernambuco. Desenvolveram o trabalho em duplas, cada qual
compartilhando uma maquina, no laboratério de Informética da escola participante
O objetivo da escolha do trabalho com duplas foi registrar didlogos que pudessem
contribuir para a andlise dos dados da pesquisa. Os estudantes foram acomodados,
mantendo uma distancia razodvel entre uma dupla e outra, para que a
conversacdo de uma nao interferisse na de outra e os dudios pudessem ser
capturados com a melhor acuidade possivel, de modo a favorecer a andlise
desse material.

Para a escolha desses participantes, foram estabelecidos alguns critérios
que permitissem formar grupos compostos por estudantes que se assemelhassem
quanto a alguns aspectos:

a) todos os estudantes pertenciam a mesma turma do 7° ano do Ensino

Fundamental;
b) todos os estudantes apresentavam média escolar, na disciplina de
Matematica, entre 5,0 € 6,0;

¢) todos eram estudantes da escola participante desde, pelo menos, o 5°

ano do Ensino Fundamental.

O primeiro critério estabelecido para a escolha dos alunos teve como
objetivo garantir que cada dupla fosse formada por estudantes que, sendo da
mesma turma, ja estivessem integrados uns com os outros, o que facilitaria a
interacdo entre as duplas.

Com o segundo critério, ao serem escolhidos estudantes com média
escolar entre 5,0 e 6,0, pretendemos compor um grupo que apresentasse
equivaléncia quanto ao desempenho escolar, na disciplina de Matematica e, ao
mesmo tempo, ndo apresentasse baixo ou elevado rendimento escolar na média
anual.

E, finalmente, para que a dificuldade no uso do recurso computacional
por si s6 ndo representasse uma varidvel a ser considerada no processo de
anélise, foi tomado como terceiro critério de escolha que os estudantes estivessem
na escola desde o 5° ano do Ensino Fundamental. Esse critério buscou garantir
que os participantes ji tivessem conhecimentos basicos de Informadtica
necessarios para a utilizacdo do software e regularidade no uso do computador
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no ambiente escolar. Na escola participante, o uso do laboratdrio de informatica
constitui-se numa pratica cotidiana para todas as disciplinas.

A coleta dos dados foi realizada em quatro sessdes semanais, com
durac@o de uma hora. Os dados coletados foram registrados em protocolos de
observacgdes elaborados pela propria pesquisadora e, também, em videografias
obtidas através do software Camtasia Studio, que serviram de material para as
andlises.

A primeira sessdo teve como objetivo principal familiarizar os estudantes
com o software TinkerPlots, uma vez que este nao é apresentado na primeira
lingua dos participantes, mas em inglés. A pesquisadora contou com o recurso
de um projetor, com o qual apresentou as ferramentas Cards, Table e Plot do
software. Essa sessdo ndo foi videografada, mas registrada a partir das
observacdes da pesquisadora durante a execucdo do trabalho. Os registros
enfocaram aspectos tais como:

a) as dificuldades quanto ao idioma do software para compreensio dos
Seus recursos;

b) a compreensio das funcdes das ferramentas do software;

¢) a facilidade no manuseio dos recursos do software.

Na segunda sessao, os estudantes trabalharam em duplas, utilizando as
ferramentas do software para organizagdo e interpretacdo de dados ficticios
numa pesquisa simulada por eles. Ao final da segunda sessdo, decidiram por um
tema sobre o qual iriam realizar uma pesquisa cujos dados seriam coletados
através de um questiondrio aplicado a outros estudantes da mesma escola.

Na terceira sessdo, iniciaram o processo de organizacido dos dados
coletados através do questiondrio e utilizaram os recursos do software para a
construcao do banco de dados. Realizaram, também, a exploracio dos recursos
da ferramenta Plot.

A quarta sessdo deu continuidade ao trabalho iniciado na terceira. Com
o banco de dados ji construido, os estudantes utilizaram as ferramentas do
software TinkerPlots para desenvolver o trabalho de interpretagdo dos dados.

4 Resultados e analises

Neste artigo, por falta de espaco, ilustraremos aspectos dos usos do
software TinkerPlots a partir de exemplos extraidos dos protocolos de algumas
duplas. Escolhemos aquelas que, no ambito da pesquisa, explicitaram de maneira
mais clara, pelos didlogos e pelos registros, o percurso das estratégias de uso
das ferramentas do software.
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Durante a primeira sessdo, os estudantes nao demonstraram dificuldades
para o manuseio das ferramentas do software. Entretanto, no inicio da sessao,
apresentaram um pouco de dificuldade em identificar, de imediato, o significado
de algumas funcdes, devido ao fato de o menu estar em inglés. Ao explorar as
ferramentas, essa dificuldade inicial foi facilmente vencida. Dessa maneira, o
idioma estrangeiro nio representou um fator que dificultasse a realizagdo do
trabalho dos estudantes com o TinkerPlots. Uma situacdo que ilustra essa sessao
ocorre quando um dos componentes da dupla 5, o estudante 5A, perguntou a
pesquisadora o significado da funcdo Label e, imediatamente, antes que ela
pudesse responder, o estudante 4A, da dupla 4, disse saber o significado, pois: a
gente estava mexendo aqui e quando apertava ai nesse botdo label aparecia
o nome nessas bolinhas. Na Figura 3, a seta indica o icone correspondente ao
recurso label, referido pelo estudante 4A. Ao clicar sobre o icone da funcdo
label, os objetos sdo rotulados conforme o atributo selecionado. No caso do
exemplo da Figura 3, o atributo selecionado € Nome; assim, cada plot recebe
um rétulo correspondente ao nome de cada estudante.

() Fil= Edit Data ‘wWindow Help

Bl P | fecirfelomalinuaie
Cards  Tahble  Plot  Slider  Text Separate  Order  Stack Ref. Div.  Hat Courts  Averages  Label Key

Collection 1 \

@ caseTof10 4 M‘

—

] HOME Joze

[H IPADE 19 @
ESCOLARIDA... EM

W LAZER_PREF... .ogar
[0 HABITO _DE_... N
[ =riev stributes Ro

QI Circle lcon - (_l +| ‘?I b

Figura 3 — Tela do software TinkerPlots com indicagio do icone do recurso Label

Na segunda sessdo, todas as duplas trabalharam com dados ficticios
criados pelos proprios estudantes. Cada uma escolheu uma temadtica e criou
atributos, a partir do que era considerado informacao relevante para o tema
escolhido e, utilizando a ferramenta Cards, foi construido o banco de dados. As
duplas também exploraram as ferramentas Table e Plot. Ap6s a conclusio da
atividade, cada dupla apresentou seu trabalho para os demais colegas, utilizando
um projetor.
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A dupla 6 simulou uma pesquisa sobre o que homens e mulheres mais
usam na Internet. Os estudantes consideraram 10 casos e atribuiram valores
ficticios aos atributos Nome, Idade, Sexo e Computador. A Figura 4, abaixo,
apresenta a distribuicio dos dados, usando a ferramenta Table, apds a constru¢ao
do banco de dados com o recurso Cards.

Comput... | Home Idade Sexo “new:>

1 =] Carla 12 1
2 [MSN Mirels ._.1 5 f
3 Jogos Paulo 1 3 m
4 |MSN . Flaviz ._.20 | 1
5 MSH Micuel 17 | m
[ Jogos Monica ._.1 3 | i
T |MSN Simone 14 1
8 |Email . Ricarda ._.28 . m
9 |Jogos Lucas |22 m
10 |[Jogos | Jonaz ._.1 B | m

Figura 4 — Tabela obtida pela dupla 6 durante a segunda sessdo

Imediatamente apds a obteng@o do quadro da Figura 4, a dupla 6 ativou
a ferramenta Plot e iniciou o processo de manipulacio dos dados. A Figura 5
exibe a imagem da representacdo dos dados num dos momentos, quando, ao
utilizar a ferramenta Plot, os estudantes da dupla 6 manipularam os dados,
realizando movimentos que possibilitaram a distribuicdo dos atributos Sexo e
Computador.

Callection 1 |
. o

: o
‘ o | W

Emil Jogos MSH
Computador

Q_}l Circle lcon - .(_! +| ‘?l >

Figura 5 — Plot obtido pela dupla 6 durante a segunda sessao

Através do registro do dudio, na videografia, ao final do trabalho da
segunda sessdo, os estudantes demonstraram compreender a interpretacdo dos
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dados. Por exemplo, verbalizaram que souberam utilizar dois atributos no mesmo
Plot para a realizac@o dessa interpretacio, buscando atender ao objetivo inicial
da dupla, que era investigar sobre o que os homens e as mulheres mais usam ao
acessar a Internet. Analisando os didlogos da dupla 6, durante a manipulacio
dos dados, o estudante 6A diz que: dd para ver que os homens usam mais
para jogos; e, completa o estudante 6B: as mulheres gostam mais do MSN.
Realizaram, assim, a interpretacdo dos dados.

Ainda na segunda sessio, reunimos todos os participantes para discutir
e escolher um tema a respeito do qual pudessem coletar dados e, posteriormente,
organiza-los e interpreta-los, usando o TinkerPlots. Durante a discussiao sobre
0 que seria pesquisado, o estudante 6A destacou-se pela forma de comunicar-
se e pelas sugestdes dadas. Algumas vezes, influenciava a opinido dos demais
estudantes. Ao final das discussoes, todos os 12 estudantes concordaram em
dar continuidade ao trabalho proposto pela professora de Ciéncias Naturais sobre
saude alimentar.

No intervalo de dias entre a segunda sessdo e a terceira, procuramos
essa professora, para conhecer o trabalho que ela havia proposto aos estudantes.
Ela nos relatou que um dos contetidos a ser trabalhado com os alunos relacionava-
se a classificacdo dos alimentos (proteinas, lipideos, carboidratos etc.) e, para
isso, usaria os grupos que compdem a piramide alimentar. Para motivar os alunos,
a professora chamou a aten¢ido para dois problemas atuais: a busca,
principalmente, das meninas, por um corpo perfeito, magro, conduzindo a dietas,
as vezes, pobres em valor nutritivo; e a obesidade infantil, cada vez mais comum
nos dias de hoje, causada, muitas vezes, por alimentacio inadequada.

Para motivar os estudantes, a professora fez uso de sites da Internet
que ajudam a calcular o peso ideal. Segundo ela, os estudantes ficaram bastante
admirados, ao se acharem com o peso ideal, quando os resultados apontavam
outra coisa. Depois disso, também na tentativa de estimular os jovens a buscar
uma reeducacdo dos habitos alimentares, ela sugeriu que cada um construisse a
sua propria pirimide alimentar, para depois comparar com a pirdimide proposta
pela Organizagdo Mundial da Satude. Essa conversa com a professora esclareceu
por que o grupo de participantes tinha escolhido a temética alimentacido para
coletar dados.

Na terceira sessao, os estudantes deram inicio ao trabalho de coleta de
dados, por meio de um questionério, e de sua organizacdo, representacdo e
interpretacdo. Inicialmente, as duplas definiram, em conjunto, as perguntas para
0 questiondrio que, ao final da discussdo, resultou nos itens apresentados no
Quadro 1, a seguir. Cada dupla recebeu 5 cépias do questiondrio, que foi aplicado

Bolema, Rio Claro (SP), v. 24, n. 40, p. 765-788, dez. 2011



778 LIRA, O. C. T.; MONTEIRO, C. E. F.

a5 estudantes do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental da escola, néo participantes
desta pesquisa. No total, o questiondrio foi aplicado a 30 estudantes.

1- Nome:

2 - Sexo:

3 - Idade:

4 - Peso:

5- Quantas refeicoes faz por dia:

6- O que prefere comer:

7- O que costuma beber:

8 - Pratica esporte:

9- O que costuma comer na hora do lanche:

Quadro 1 — Questiondrio elaborado pelos estudantes participantes da pesquisa

Para o trabalho da terceira sess@o, cada dupla recebeu cépias de todos
os questiondrios respondidos. Assim, todas as duplas trabalharam com os mesmos
dados, de um universo de 30 respondentes. Durante o desenvolvimento do
trabalho, utilizaram as ferramentas do 7TinkerPlots para organizar e representar
os dados. A Figura 6 apresenta um exemplo das representacdes produzidas pela
dupla 6, em que exploraram aspectos do atributo Lanche e, utilizando a ferramenta
Text, registraram suas primeiras observagoes.

Colection 1]
. 3 1 O 13 2 .. 8 10
@ ® Y
o oS e
© 2
@ ® )
1) @ Y
(o] @
other HAMBURG PIZZA BISCOITO HOTDOG COXINHA
Lanicne
QG s O <|+]7]r

A coxinha e 0 lanche preferido da maioria
das pessoas. Isso significa gque comem mais
frituras no lanche.

Figura 6 — Tela do TinkerPlots quando da representagdo do atributo Lanche, usando
a ferramenta Plot, e do registro da interpretagdo dos dados, usando a ferramenta Text,

por estudantes da dupla 6

No exemplo citado, a dupla 6, ao observar os dados na distribui¢ao obtida,
concluiu que coxinha € o tipo de lanche preferido da maioria das pessoas. Essa
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conclusao foi, em parte, facilitada pela utilizacdo dos recursos da ferramenta
Plot, pois, quando ativado o Count, é indicada em cada grupo a quantidade de
ocorréncias. No caso, a dupla verificou que o maior nimero de ocorréncias (10)
seria o do lanche preferido, coxinhas, quando comparado aos demais tipos de
lanche.

Em outro momento, a dupla 6 utilizou o recurso Value Bar Vertical, da
ferramenta Plot. Trabalhou com dois atributos, Lanche € Pesol, e obteve
outra representacdo gréfica dos dados, conforme pode ser visto na Figura 7.
Isso possibilitou que os estudantes percebessem a relagio entre o peso e o tipo
de comida preferida na hora do lanche.

I s = o e
%o
) m I } H
o

BIScoITo COxNHA FRUTA HAMBURG HOTDOG NaDA PROCA PizzA
LancHE

e s @ <[40

Esse grafico mostra que 33% das
Pess0as gue estao com peso maior
$80 as gue comem muita coxinha no
lanche

Figura 7 — Grafico de barra vertical obtido pelos estudantes da dupla 6, usando a
ferramenta Plot e os atributos Lanche e Pesol

A partir dos resultados verificados com o trabalho dessa dupla, foi possivel
considerar que a utilizacdo das ferramentas do software TinkerPlots contribuiu
de maneira facilitadora para o processo de organizacdo e interpretacdo de dados.
Identificamos que esses estudantes, ao desenvolver, por exemplo, o conceito de
valor maximo, conseguiram realizar o cruzamento de dados e interpreta-los.

A quarta sess@o deu continuidade ao trabalho iniciado na sessao anterior,
a partir das representacdes graficas obtidas com os recursos das ferramentas
do software TinkerPlots. Ap6s a construg@o do banco de dados com a ferramenta
Cards, os estudantes utilizaram a ferramenta 7able e Plot para realizar o trabalho
de interpretacdo dos dados. Para exemplificar o trabalho dessa sessdo,
destacamos elementos do desenvolvimento da atividade pela dupla 1.

A sequéncia de imagens na Figura 8, a seguir, ilustra a tentativa inicial
de classificar os dados, arrastando-os de um lado para outro.
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Figura 8 — Sequéncia de imagens ilustrando a manipulagio dos dados através da
ferramenta Plot

A Figura 8 exibe trés momentos durante a manipulacdo da ferramenta
Plot pelos estudantes da dupla 1: ap6s algumas tentativas, apenas movimentando
e separando os sujeitos, esses estudantes, sem auxilio da pesquisadora, decidiram
utilizar a opcdo Value Bar Vertical, no menu da ferramenta Plot, e chegaram a
uma nova representacdo grafica, conforme mostra a Figura 9.

Cobection 1 |

w Circle Icon .

Square Icon
Image Icon
Walue Bar Horizonkal

Fuse Rectan

Fuse Circular
Borderless Ioon fomila shvia
Hide Icons lome

) <|+|a]»

Figura 9 — Opcao Value Bar Vertical da ferramenta Plot

Por meio da andlise dos registros em video pelo software Cantasia
Studio, pudemos identificar o momento em que os estudantes da dupla 1 ativaram
a opcao Value Bar Vertical. Assim, conforme a imagem da Figura 9, ao utilizar
essa opcdo, os estudantes verificaram algumas possibilidades de representacio
dos dados, conforme ilustra a sequéncia de imagens A, B, C e D, na Figura 10.
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Figura 10 — Sequéncia de imagens das representacoes dos dados, com auxilio da
ferramenta Plot, que a dupla 1 construiu, usando a opcao Value Bar Vertical

As imagens capturadas (A) e (B) da Figura 10 correspondem ao instante
em que a dupla, utilizando a opgdo Value Bar Vertical da ferramenta Plot,
definiu, no eixo horizontal, o atributo nome e, no eixo vertical, o atributo idade.
A dupla tentou separar todos os sujeitos do atributo nome e, num determinado
momento, um dos estudantes percebeu que, para esse atributo, eles obteriam 30
colunas e sugeriu que experimentassem outro atributo. Os estudantes alteraram
o atributo idade para o atributo refeicoes', referente ao nimero de refei¢cdes do
questiondrio aplicado, como € possivel ver nas imagens (C) e (D) da Figura 10.

Apés algumas experimentagdes, a dupla 1 decidiu pela seguinte
representacio, ilustrada na Figura 11:

' A palavra refeicdo foi registrada sem a devida acentuagdo no ambito das atividades dos estudantes,
pois a configuracdo do software ndo possibilita o uso de acentos.
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Figura 11 — Representagdo final dos dados — com auxilio da ferramenta Plot e da
opcao Value Bar Vertical — pelos estudantes da dupla 1, ap6s refletirem sobre as

tentativas iniciais de representacio

A Figura 11 ilustra o resultado final da dupla 1, no qual representaram o
grafico da relac@o entre os atributos nome e refeicoes e decidiram utilizar essa
representacdo grafica para interpretar os dados e concluir algum resultado sobre
a investigacao realizada. Durante o processo de interpretacdo com base nos
dados do grafico da Figura 11, os estudantes da dupla 1 concluiram que: quem
come mais é menino e Carlos, Fabio e Luiz sdo os que comem mais e eles
comem massa e fritura.

Ao serem questionados como chegaram a conclusdo de que os sujeitos
que comem mais comem massa e fritura, se na representacdo grafica obtida
nao ha essa informacdo, os estudantes da dupla 1 responderam que, ao clicar
sobre a coluna de cada um dos sujeitos, na tabela, esses sujeitos ficam
destacados. Assim, € possivel observar, com facilidade, outras informacdes a
respeito deles.

Ainda para exemplificar a utilizagdo da ferramenta Plot e suas opgdes
do menu, apresentamos elementos do trabalho da dupla 4, que realizou varios
experimentos para analisar os dados e organizou outra categoria, a qual
nomearam comida?2. Ali agruparam os registros dos alimentos como massa,
fritura ou cereal e, ap6s utilizarem as ferramentas do software, obtiveram o
seguinte resultado, ilustrado na Figura 12:
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Figura 12 — Representagdo no grafico de barra vertical da relacdo entre os atributos
peso e comida?2 pelos estudantes da dupla 4

Apds obter a representacao dos dados através de grafico, os estudantes

registraram suas conclusdes, utilizando o recurso 7ext, conforme mostra a Figura
13.

O grupo amarelo e o gue tem mais pessoas porgue
a0 43% e esse grupo COme mais massa e Sa0 0s
que tem maior peso. As pessoas gue tem menor peso
estao nos grupos das frutas e dos cereais mas, sao
poucas pessoas. Entao nos achamos que oz jovens
eztao mais gurdds porgue comem muita massa e
fritura.

Figura 13 — Registro da interpretagdo do grafico pelos estudantes da dupla 4

O texto com o resultado da interpretacdo dos dados pelos estudantes da
dupla 4 revela a clareza com que estes trabalharam com o motivo da pesquisa —
o problema do excesso de peso dos jovens, hoje. Durante o trabalho dessa
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sessdo, percebemos que os estudantes dessa dupla apresentaram autonomia e
compreensdo, ao decidir pelas ferramentas que poderiam ser utilizadas para
realizar suas andlises. A dupla pouco solicitou ajuda nesse momento e demonstrou
compreensdo e facilidade na interpretacdo dos dados através de representagdes
gréficas obtidas a partir de ferramentas do TinkerPlots, o que leva a supor que
este tenha favorecido esse processo.

5 Consideracoes finais

Conforme foi discutido inicialmente neste artigo, os conhecimentos de
Estatistica desempenham um papel muito importante no cotidiano das pessoas.
Por outro lado, os computadores, cada vez mais presentes nas atividades didrias,
aumentam as possibilidades de acdes de tratamento de informacdes estatisticas
por eles mediadas. Um dos grandes desafios da Educacao Estatistica seria o de
vincular mais explicitamente essas dimensdes cotidianas dos usos da Estatistica
e do computador, para tornar mais eficazes os processos de ensino e de
aprendizagem dessa area de conhecimento.

Neste artigo, nés discutimos uma pesquisa que explorou a utilizagdo das
ferramentas Cards, Table ¢ Plot do software TinkerPlots entre estudantes
que tém o computador como um elemento de seu cotidiano escolar. Apesar de
desconhecido, e com uma interface em lingua estrangeira, os participantes
familiarizaram-se facilmente com as ferramentas e os recursos do ZinkerPlots.

Um elemento importante das exploragdes estabelecidas pelos
participantes foi a possibilidade de o TinkerPlots promover a construcio de
variadas representagdes que ndo sdo normalmente propostas nos contextos
escolares de tratamento de dados. A partir das andlises dos trabalhos
desenvolvidos pelas duplas, podemos identificar que essa flexibilizacdo das
maneiras de representar os dados também favoreceu diferentes possibilidades
de pensar sobre os dados.

Outro aspecto observado € que a ferramenta permite um aproveitamento
melhor do tempo disponivel, uma vez que, ao lancar os dados na ferramenta
Cards e clicar em Table, automaticamente eles sdo organizados. Isso pode ter
contribuido para que os estudantes pudessem utilizar o tempo para a interpretacio
dos dados.

Os resultados verificados na terceira e na quarta sessdes sugerem que
o fato de os estudantes participarem de todo o processo, desde a coleta até a
organizagdo e a interpretacdo dos dados, tenha favorecido uma postura mais
ativa, no que se refere ao tratamento das informacdes, o que reforga a ideia
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defendida por Ainley (1995) e Pratt (1995). Porém, como esses estudantes ja
haviam utilizado as ferramentas do software nas sessdes anteriores, isso pode
ter contribuido para que, na terceira e quarta sessdes, esses estudantes
apresentassem mais experiéncia e dominio do uso e das fun¢des das ferramentas
do software e, consequentemente, melhores resultados.

Através de seus recursos, esse software permitiu aos participantes desta
pesquisa manipular situacdes, de forma a experimentar e observar os resultados
dessa manipulagdo e, assim, desenvolver o processo de interpretacao de dados.

Percebemos que a ferramenta Plot, ao possibilitar a distribui¢do dos
dados, contribuiu para a percep¢do de valores - maximo e minimo - para um
determinado atributo, pois, como foi observado durante a terceira sessio, no
trabalho da dupla 6, esses estudantes, através da manipulacdo da ferramenta,
realizaram a identificagdo do valor maximo (ver Figura 6), sem obter,
necessariamente, uma representacao em forma de gréfico.

As situacdes da pesquisa discutida neste artigo exploraram, de alguma
maneira, aspectos de diversos contextos de interpretacdo de dados (GAL, 2002;
MONTEIRO; AINLEY, 2004). Por exemplo, mesmo que as situagdes se
aproximassem daquelas emergentes em contextos escolares, os estudantes, ao
coletar e construir um banco de dados e as representagdes das informacdes,
estavam atuando como que em contextos investigativos, nos quais produtores
de dados interpretam representagcdes construidas por eles mesmos.

O software possui outros recursos que contemplam o estudo de
conteidos mais avancados para o estudo de Estatistica, como, por exemplo, a
média e a mediana. Assim, a proposta de investigacdo do uso das ferramentas
do software TinkerPlots deveria ser estendida a estudantes de outros niveis de
escolaridade e abordar de maneira mais especifica os conceitos de Estatistica.
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