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Resumo

Esse artigo é um ensaio tedrico que tem como objetivo apresentar, a partir de uma
revisdo da literatura sobre Modelagem Matemadtica, como algumas tendéncias em
Educacio e em Educacdo Matemdtica sdo tratadas em pesquisas académicas, assim
como salientar alguns dos principais suportes tedricos utilizados nesses estudos, a
saber, Educacdo Matematica Critica, Interesse, Interdisciplinaridade e Contextualizag@o.
Um panorama das pesquisas realizadas em Modelagem no territério nacional,
relacionadas a outras tendéncias educacionais, € tracado, do mesmo modo que alguns
dos principais referenciais tedricos abordados pela maioria dos autores das mesmas sao
apresentados. S@o apontadas perspectivas futuras de pesquisas, e é destacada a
necessidade da continuidade do debate tedrico acerca dessas tematicas.
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Abstract

This paper is a theoretical essay which aims to present, based on a literature review on
Mathematical Modeling, how some trends on Education and Mathematics Education
are approached in academic research. It also underlines some of the main theoretical
principles discussed in the literature such as Critical Mathematics Education, Interest,
Interdisciplinary, and Contextualization. An overview of the research on Modeling
conducted in Brazil related to other educational trends is outlined. Some of the main
theoretical references approached by most of the authors are also presented. Some
perspectives for future research are pointed out, as well as the need for a continuous
theoretical debate concerning these themes.

Keywords: Contextualization. Critical Mathematics Education. Interdisciplinary Studies.
Interest.

1 Introducao

A Modelagem' € investigada na Educag¢do Matematica ha algum tempo
e, de acordo com Borba e Villarreal (2005), ela surgiu a partir das ideias e
trabalhos de Paulo Freire e de Ubiratan D’ Ambrosio, no final da década de
1970 e comeco da década de 1980, os quais valorizam aspectos sociais em salas
de aula.

Especificamente na década de 1980, a Modelagem ganhou forca por
meio da influéncia de trabalhos como os de Ubiratan D’ Ambrosio, Rodney
Bassanezi, Jodo Frederico Meyer, dentre outros, que a disseminaram a partir de
cursos para professores e acdes em suas salas de aula. Por meio deles, discussoes
sobre a elabora¢do de modelos matematicos em paralelo com outras, sobre o
ensino da Matemética, contribuiram para que a Modelagem se tornasse uma
linha de pesquisa na Educacdo Matematica (BIEMBENGUT, 2009). Desde
entdo, uma quantidade significativa de dissertacdes, teses, livros e artigos que
abordam essa temdtica tém sido publicados.

Nessa gama de produgdo cientifica, € notéria a presenca de outras
tendéncias em Educagdo Matematica, como Formacdo de Professores
(BARBOSA, 2001), Tecnologias da Informacao e Comunicagdo (TIC) (DINIZ,
2007), Etnomatematica (KLUBER, 2007), Pedagogia de Projetos
(MALHEIROS, 2008), dentre outras. Além destes, existem alguns estudos que
apontam para relacdes entre a Modelagem e a perspectiva CTS (Ciéncia,

! Quando utilizo Modelagem, estou me referindo a Modelagem Matemadtica, evitando assim possiveis
repetigdes.
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Tecnologia e Sociedade) (MOUTINHO, 2007), comumente presente na area
de Ensino de Ciéncias. Nesses trabalhos, os autores relacionam a Modelagem
com outras tendéncias como meio de apresentar possiveis intersecdes, de mostrar
a sinergia existente ou até como possibilidade de interlocu¢@o entre diferentes
linhas de pesquisa em Educagdo e em Educacdo Matematica.

Neste cendrio de pesquisas, existem alguns autores que sdo usualmente
citados, como Ole Skovsmose (BARBOSA, 2001; MALHEIROS, 2004,
MACHADO, E.S., 2006; dentre outros) e/ou John Dewey (MACHADO, E.S.,
2006; MALHEIROS, 2008; HERMINIO; BORBA, 2010). Tal fato merece
destaque, visto que eles ndo escrevem e/ou realizam pesquisas prioritariamente
sobre a Modelagem, no caso de Skovsmose, ou até mesmo sobre Educagdo
Matematica, como Dewey, mas podem ser considerados como alguns dos
principais suportes tedricos utilizados em investigagdes na area.

No Brasil, ja foram publicados estudos sobre o que tem sido feito em
termos da pesquisa em Modelagem. Silveira (2007) fez um mapeamento das
teses e dissertacdes sobre Modelagem, elaboradas no pais entre 1976 e 2005,
com o objetivo de analisar aquelas que trataram da formacao de professores. O
autor discute os trabalhos acerca de acdes para a formacgdo de professores de
Matematica e ressalta que muitas das pesquisas apresentadas trazem apenas
um relato de experiéncia, que pouco contribui para o avanco da Educacio
Matematica. Barbosa (2007) apresenta reflexdes sobre a natureza e os critérios
da producao cientifica da drea com base em textos submetidos para um livro
(BARBOSA; CALDEIRA; ARAUIJO, 2007). Ele realiza uma analise desses
textos a partir de cinco categorias: o objetivo da pesquisa, sua coeréncia, o
referencial tedrico, a metodologia e a credibilidade, e aponta aspectos que devem
ser considerados em futuros estudos, como a interacdo com a comunidade e
producdo internacional da area.

Aratjo (2009) publicou um texto no qual apresentou um panorama das
investigagdes realizadas em Modelagem a partir da descrigdo e andlise de seus
objetivos de pesquisa. Para tanto, a autora analisou anais dos principais eventos
da 4rea, realizados em 2006 e 2007. Com isso, ela constatou alguns problemas,
anteriormente apontados por Barbosa (2007) e Silveira (2007), como repeti¢ao
de temas investigados, generalidade do objetivo, dentre outros. Aradjo (2009)
aponta que alguns cuidados para a realizagdo de novas pesquisas devem ser
tomados, assim como apresenta algumas lacunas a serem investigadas.

Neste artigo, também tedrico, tenho como objetivo apresentar, a partir
de uma revisdo da literatura sobre a Modelagem, como algumas tendéncias em
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Educacdo e em Educacdo Matemética aparecem nas pesquisas, assim como
destacar alguns dos principais aportes tedricos utilizados nesses estudos.

Com isso, pretendo tragar um panorama das pesquisas realizadas em
Modelagem no territrio nacional que estdo relacionadas a outras tendéncias
educacionais, assim como apresentar alguns dos principais referenciais teéricos
abordados pelos autores das mesmas, para que o leitor possa ter conhecimento
do que tem sido feito no Brasil, e os aportes tedricos que sustentam as pesquisas.

Para a revis@o de literatura, foram consideradas as pesquisas em
Modelagem que a relacionam com outras tendéncias em Educacdo Matemdtica
ou dreas afins nos dltimos dez anos. A busca de producdes académicas realizou-
se a partir do nome dos pesquisadores vinculados ao Grupo de Trabalho de
Modelagem (GT 10) da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica®, em
fontes como anais de eventos, periddicos de impacto nacional, assim como teses
e dissertagdes dos Programas de P6s-Graduacio que tais pesquisadores fazem
parte.

Tal estudo se mostra importante na medida em que outros, realizados
anteriormente (BARBOSA, 2007; SILVEIRA, 2007, ARAUJ 0, 2009), apontam
para problemas nas pesquisas, por exemplo, a falta de interlocucio entre a
comunidade que investiga a Modelagem e as de outras dreas, como a Educacao,
e mesmo de outras linhas na Educa¢do Matematica. Para Barbosa (2007, p.93),
“[...] muitas vezes, as pesquisas ndo realizavam incursdes por outros campos
para nutrir a discussdo de literatura, mesmo focando fendmenos que nao se
localizam apenas no campo da Modelagem”. Acredito que tal fato realmente
deva ser levado em consideracdo, porém, existem estudos, como alguns que
serdo apresentados nesse texto, que mostram que as pesquisas em Modelagem
tém buscado, em diferentes areas, embasamento tedrico.

2 Pesquisas em Modelagem e outras tendéncias

Nas pesquisas desenvolvidas na perspectiva da Modelagem, ¢ usual
que outras tendéncias sejam abordadas, como a Pedagogia de Projetos. Alguns
autores, como Barbosa (2001), Jacobini (2004), Malheiros (2008), Ripardo, Oliveira
e Silva (2009), Borba, Malheiros e Amaral (2011), dentre outros, consideram
que a Modelagem e a Pedagogia de Projetos estdo em consondncia no contexto
da Educacdo Matematica, visto que, para eles, ambas as tendéncias possuem
pressupostos e caracteristicas semelhantes.

2 Disponivel em: <http://www.sbem.com.br/gt10/>, Acesso em: 07 nov. 2011.
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Em Malheiros (2008), por exemplo, é apresentado um estudo sobre as
possibilidades de intersecdes dessas tendéncias. Existem diferentes concepcdes
de Modelagem® e uma das que convergem com aspectos da Pedagogia de
Projetos é aquela que a concebe como uma metodologia de ensino e
aprendizagem, na qual os alunos partem de um tema ou problema de interesse
deles, valendo-se da Matematica para investigi-lo ou resolvé-lo, de modo que o
professor se torna o orientador ao longo de todo o processo. Tal convergéncia
se deve ao fato de que, de acordo com autores da Pedagogia de Projetos, como
Machado (2000; 2006) e Boutinet (2002), todas as agdes, em um projeto, devem
ser executadas por aquele que o idealiza.

Nesse contexto, elementos como interesse, existéncia de objetivos e
metas, predigcdes e referéncia ao futuro, a vontade da descoberta, a inexisténcia
de certezas, a singularidade, a ndo valorizacdo excessiva dos fins a serem
atingidos, dentre outros presentes na literatura sobre projetos (DEWEY, 1959;
1965; 1978; HERNANDEZ, VENTURA, 1998; BOUTINET, 2002;
MACHADO, N. J., 2000; 2006; MACEDO, 2006; dentre outros), podem ser
encontrados na Modelagem.

Em Almeida (1999) é constatada a sinergia entre a Pedagogia de
Projetos e as TIC. Tal fato também ocorre na Modelagem (ARAUJO, 2003;
JACOBINI, 2004; DINIZ, 2007; BORBA, MALHEIROS, AMARAL, 2011).
Quando se trabalha com Modelagem, muitas vezes as TIC se tornam atrizes
importantes para que determinado estudo possa ser desenvolvido. Esta atuacdo
ocorre em diferentes niveis, conforme destacam Borba e Malheiros (2007),
como na utiliza¢do de software para tragar graficos, pesquisas na Internet,
comunicagdo via rede, realizacdo de animagdes e simula¢des para compreender
determinada situagdo etc.

Autores como Franchi (2005; 2007) destacam que, com as TIC, novas
possibilidades de trabalhos envolvendo a Modelagem surgem. Corroboro a ideia
da autora no sentido de que, com o aumento da presenga das TIC no cotidiano
escolar, as possibilidades de experimentagdo e investigacdo de determinadas
situacdes podem ser otimizadas, possibilitando que simulagdes e previsoes sejam
realizadas. E o acesso a Internet pode, também, favorecer a realizacido de
pesquisas, como no exemplo citado em Malheiros (2004), no qual um grupo de
alunos elegeu como tema de investigacdo O Mal da Vaca Louca, no ano de
2001. A escolha se deu devido ao grande destaque que os meios de comunicag¢do

3 Tais concepgdes ndo serdo abordadas neste texto, pois ndo fazem parte do foco do mesmo. Em
Aratjo (2002) e em Malheiros (2004), por exemplo, sdo apresentadas algumas delas.
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estavam dando ao tema, naquele momento. As referéncias bibliograficas do
trabalho foram, praticamente, todas retiradas da Internet. Ainda, a rede pode
ser utilizada como meio de comunicacio entre os autores das atividades de
Modelagem, assim como entre eles e o professor (BORBA; MALHEIROS,
2007; DINIZ, 2007).

Ademais, a visualizagdo, um elemento bastante presente quando se
trabalha com as TIC, pode colaborar com o desenvolvimento de atividades de
Modelagem. Um exemplo de tal contribuicdo pode ser encontrado em Diniz
(2007). De acordo com o autor, os alunos, ao longo do desenvolvimento de um
Projeto de Modelagem sobre cancer de prostata, utilizaram um software para
tracar alguns graficos. Por meio desses grificos e das possibilidades da
visualizacdo, os estudantes fizeram conjeturas sobre os problemas estudados.

Aradjo (2003) afirma, a partir de exemplos, como as TIC sdo utilizadas
em atividades de Modelagem, que as tecnologias podem estar a servigo desta
tendéncia, pois, para ela, parece haver uma incorporagdo natural das TIC nesse
contexto.

Por outro lado, ha alguns anos, o Bolema publicou o artigo de Scandiuzzi
(2002), que apontava diferencas entre a Etnomatematica e a Modelagem, tanto
no contexto das pesquisas realizadas quanto quando elas s@o utilizadas como
metodologias de ensino e aprendizagem. Para o autor, havia uma dicotomia que
relacionava aspectos metodoldgicos e, também, os grupos sociais envolvidos
quando se discute essas tendéncias. Em contrapartida, Rosa e Orey (2003)
escreveram um texto, enfatizando que ha um vinculo natural entre essas
tendéncias, reforcando que elas, muitas vezes, se misturam e se confundem.

Em Kliiber (2007), € apresentado um estudo dos aspectos filoséficos e
epistemoldgicos, que aproximam ou ndo, a Modelagem da Etnomatematica. Para
o autor, o fato de haver diferentes concepc¢des de Modelagem, com
especificidades distintas, faz com que, para uns, exista convergéncia entre essas
tendéncias, e, para outros, ndo. Além disso, ele aponta que as concepcdes de
Modelagem na perspectiva das Ciéncias Humanas e Sociais se aproximam mais
da Etnomatematica. Entretanto, ele sinaliza a necessidade da continuidade de
estudos sobre tais tendéncias.

Alguns autores (BASSANEZI, 2002; BURAK, 2005) apresentam etapas
do desenvolvimento da Modelagem em sala de aula. Em Burak (2005, p. 159),
por exemplo, uma dessas etapas € denominada “Resolug@o do(s) problema(s) e
o desenvolvimento da Matematica relacionada ao tema”. Nela, os alunos devem
buscar solucdes para os problemas levantados a partir da escolha do tema e da
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pesquisa sobre ele. Analisando esses roteiros para se fazer Modelagem na
escola, parece que a Resolucdo de Problemas € algo natural no contexto da
Modelagem.

Contudo, em Borba e Villarreal (2005) é apresentada uma revisao de
literatura sobre Resolugdo de Problemas; os autores, baseados em suas
concepgdes de Modelagem, apresentam diferencas entre as duas metodologias
de ensino e aprendizagem. A principal delas € que, na Resolucdo de Problemas,
o conteudo, na maioria das vezes, é pré-determinado pelo professor. Para eles,
na Modelagem, o surgimento de problemas deve partir do aluno, deve acontecer
de um modo natural, a partir de seus interesses. E, nesse contexto, ndo € possivel
determinar o contetido matematico a priori.

Entretanto, embora possa existir um afastamento entre essas tendéncias,
dependendo da concep¢ao de Modelagem adotada, elas podem ser utilizadas
concomitantemente. Elisa Machado (2006), por exemplo, desenvolveu um estudo
que investigou se alunos da sexta série (atual sétimo ano) com baixo desempenho
em Matematica e falta de interesse na disciplina poderiam, por meio da
Modelagem e da Resolucao de Problemas (utilizadas em acdes separadas),
desenvolver atitudes e habilidades para a resolucio de problemas. Para a autora,
no contexto da Modelagem, a resolucao de problemas deve ter um componente
sociopolitico, indo ao encontro das ideias de Barbosa (2001) para a Modelagem.
Assim, em sua concep¢do, a Modelagem pode ser considerada como “fator
gerador de problemas” (MACHADO, E. S., 2006, p.39). Uma das conclusdes
apresentadas pela autora explana que “[...] a Modelagem Matematica favoreceu
o desenvolvimento, nos alunos, de atitudes e habilidades em resolugdo de
problemas” (MACHADO, E. S., 2006, p.103). A partir dessa pesquisa, a autora
conclui que tanto a Resolucdo de Problemas quanto a Modelagem podem
convergir para o aprendizado significativo. Entretanto, novos estudos acerca
dessas duas tendéncias devem ser realizados de modo a contribuir para uma
maior compreensdo sobre suas intersecoes.

Em diversos estudos, a Modelagem ¢é apresentada como um caminho
para o processo de ensino e aprendizagem da Matemadtica na Educacdo Bésica.
Inclusive, as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006),
publicadas pelo MEC*, discutem tal questao e refor¢cam essa ideia. Por outro
lado, Oliveira (2010), fundamentada em um vasto referencial tedrico, destaca
que a presenca da Modelagem no cotidiano escolar ainda € pequena. Alguns
indicios de tal fato podem ser apoiados na falta de clareza dos professores em

4 Ministério da Educac@o. Disponivel em: <http://www.mec.gov.br/>. Acesso em: 19 ago. 2010.
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como conduzir o processo, o curriculo a ser cumprido, entre outros aspectos.

Pesquisas sobre a formac@o do professor de Matematica, seja ela inicial
ou continuada, tém sido desenvolvidas, relacionando-a com a Modelagem
(BARBOSA, 2001; ALMEIDA, 2004; SILVA, 2007; OLIVEIRA, 2010). Nas
investigagdes acerca da formacdo inicial, os autores reforcam a ideia de que é
preciso que a Modelagem seja incorporada, na pratica, aos cursos de Licenciatura
em Matematica. E necessdrio ler e discutir sobre Modelagem, mas nio é
suficiente. E preciso fazer Modelagem nas diferentes disciplinas presentes no
curriculo (BARBOSA, 2001). Com isso, os pesquisadores acreditam que a
Modelagem podera ser incorporada a pratica dos futuros professores. Oliveira
(2007, p. 249) discute que € importante, inclusive, que “[...] o trabalho com a
quebra de previsibilidade diante das situacdes desse ambiente [de Modelagem]
deve ser proposto como desafio pela formacao inicial [...]”, para que os futuros
professores se familiarizem com a Modelagem.

Nesse sentido, Silva (2007) destaca que duas acdes, envolvendo
Modelagem, devem estar presentes na formacdo inicial do professor de
Matematica: as de vivéncia em Modelagem e as diddtico-pedagdgicas de
Modelagem. Para ela, o primeiro grupo de agdes permite que os estudantes se
familiarizem com o processo de Modelagem e o segundo faz com que a

Modelagem passe a ser

[...] fonte de reflexdo sobre seu potencial no processo de
ensino e aprendizagem da Educagdo Bdésica, sobre os
argumentos que a constituem como estratégia de ensino,
sobre os obstdculos a sua implementacdo, sobre sua
esséncia enquanto processo investigativo, sobre sua
viabilidade, sobre os caminhos para a sua implementagao,
entre outros (SILVA, 2007, p. 226).

Diante dessa perspectiva, o ensino reflexivo e o trabalho colaborativo
podem ser potencializados ao longo do processo de formagdo do professor de
Matemética.

Considerando, agora, aspectos da formacao continuada, Oliveira (2010)
apresenta um estudo que retrata as tensdes existentes nos discursos dos
professores quando eles utilizam a Modelagem na sala de aula. De acordo com
a autora, as tensdes acontecem no planejamento das atividades, nas acdes da
pratica pedagdgica e na abordagem das acdes dos alunos. Para ela, a colaboracio
entre escola e universidade deveria ser mais efetiva para a implementacdo de
mudangas de praticas nas salas de aula.
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Caldeira (2003) discute, a partir do acompanhamento do trabalho de
uma professora que participara de um curso de formacgdo continuada sobre
Modelagem e Educacdo Ambiental, as dificuldades dela ao trabalhar na
perspectiva da Modelagem em sala de aula. Para ele, o fato da docente ter uma
visdo platdnica da Matematica, aliado ao paradigma do ensino tradicional, dificulta
que novas estratégias sejam incorporadas a sua pratica docente. Embora exista
a busca por outras metodologias de ensino e aprendizagem, hd inseguranca no
momento de leva-las a sala de aula. Porém, o autor sinaliza que algumas
mudangas puderam ser notadas nas concepcdes da citada professora.

Ainda, ha pesquisas (CALDEIRA, 1998; FERREIRA, 2003) que
abordam a Modelagem sob a perspectiva da Educacdo Ambiental. Nesses
estudos, a Modelagem ¢é apresentada como um caminho para a exploracdo de
questdes ambientais, seja no contexto de sala de aula, com os alunos
(FERREIRA, 2003), ou, entdo, em cursos para professores e a continuidade do
mesmo em agdes na escola (CALDEIRA, 1998).

A Educacio Estatistica também tem sido investigada na perspectiva da
Modelagem (ANDRADE, 2008). Em seu estudo, a autora prop0s o ensino da
Estatistica, por meio da Modelagem, para alunos do Ensino Médio; constatou
que esse ¢ um caminho possivel e vidvel para a abordagem de questdes da
Educacdo Estatistica na sala de aula. Em Sampaio e Wodewodzki (2010), é
relatado um estudo, em andamento, que tem como objetivo investigar a natureza
das discussdes em um ambiente de Modelagem nos processos de ensino e
aprendizagem de Estatistica, tendo como cendrio um curso universitario.

Continuando nas pesquisas sobre Modelagem ndo focadas no contexto
da Educacdo Matematica, Barbosa (2009) apresentou um ensaio tedrico sobre
o papel que os modelos mateméaticos podem desempenhar na Educagdo
Cientifica. Partindo de uma discussdo sobre o que vem a ser Modelagem e
modelo nas ciéncias, o autor apresenta visdes sobre modelos matemadticos e
como esses sdo ou podem ser utilizados na Educacdo Cientifica, abordando
questdes sobre Matematica e realidade. Ele identifica diferentes papéis para os

modelos mateméticos no contexto da Educacdo Cientifica e destaca que
[...] a educagdo cientifica deve abordar os modelos
matematicos de uma maneira mais problematica, expondo
seus enviesamentos. N@o se trata apenas de mostrar aos
alunos o papel da matematica nos constructos cientificos,
mas também o de fazer a critica sobre tal processo

(BARBOSA, 2009, p. 82).
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Esse autor destaca, ainda, a necessidade de mais pesquisas que possam
colaborar com a compreensdo do papel dos modelos matematicos na Educagio
Cientifica, assim como das discussdes possiveis a partir dos mesmos.

Nessa direcao, Moutinho (2007, p. 95) fez um estudo sobre o uso
concomitante da Modelagem e da tendéncia CTS® em uma disciplina em um
curso de formagdo de professores de Fisica. Para ele, trabalhar com essas duas
tendéncias na Licenciatura em Fisica pode contribuir para a formacdo de
professores que tenham, como um dos principais objetivos, atribuir significados
a aprendizagem de seus futuros estudantes. Para o autor, “as duas tendéncias
se complementam, pois ambas procuram inserir o aluno no seu dia-a-dia,
mostrando a ele os conceitos cientificos apoiados em fatos da realidade que o
envolve e que tem conhecimento e dominio, tornando a aprendizagem fortalecida
e significante.”

A partir dessa revisdo de literatura, € possivel perceber que a Modelagem
vem sendo utilizada em conjunto com outras tendéncias da Educagdo Matematica,
assim como tem participado de experié€ncias em outros campos do conhecimento.
Isso mostra que ela, dependendo da concepcao adotada, possui interse¢des com
outras dreas e possibilita a interlocucdo entre diferentes linhas de pesquisa, sejam
da Educacdo Matemadtica ou ndao. Com isso, acredito que a comunidade nacional
de pesquisadores da area, que, segundo Aradjo (2009) e Barbosa (2007), estd
em consolidacdo, a partir de suas pesquisas pode contribuir ndo apenas nas
discussdes sobre Modelagem, mas em outras linhas educacionais. Mostra, ainda,
corroborando autores como Barbosa (2009), que ha lacunas que devem ser
melhor exploradas acerca da pesquisa em Modelagem relacionada a outras
tendéncias, tanto em Educacdo Matematica como em areas afins.

3 Modelagem e suportes teoricos
Quando analisamos a producdo cientifica acerca da Modelagem em

territério nacional, € notdria a presenca, em quase sua totalidade, de referéncias
a Educacdo Matematica Critica (EMC) (SKOVSMOSE, 2001). Inclusive,

' A tendéncia CTS pode ser caracterizada como o ensino de contetdos de ciéncias no contexto de seu
meio tecnoldgico e social. Nele, os estudantes integram o conhecimento cientifico com a tecnologia
e suas experiéncias do mundo social. Na abordagem CTS ha uma inter-relacdo entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, na medida em que os conteidos sdo estudados em conjunto com seus
aspectos histdricos, éticos, politicos e socioecondmicos. Na abordagem CTS, a ciéncia € vista como
atividade humana e a énfase curricular trata de relacdes entre explicagdes cientificas, planejamento
tecnolégico, solugdo de problemas e tomada de decisdes sobre temas de relevancia social (SANTOS;
MORTIMER, 2002).
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Jacobini e Wodewotzki (2006), publicaram um texto que apresenta uma reflexao
sobre a Modelagem no contexto da EMC. Na EMC, os estudantes possuem um
grau de envolvimento muito grande no desenvolvimento e controle do processo
educacional e, com isso, “[...] a relacdo entre professor e alunos na Educacdo
[Matematica] Critica tem papel importante. Varios tipos de relagio s@o possiveis,
mas a Educac@o Critica enfatiza que um principio importante € que os parceiros
sejamiguais” (SKOVSMOSE, 2001, p. 17). Pode-se dizer que a EMC preocupa-
se com aspectos politicos da Educacdo Matematica, e que suas discussdes giram
em torno da questdo da democracia (SKOVSMOSE, 2001).

Para Skovsmose (2001, p. 101) um dos pontos-chave da EMC nio esta
inserido no processo educacional, mas esté relacionado com problemas existentes
fora do universo da Educagdo. Assim, ele acredita que os problemas estudados
devem ser relevantes para os alunos, de acordo com seus interesses, além de
possuirem uma relagdo préxima com situa¢des ou problemas existentes em seu
contexto social. Ainda, complementa que, “[...] para ser critica, a educagdo
deve reagir as contradi¢des sociais” e destaca que a EMC tem se manifestado
através de orientacdes para problemas, organizagdo de projetos,
interdisciplinaridade, emancipacio, dentre outros.

Assim, quando se trabalha com a Modelagem na perspectiva da EMC,
professores e alunos sdo participantes dos processos de ensino e aprendizagem,
ndo apenas da Matemdtica, mas de questdes relacionadas ao cotidiano e que
possuam relevancia social, a cidadania e ao seu exercicio consciente, além de
aspectos relacionados aos interesses dos estudantes. E esses aspectos vao ao
encontro dos objetivos do ensino de Matemadtica na Educagdo Bésica, os quais
podem ser encontrados nas publicacdes oficiais do MEC, como os Parametros
Curriculares Nacionais.

Um aspecto que aproxima a Modelagem da EMC € o fato de que, muitas
vezes, ndo hd uma tnica resposta ao problema investigado, ou, entdo, existem
muitos caminhos para que se chegue até ela. Tal fato permite que a Matematica
possa ser vista como uma drea que possui influéncia humana, que pode ser
questionada (BORBA; SKOVSMOSE, 2001).

Outra questdo comumente presente nas pesquisas acerca da Modelagem
¢ o interesse; um dos autores utilizados para o embasamento dessa questdo é
John Dewey. Nessa direcdo, Herminio e Borba (2010) apresentam um estudo
sobre a nogdo de interesse presente em diversas pesquisas sobre Modelagem,
tendo como embasamento tedrico trabalhos de Dewey.

Para Dewey, interesse pode ser compreendido como a dupla atitude de
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uma pessoa que vai desenvolver alguma atividade, pois “[...] ha o cuidado, a
ansiedade pelas futuras consequéncias, e a tendéncia para agir, no sentido de
assegurar as melhores e evitar as piores consequéncias” (DEWEY, 1959, p.136).
O interesse pode ser compreendido como algo dindmico, objetivo e pessoal.

Para o autor, quando alguém esta interessado em algo, estd absorvido,
envolvido e € levado por esta coisa. Ele diz que “[...] tomar interesse € ficar
alerta, cuidadoso, atento” (DEWEY, 1959, p.138) e quando uma pessoa tem
interesse em alguma coisa, “[...] significa que ela se identificou com os objetivos
que determinam a atividade e que fornecem os meios e originam os obstaculos
para a sua realizacdo”. Ademais, o interesse deve ser concebido como “[...]
uma atividade em marcha dentro de cada um de nés, a fim de atingir um objeto,
no seu julgamento de valor” (DEWEY, 1978, p.73).

Na Modelagem, quando se menciona o interesse, muitas vezes se faz
com referéncia aos estudantes, seja na escolha do tema, que deve ser do interesse
do aluno, seja nas possibilidades da Modelagem despertar o interesse pela
Matemaitica e pelo seu aprendizado, dentre outras. Além disso, o trabalho em
grupo € condicionado pelo interesse de cada individuo em querer trabalhar junto
com o outro e de desejar fazer parte de um determinado grupo. Sabemos que a
maior parte das atividades de Modelagem € realizada em grupo, visto que elas
pressupdem didlogo e interacdo entre os pares, € requer que os interesses sejam
comuns, compartilhados.

Em suma, as ideias de Dewey sobre interesse e sua relacdo com o
cendrio educacional vdo ao encontro das que estdo presentes na Modelagem
(MACHADO, E.S., 2006; MALHEIROS, 2008; HERMINIO; BORBA, 2010).

Outro aspecto presente nas pesquisas sobre Modelagem ¢ a
interdisciplinaridade. Embora essa palavra esteja presente em diversas discussoes
sobre Educagdo, ainda ndo existe um significado tnico para ela. Segundo Fazenda
(2001), tal palavra é pronunciada, corriqueiramente, sem que os educadores
saibam, de fato, seu real sentido ou o que fazer com ela. Fazenda (1991) ainda
afirma que embora existam algumas divergéncias com relacdo a esta palavra,
seu sentido é sempre o mesmo: a integracdo das disciplinas em um mesmo

projeto. Bochniak (2001, p.130) complementa que
[...] aos estudiosos da interdisciplinaridade, a questdo de
enuncia-la, defini-la e/ou conceitua-la, tem sido de dificil
solucdo. Acreditam, e ndo sem fundamento, que, ao definir
e/ou conceituar interdisciplinaridade, correriam o risco de,
reduzindo-a em expressdes, empobrecer-lhe o contetido.
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Fazenda (2001, p.17) enfatiza que a interdisciplinaridade depende de
uma mudancga de atitude perante o conhecimento, visto que este nao deve ser
compreendido como algo fragmentado e, sim, como uma unidade. Para esta
autora, “[...] o pensar interdisciplinar parte do principio de que nenhuma forma
de conhecimento € em si mesma racional. Tenta, pois, o didlogo com outras
formas de conhecimento, deixando-se interpenetrar por elas”.

Tomaz e David (2008) discutiram a interdisciplinaridade e a aprendizagem
da Matematica no contexto da sala de aula. Em sua obra, as autoras defendem
que a interdisciplinaridade pode ser vista como

[...] uma possibilidade de, a partir da investigagdo de um
objeto, conteudo, tema de estudo ou projeto, promover
atividades escolares que mobilizem aprendizagens vistas
como relacionadas, entre as praticas sociais das quais alunos
e professores estdo participando, incluindo as praticas
disciplinares (TOMAZ; DAVID, 2008, p. 26).

Para elas, a interdisciplinaridade se caracteriza na acdo dos atores
envolvidos nas atividades escolares, no momento em que essas sao desenvolvidas,
e ndo pelo que foi proposto anteriormente. Ainda, elas apontam que a Modelagem
estd diretamente ligada com a questdo da interdisciplinaridade, corroborando
resultados e apontamentos de outras pesquisas (FRANCHI, 2002;
MALHEIROS, 2004; 2008; BURAK, 2005), pois se preocupa em procurar
solugdes para uma determinada situacio, e, muitas vezes, é necessdria a utilizacao
de conceitos nem sempre relacionados diretamente com a Matemaética. Fazenda
(2001) também salienta que, ao trabalharmos com a interdisciplinaridade, o que
a caracteriza € a ousadia da busca, da pesquisa, transformando, assim, o exercicio
de pensar em construir. Essa ideia de Fazenda vai ao encontro das apresentadas
por Hernandez e Ventura (1998), quando eles tecem uma critica a
interdisciplinaridade quando esta se

[...] fundamenta na crenga de que o aluno possa estabelecer
conexdes pelo simples fato de serem evidenciados pelo
professor, e em que o somatério de aproximacdes a um tema
permita, por si préprio, resolver os problemas de
conhecimento de uma forma integrada e racional
(HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 54).

Assim, a interdisciplinaridade deve partir dos problemas que os alunos
estdo investigando, e, quando se pensa em Modelagem, € quase natural a ideia

Bolema, Rio Claro (SP), v. 26, n. 43, p. 861-882, ago. 2012



874 MALHEIROS, A. P. S.

da integracdo da Matemdtica com outras areas do conhecimento. A
interdisciplinaridade pode proporcionar a compreensao de determinados conceitos
e ampliar os conhecimentos, pois, conforme Fazenda (2001, p. 11), “[...] a
interdisciplinaridade é uma nova atitude diante da questdo do conhecimento, da
abertura a compreensio de aspectos ocultos do ato de aprender e dos
aparentemente expressos, colocando-os em questdo”.

No ambiente escolar a interdisciplinaridade envolve diversos aspectos,
como a vontade, tanto de professores quanto de alunos, as politicas e os projetos
de cada um, inclusive da institui¢do de ensino. Varios pesquisadores enfatizam
que os projetos interdisciplinares poderdo contribuir muito para uma reformulacio
da Educagdo e, assim, a Modelagem € apontada como uma das tendéncias
educacionais que podem contribuir para que isso ocorra no contexto da Educacio
Bésica, de acordo, inclusive, com as publicacdes oficiais do MEC.

Aliada a ideia de interdisciplinaridade é possivel encontrarmos a de
contextualizacdo, principalmente nas publicacdes do MEC para a Educacio

Bésica. Tomaz e David (2008) afirmam que

[...] a contextualizacdo da Matematica [pode ser entendida]
como um processo sociocultural que consiste em
compreendé-la, tal como todo conhecimento cotidiano,
cientifico ou tecnolégico, como resultado de um processo
histérico e social. Portanto, ndo se restringe as meras
aplicagdes do conhecimento escolar em situagdes cotidianas
nem somente as aplica¢des da Matematica em outros
campos cientificos (TOMAZ; DAVID, 2008, p. 19).

Para alguns autores, a Modelagem pode contribuir para a
contextualizacdo da Matemaética. Nessa direcao, Barbosa (2004) apresenta um
estudo sobre a contextualizagdo, no sentido apresentado nos Parametros
Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2000), e discute questdes de
Modelagem a partir de uma situacdo de sala de aula. Para ele, quando se fala
em contextualizacdo no processo de ensino e aprendizagem da Matematica,
fica subentendido que existem atividades matemaéticas sem contexto no ambiente
escolar e tal fato, segundo o autor, caracteriza uma visao platonica da Matematica.
Para ele, a palavra contextualizag@o tem sido, entdo, utilizada indevidamente.
Tais ideias vao ao encontro das apresentadas por Tomaz e David (2008) acerca
dessa questao.

De acordo com Barbosa (2004), € importante deixar claro que, quando
se trabalha com Modelagem em sala de aula, ndo se contextualiza a Matemética,
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ou seja, a Matemadtica ja tem seu proprio contexto. Ele afirma, entretanto, que
ao se desenvolver atividades de Modelagem, € possivel discutir questdes
matemdticas em um contexto diferenciado, que ndo o da propria Matemaética.
Deste modo, é preciso ter cautela quando se fala da contextualizac@o aliada a
ideia de Modelagem, e acredito que novos estudos se fazem necessarios para
contribuir com a investigacao dessas questoes.

Ainda, € possivel encontrar pesquisas em Modelagem que se amparam
em questdes filosdficas, como as de Aratjo (2002), Damin (2004) e Kluber
(2007), além de outras que abordam questdes vinculadas a experimentacdo
(BORBA, 1999), dentre outras investigadas acerca do uso das TIC na Educacdo
Matemadtica (DINIZ, 2007; FRANCHI, 2002).

Existem vérias outras vertentes tedricas em pesquisas sobre Modelagem,
visto que elas sdo utilizadas para contribuir na compreensdo dos objetivos da
investigagdo realizada, os quais sdo de natureza diversa. Entretanto, neste artigo,
apresentei aquelas que me pareceram mais visiveis em estudos que tratam da
Modelagem em conjunto com outras tendéncias. Porém, isso ndo significa que
nas pesquisas que tratam somente da Modelagem elas nio estejam presentes.

A partir do que foi apresentado, é possivel inferir que muitas das questdes
tedricas aqui abordadas, como a interdisciplinaridade ou a contextualizacao, por
exemplo, ndo sdo exclusividade da Modelagem, e que tal aspecto vai ao encontro
da interlocucdo entre diferentes tendéncias em Educacio Matemética e 4reas
afins. Ainda, aspectos como interesse ¢ EMC parecem estar em sinergia com
os pressupostos da Modelagem, em perspectivas distintas, como o envolvimento
dos alunos ao longo de todo o processo, a relagdo préxima com situacdes do
contexto social dos estudantes, dentre outros.

Desse modo, acredito que as reflexdes realizadas nas pesquisas que
tem como foco a Modelagem e que abordam os aspectos tedricos evidenciados
nessa secao podem contribuir ndo apenas para a consolidacado da Modelagem
enquanto linha de pesquisa, mas para outras areas que as utilizam no cenario
educacional.

4 Consideracoes finais

Neste artigo, apresentei alguns estudos que abordam, além da
Modelagem, outras tendéncias educacionais; destaquei alguns dos principais
pressupostos tedricos utilizados nas referidas investigacdes, e que nao sdo da
Educacao Matematica, para, entdo, tracar um panorama das pesquisas realizadas
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acerca da Modelagem no territério nacional.

Desse modo, relacdes existentes entre a Modelagem e algumas
tendéncias educacionais foram descritas. E, no cendrio apresentado, algumas
dessas relacdes se mostraram bem delineadas, como as vinculadas a Pedagogia
de Projetos, visto que alguns estudos especificos, com objetivo de elucidar
aproximacdes e afastamentos entre elas, ja foram apresentados pela comunidade
académica. Em outros, porém, foi evidenciada a necessidade da realizacdo de
mais investigacdes, de modo a contribuir com a compreensdo de aspectos
relacionados a Modelagem. Como exemplo, € possivel citar a Resolucdo de
Problemas. A expressdo resolucdo de problemas é encontrada em muitos
trabalhos na drea de Modelagem, sem um cuidado maior no sentido de levar em
consideracdo a existéncia de uma linha de pesquisa que a investigue e, muitas
vezes, aspectos relevantes ja debatidos por pesquisadores nao sdo considerados.
Assim, acredito que estudos envolvendo aspectos tedricos acerca de possiveis
intersecdes da Modelagem com as diferentes tendéncias educacionais poderao
contribuir para sua melhor compreensao.

Ainda, a partir da revisdo dos estudos realizados, é possivel conjeturar
que, dependendo da concep¢do de Modelagem adotada, hé intersecdes entre
ela e outras tendéncias, seja em Educacdo Matemética ou em outras areas do
conhecimento. Tal fato possibilita a interlocucao entre diferentes linhas de
pesquisa e pode contribuir ndo apenas nas investigacdes acerca da Modelagem,
mas, também, em outras vertentes educacionais. Isso pode acontecer na medida
em que o didlogo entre essas tendéncias proporcione reflexdes e contribua para
a consolidacdo da Modelagem enquanto linha de pesquisa.

E, por meio da andlise das obras apresentadas, conclui-se que parte dos
pesquisadores em Modelagem tem buscado relaciond-la com outras tendéncias
educacionais, além de apoid-la em referenciais tedéricos ndo necessariamente
da drea, de modo a tentar compreendé-la melhor. Também, a partir do estudo de
outras linhas de pesquisa e de tedricos distintos, apresentam e discutem suas
concepcdes de Modelagem. Nesse sentido, as ideias da EMC e os pressupostos
de Dewey acerca do interesse perpassam muitos dos trabalhos analisados.

Com este texto, ndo pretendo esgotar a andlise da produgdo na drea
acerca de outras tendéncias educacionais e as interacdes entre elas e a
Modelagem, mas, sim, contribuir com elementos que subsidiem o debate acerca
de tais questdes.
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