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Resumo

O objetivo deste estudo foi analisar 30 estudantes da EJA, em diferentes niveis de
escolarizagdo, resolvendo atividades de construgdo e interpretacio de graficos. Os
resultados ndo mostraram diferencas significativas no desempenho dos estudantes nas
atividades de interpretagdo em funcdo da escolaridade. Na construcio dos graficos
vérias dificuldades foram observadas. A maioria dos graficos construidos ndo apresentou
informacdes necessdrias para a compreensdo do mesmo (titulo, nomeagdo dos eixos,
descricdo das varidveis). Dificuldade com a escala foi um dos aspectos mais evidentes.
Observamos que os desempenhos dos alunos que conseguiram realizar com sucesso as
atividades de interpretacdo ndo garantiram a constru¢do adequada de um grafico. Este
dado sugere que ha pouca relac@o entre tais atividades e que interpretar parece ter sido
mais facil que construir. Os dados sugerem que ha necessidade de maior estimulo a
construcdo de graficos e que o professor articule as atividades de interpretacdo com as
de construcdo.

Palavras-chave: Educacio de Jovens e Adultos. Interpretagdo e Construcdo de Graficos.
Escolarizacio.

* Mestre em Educacdo Matematica e Tecnoldgica pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
Recife, PE, Brasil. Professora das séries iniciais do Ensino Fundamental da Prefeitura Municipal de
Jaboatdo dos Guararapes, PE, Brasil. Endereco para correspondéncia: Rua Nova Canad, n. 210, Apt°®
104, Jordao Baixo. Recife, PE, Brasil. E-mail: dainha.borges@hotmail.com.

** Doutora em Psicologia Cognitiva pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Recife, PE,
Brasil. Professora Adjunta da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Enderego para
correspondéncia: Av. Académico Hélio Ramos, s/n, Centro de Educa¢do-DPOE. Cidade Universitaria,
Recife, PE, Brasil. E-mail: anaselva@globo.com.

Bolema, Rio Claro (SP), v. 27, n. 45, p. 233-253, abr. 2013



234 LIMA, 1. B.; SELVA, A. C. V.

Abstract

The aim of this study was to analyze adult education students at different levels of
education, solving activities of construction and interpretation of graphs. The results
showed no significant differences in student performance in activities of interpretation
depending on the level of schooling. In the construction of several graphics problems
were observed. Most of the plotting did not provide the information necessary to
understand it. Difficulty with the scale was one of the most evident among the students.
We observed that the performance of students who have achieved success with the
activities of interpretation failed to ensure proper construction of a chart. This suggests
that there is little relationship between such activities and that graphs interpretation was
easier than construction. The data suggest that there is a need to encourage the
construction of charts and for teachers to integrate activities of interpretation with the
construction of graphs.

Keywords: Youth and Adults. Interpret and Construct Graphs. Schooling.
1 Introducao

O objetivo deste trabalho foi investigar o desempenho de estudantes da
Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) em atividades de construcio e interpretagao
de gréficos. Especificamente, investigamos como a escolarizacao influenciou o
desempenho dos jovens e adultos ao interpretarem e construirem graficos. Assim,
participaram da pesquisa estudantes da EJA no dltimo ano dos anos iniciais, no
tltimo ano dos anos finais do Ensino Fundamental e no dltimo ano do Ensino
Médio.

Para compreender o universo dessa modalidade de ensino e suas
especificidades, procuramos autores que se dedicaram em refletir o significado
de ser sujeito excluido do sistema regular de ensino e o tratamento que vem
sendo dado a esse publico que inicia ou retoma o processo de aprendizagem
escolar tardiamente. Serviu, ainda, como base tedrica, documentos de referéncia
legal que orientam o curriculo da EJA e pesquisas desenvolvidas acerca do
conhecimento matemadtico relacionadas ao eixo Tratamento da Informacao.

Para propiciar uma melhor compreensao do desenvolvimento deste
estudo, nos tépicos seguintes discutimos alguns elementos acerca das
peculiaridades da Educacgdo de Jovens e Adultos, a importancia do Tratamento
da Informacdo na Educacdo Matemadtica e na EJA. Posteriormente,
apresentamos a metodologia utilizada, os resultados obtidos e as consideragcdes
finais a respeito desta pesquisa.
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2 Educacao de Jovens e Adultos: uma modalidade de ensino

Para discutir sobre Educa¢do de Jovens e Adultos € imprescindivel
atentarmos ao fato de que, para entender o grupo que constitui essa modalidade
de ensino, ndo basta apenas compreendé-lo por sua caracteristica etaria, mas,
também, por suas especificidades socioculturais que os definem enquanto sujeitos
de conhecimento e aprendizagem. Oliveira (1999, p. 60) destaca trés campos
que contribuem para compreensdo sobre como jovens e adultos pensam e
aprendem, e para definir a posicao social que ocupam: “a condicdo de —mnao-
crianga, a condicdo de excluidos da escola e a condicdo de membros de
determinados grupos sociais”.

A escola para jovens e adultos possui uma estrutura organizacional e
hierdrquica acerca do conhecimento que, muitas vezes, € estranha aos adultos e
jovens que a ela se destinam. As normas e os curriculos, geralmente, t€m sido
os mesmos utilizados no trabalho realizado com criancas, tornando a escola um
lugar inadequado ao atendimento das especificidades de alunos de faixas etarias
mais avangadas, que ndo concluiram os estudos na idade prépria.

A Educacdo Matemdtica de Jovens e Adultos deve ser entendida
enquanto uma acdo pedagdgica destinada a estudantes cujas causas e efeitos
da interrupcdo, ou 0 ndo acesso ao ensino regular em idade prdpria, estao inseridos
num amplo contexto de exclusdo social e cultural. Ao mesmo tempo, entendemos
que sempre é tempo de aprendizagens.

Algumas pesquisas em Educag@o foram realizadas com o objetivo de
investigar, especificamente, conhecimentos matematicos que jovens e adultos
possuem, ainda que nao tenham tido acesso ao ensino formal, ou que tiveram
passagens mal sucedidas na escola. Tais investigagdes (SILVA, 2006; GOMES,
2007; entre outras) tém contribuido para a valorizagcdo da Matematica construida
a partir de experiéncias cotidianas que muitos jovens e adultos desenvolveram,
bem como na reflexio de que uma EJA significativa, para os que agora iniciam
ou reiniciam o processo de sistematizagcdo formal de ensino, € aquela capaz de
valorizar o conhecimento que os alunos trazem para a escola como ponto de
partida para novas aprendizagens.

Considerando que o conhecimento matematico vem sendo desenvolvido
em situagdes cotidianas, ainda que a escola tenha um papel fundamental de
sistematizacdo e ampliacdo desses conhecimentos, devemos compreender,
especialmente no que se refere a interpretacio e construcio de graficos, foco
da presente pesquisa, a importancia desse conhecimento e de seus processos
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de aprendizagem. Para isto, no préximo topico, iniciamos uma discussao sobre o
bloco Tratamento da Informacao e, mais especificamente, sobre alguns aspectos
relativos a representacdo grafica.

3 Tratamento da Informacao

De acordo com Lopes (2009, p. 3)
a presenga constante da Estatistica no mundo atual tornou-
a uma realidade dos cidadios, levando a necessidade de
ensinar Estatistica a um nimero de pessoas cada vez maior.
Conseqiientemente, nos dltimos 50 anos a maioria dos
paises introduziu, nos seus programas de Matematica,
conteddos de Estatistica, na forma de uma unidade

curricular.

No que concerne a realidade da educacdo no Brasil, os conceitos de
Estatistica foram incluidos no bloco de contetidos matemdticos denominado
Tratamento da Informacgio, que integra as nog¢des de estatistica, probabilidade e
combinatoria.

Ressaltamos que, no Ensino Fundamental e Médio, a Estatistica ndo é
trabalhada como um componente curricular especifico, mas apresenta seu
contetido distribuido em outras disciplinas, como a Matemdtica, sendo trabalhado
no eixo Tratamento da Informacao, geralmente representado pela compreensao
de gréficos e tabelas.

A incorporagdo das nocdes de andlise de dados estatisticos no curriculo
da Educacio Basica se fundamenta na importancia alcancada pelo tratamento
da informagdo nos dias de hoje. Convivemos com uma circulagdo elevada de
informagdes e formas particulares de apresentacdo dos dados, que exigem o
desenvolvimento do raciocinio estatistico para solucionar, compreender e atuar
frente as diversas situagdes representadas. Raciocinio estatistico é definido por
Garfield (2002) como a maneira como as pessoas pensam com as ideias
estatisticas e como dao sentido a informacao estatistica. Isto envolve fazer
interpretacdes baseadas em conjuntos de dados, representagdes graficas e
resumos estatisticos.

O desenvolvimento do bloco Tratamento da Informacao justifica-se,
ainda, segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p. 134),
por ser um campo que abarca uma ampla variedade de conteidos mateméticos
e pode
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favorecer o aprofundamento, a ampliacdo e a aplicagdo de
conceitos e procedimentos como porcentagem, razao,
proporcao, angulo, célculos etc. Esse estudo também
favorece o desenvolvimento de certas atitudes, como
posicionar-se criticamente, fazer previsdes e tomar decisdes
ante as informacdes veiculadas pela midia, livros e outras
fontes.

Discutindo a questdo da relacdo entre a Matemadtica e a Estatistica,
Lopes (2004) e Lopes e Carvalho (2005) consideram que o fato da Estatistica
ser ensinada dentro de outras areas de conhecimento, sobretudo na Matematica,
faz com que seja trabalhada, frequentemente, com énfase no uso de cédlculos
através da aplicacdo de férmulas e em procedimentos mecéanicos para a
elaboracdo de representacdes de dados, sem priorizar uma atividade reflexiva
acerca do impacto dessas representacdes. Acrescentam, ainda que, essa forma
de lidar com as duas disciplinas resulta no julgamento de que os pensamentos
estatistico e matematico sdo semelhantes.

Apesar da aproximagdo, essas duas dreas de conhecimento possuem
caracterfsticas peculiares que as diferenciam entre si. Entretanto, a Estatistica
tem sido trabalhada no ensino da Matematica, o que exige uma andlise cautelosa
do trabalho que vem sendo realizado com os contetidos estatisticos em especial
nas aulas de Matemética na Educag@o Baésica.

Os impactos do ensino de contetdos inerentes a Estatistica como parte
do ensino da Matemdtica remete-nos a refletir, também, a concep¢do em torno
da ideia de literacia estatistica. Lopes (2004, p. 187) define literacia estatistica
como a habilidade dos sujeitos em compreenderem e interpretarem dados
estatisticos em textos jornalisticos, noticias e informacdes de diferentes naturezas.

Assim, diante de dados de natureza quantitativa ndo € suficiente possuir
somente habilidades matematicas para entender o fendmeno que estid sendo
representado, é extremamente relevante o desenvolvimento de habilidades
estatisticas necessdrias a compreensao das informagdes. De acordo com Lopes
(2004, p. 188) a aquisicdo de habilidades relativas a literacia estatistica “requer
o desenvolvimento do pensamento estatistico o qual permite que a pessoa seja
capaz de utilizar idéias estatisticas e atribuir um significado a informacgao
estatistica”. Para tanto, os sujeitos terdo que ser capazes de interpretar a realidade
a partir de um conjunto de dados ou de sua representacdo. Considera, ainda,
que pensar estatisticamente consiste em somar as ideias subjacentes aos dados
disponiveis e incertezas, realizar inferéncias e, a0 mesmo tempo, conhecer
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determinados conceitos inerentes a Estatistica, “como a distribuicdo de
freqti€éncias, medidas de posicdo e dispersdo, incerteza, acaso e amostra”.

Lopes (2004) defende que a Educacdo Estatistica tenha como eixo central
a anélise exploratéria dos dados. De acordo com a autora, a incorporacio do
ensino da Estatistica nas aulas de Matematica parece exigir que os conhecimentos
estatisticos sejam abordados na perspectiva da andlise de dados, a partir da
definicdo de uma questdo ou problemadtica significativa para os estudantes. Se
os conceitos estatisticos forem trabalhados de forma desvinculada de uma
problematica relacionada a realidade social na qual o sujeito se insere, a atividade
proposta fard pouco ou nenhum sentido. Propor a realiza¢do da coleta de dados
ou a leitura e construcao de representagdes graficas dissociadas do contexto,
ou das situagdes proximas aos alunos, nao garante possibilidades de uma andlise
critica da realidade. Assim, a autora recomenda que a escola oportunize
possibilidades reais, que facam sentido para os alunos, de realizarem tratamento
de dados, em todas as suas etapas, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio
estatfstico.

E importante ressaltar que a representagio dos dados em graficos e/ou
tabelas, considerando a relevancia dessa etapa no processo de tratamento de
dados, isto €, em conjunto com 0s aspectos relativos ao planejamento das
investigacdes e a realizacdo de inferéncias, legitima a importancia de estudos
mais aprofundados na andlise do desempenho que os sujeitos apresentam em
relacdio a essa drea de conhecimento. Bem como, contribui na busca por novos
caminhos que possam contribuir cada vez mais com os processos de ensino e
aprendizagem.

4 Tratamento da Informacao na Educacao de jovens e adultos

Nos ultimos anos, observamos um aumento no nimero de estudos que
investigaram a compreensao de gréficos e tabelas envolvendo criangas (SELVA,
2003; GUIMARAES, 2002; GUIMARAES; GITIRANA; ROAZZI, 2001, entre
outros). Em relacdo a jovens e adultos, ainda sdo poucos os estudos na drea de
Matematica, especialmente, sobre o conhecimento estatistico (GITIRANA;
GUERRA; SELVA, 2005).

Apresentamos, a seguir, algumas dessas pesquisas para melhor elucidar
as questdes relacionadas ao desempenho de criancas e adultos escolarizados
nas atividades com os graficos e/ou tabelas. A partir da andlise dos resultados
encontrados nesses estudos serdo levantadas algumas reflexdes relacionadas
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ao tratamento de dados estatisticos no ensino de jovens e adultos, objetivo deste
estudo.

O principal objetivo do trabalho realizado por Guimaraes, Gitirana e Roazzi
(2001) foi investigar a compreensdo da interpretacdo de graficos de barras, a
construgdo dos graficos de barras a partir de dados apresentados em tabelas e
a relacdo entre interpretagdo e construcdo. A pesquisa foi realizada com 107
alunos, de quatro turmas da 3* série/4° ano do Ensino Fundamental, em uma
escola particular no estado de Pernambuco.

Todos os alunos foram solicitados pelo experimentador a resolverem
cinco atividades: duas de interpretacdo de graficos com dados nominais, uma de
interpretacdo de graficos com dados ordinais e duas de construg@o de graficos.

Os resultados da pesquisa revelaram que os alunos apresentaram
facilidade em localizar pontos extremos independente do tipo de varidvel ser
nominal ou ordinal, entretanto, quando a leitura exigia a compreensao variacional,
os sujeitos encontraram dificuldades tanto para os dados nominais, quanto ordinais.

Foram observadas dificuldades com as escalas, sobretudo, quando os
valores solicitados estavam implicitos, isto €, quando os valores precisavam ser
inferidos a partir da escala. Os autores acreditam que essas dificuldades residem
na compreensdo dos valores continuos presentes na escala, em que é necessario
que os alunos estabelecam proporcionalidade entre os pontos explicitados na
escala adotada.

No que se refere as atividades de construgc@o de graficos, os autores
chamaram atencao ao fato de que um percentual pequeno dos sujeitos da pesquisa
realizou as atividades de construcdo, quando comparadas as atividades de
interpretacdo. Para os autores esses resultados sugerem que interpretar graficos
pode ser mais facil do que construir. Uma indaga¢do que podemos fazer é: os
resultados observados com criangas, por Guimaraes, Gitirana e Roazzi (2001),
seriam 0s mesmos quando se consideram os jovens e adultos? Esta ¢ uma questio
central no presente estudo.

Um outro estudo, envolvendo criancas, foi desenvolvido por Selva (2003).
Ela realizou uma investigacdo com criancas de 6 a 8 anos na resolucio de
problemas aditivos, usando graficos de barras como suporte representacional,
bem como analisou as dificuldades envolvidas na atividade de interpretacio e
construcdo desse tipo de representacdo. Os resultados encontrados mostraram
que o desenvolvimento de uma sequéncia de ensino, envolvendo graficos e
manipulativos, ajudou as criangas na reflexio de aspectos formais do grafico e
que as dificuldades observadas na construcao e interpretaciio de graficos foram
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superadas com o auxilio de outros conhecimentos mateméticos e atividades ja
familiares, como as utilizadas no referido estudo.

Assim, considerando que conhecimentos anteriores puderam potencializar
o desempenho das criancas na construcio e interpretacdo de graficos, como
observado no estudo de Selva (2003), € interessante investigar o papel da
escolariza¢do na compreensdo e construcio de graficos com estudantes jovens
e adultos. Publico, este, que ja possui, além da experiéncia de vida, conhecimentos
adquiridos na prépria escola ao longo das séries da EJA. Esse € um dos objetivos
do presente estudo.

Guimardes (2002) realizou um estudo com criancas entre nove e dez
anos de idade da 3* série/4° ano do Ensino Fundamental, resolvendo atividades
com graficos. Nas atividades de interpretacdo de graficos de barras, a andlise
dos resultados indicou que as criancas apresentaram dificuldades nas questdes
de combinac@o e, principalmente, de comparacio. Dificuldades na resolucio de
problemas de comparacgido também foram observadas no estudo de Selva (2003),
que verificou bons desempenhos nas questdes de combinacdo. No presente
estudo, também verificamos o desempenho em problemas de comparacio e de
combinacio.

Pagan et al. (2008) realizaram um estudo diagndstico com o objetivo de
investigar e comparar as dificuldades que alunos, em diferentes niveis de
escolaridade, apresentariam ao ler e interpretar gréficos e tabelas. Participaram
do estudo 399 alunos da rede publica de ensino de Sdo Paulo, sendo 159 alunos
da 5% série/6° ano, 80 da 8 série/9° ano do Ensino Fundamental e 160 alunos do
2° ano do Ensino Médio. Uma das questdes levantadas pela pesquisa investigava
se o grau de escolaridade influenciaria a capacidade dos alunos na leitura,
compreensdo e andlise dos dados contidos em tabelas e graficos. A andlise dos
resultados encontrados indicou que houve uma melhora significativa no
desempenho total dos alunos, tanto na leitura de dados pontuais quanto globais
contidos em graficos e tabelas de acordo com o nivel de escolarizacio.

O estudo de Gitirana, Guerra e Selva (2005) teve como objetivo
investigar a compreensao de professoras sobre a construcao e interpretagdo de
graficos. Oito professoras da Rede Publica de Ensino do Recife foram
entrevistadas e resolveram atividades de construcao e interpretacao de graficos
de barras com varidveis nominais. Os resultados indicaram que as professoras
nao apresentaram dificuldades nas atividades de interpretacdo. Entretanto, nas
atividades de construgdo, em que foram fornecidos dados retirados da midia
impressa, as professoras demonstraram dificuldades em representar informacdes
necessdrias a compreensao do grafico para um possivel leitor. Assim, observaram-
se a falta de legendas, titulos e/ou nomeacgao dos eixos, dificuldades em relacao
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ao célculo da drea dos gréficos de setores e em relacdo a construc¢do da escala
nos graficos de barras. Estes dados, como também os obtidos no estudo de
Guimardes, Gitirana e Roazzi (2001), indicaram uma relagdo independente entre
as atividades de interpretacio e construcido de gréficos.

De modo geral, os estudos anteriormente citados contribuiram para a
compreensdo de questdes relativas ao conhecimento matemadtico e estatistico
inerentes ao Tratamento de Informacgdes, principalmente em atividades de
interpretagdo de gréficos e/ou tabelas. Entretanto, como ja mencionado, a maioria
dessas pesquisas foi realizada com alunos matriculados no ensino regular,
sobretudo criangas, o que nos leva a pensar o quanto investigacoes na EJA se
fazem necessarias para melhor entendermos como os estudantes dessa
modalidade de ensino, que apresentam caracteristicas tdo peculiares, lidam com
questdes relacionadas ao tratamento de dados, e o quanto a escolarizacdo tem
ou nio influenciado no conhecimento de nogdes estatisticas. Esses sao objetivos
do presente trabalho, que analisou o desempenho de estudantes da EJA, com
diferentes niveis de escolaridade, na resolucdo de atividades de construcdo e
interpretacdo de graficos.

5 Metodologia

Este estudo se constituiu em uma pesquisa qualitativa, de carater
exploratdrio, cujo objetivo foi analisar o desempenho de alunos da EJA ao
resolverem atividades de construc@o e interpretagdo de graficos, em especial
observando o efeito da escolarizag@o.

Participaram desta pesquisa 30 estudantes matriculados na EJA, em
escolas publicas do Recife. Os estudantes diferiam em relacdo ao nivel de
escolarizag@o, sendo trés grupos compostos por dez estudantes cada: o G/ foi
formado por estudantes do tltimo ano da primeira etapa do Ensino Fundamental,
0 G2 por estudantes do ultimo ano da segunda etapa do Ensino Fundamental e
0 G3 por estudantes do Ensino Médio.

A coleta dos dados para este estudo consistiu na aplica¢do de um teste,
envolvendo cinco atividades: trés de interpretacdo (Grafico Calorias, Grafico
Medalhas e Grafico Cinema) e duas de construcao (C-1 e C-2). As questdes de
interpretacdo envolveram duas atividades com graficos de barras e uma com
grifico de linhas. As atividades com graficos de barras consistiram em uma
atividade de barras com categorias (Grafico Calorias) e uma de barras contendo
série de tempo (Grafico Medalhas). Em relac@o as questdes propostas, em cada
gréfico os estudantes responderam a seis questdes, sendo uma de andlise geral
do grafico, uma de leitura pontual, duas de comparacgdo (variagdo acréscimo e
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decréscimo), uma de combinacio e uma de igualizacdo. As atividades de
construgdo consistiram na solicitacdo de construgdo de grafico a partir de
informagdes fornecidas. Nao foi explicitado, ao estudante, o tipo de grafico a
ser construido, ficando essa escolha a critério dele.

Os graficos usados para as questdes de interpretacdo foram retirados
de livros didaticos para o Ensino Fundamental aprovados pelo PNLD!, referentes
a 2004 e 2005. Ja as atividades de construgdo foram elaboradas aproveitando-
se informagdes de um grafico selecionado em um livro didatico (C-1, em que
era apresentada a quantidade de CDs vendidos no Brasil entre 2000 e 2005) e
de uma revista de grande circulagdo nacional (C-2, em que era apresentada a
quantidade de semanas em que algumas obras do escritor Paulo Coelho estiveram
em primeiro lugar).

5.1 Atividades de interpretacio de graficos

Observe o grifico abaixo e responda as seguintes questdes:

Calorias gastas por uma pessoa em 1 hora
1.100

600

350

correr nadar serrar descer  trabalho  passear  descansar  dormir
madeira  escadas  moderado lentamente  sentado

e

Fonte: BECAK, Willy. Programa de Sadde, Nobel

1°) Vocé gostaria de fazer alguns comentdrios sobre o grafico acima?

2°) Qual € a atividade em que se gasta a maior quantidade de calorias?

3°) Quantas calorias s@o gastas serrando madeira a mais do que trabalhando moderadamente?
4°) Quantas calorias sdo gastas no total se uma pessoa sobe escadas durante 1 hora e desce
escadas durante 1 hora?

5°) Quantas calorias sdo gastas dormindo a menos do que descansando sentado?

6°) Quantas calorias uma pessoa que nadou durante 1 hora ainda precisa gastar para ter gasto a

mesma quantidade de calorias de alguém que correu durante 1 hora?

Quadro 1 - Gréfico Calorias

! Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD). O PNLD ¢é o mais antigo dos programas do
Ministério da Educacgdo voltados a distribui¢ao de obras didéticas aos estudantes da rede publica de
ensino brasileiro.
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Observe o grifico abaixo e responda as seguintes questdes:

Corelsock o

o'

-

. Acesso em ago. de 2005.

1°) Vocé gostaria de fazer alguns comentdrios sobre o grifico acima?

2°) Qual foi 0 ano em que o Brasil conquistou o menor nimero de medalhas olimpicas? 3°)
Quantas medalhas foram conquistadas em 1996 a mais do que em 1992?

4°) Quantas medalhas o Brasil recebeu juntando-se as conquistadas nas Olimpiadas de 2000 e
20047

5°) Quantas medalhas foram conquistadas em 2000 a menos do que em 1996?

6°) Quantas medalhas olimpicas o Brasil precisava ainda ter conquistado em 2004 para ficar

com a mesma quantidade de medalhas conquistadas em 19967

Quadro 2 — Grafico Medalhas

Observe o gréfico abaixo e responda as seguintes questdes:

A volta do publico

Em 2002 o publico de cinema no Brasil chegou a 90 milhdes de
espectadores, o maior nimero ja visto nos ultimos dez anos
(em milhées de espectadores)
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Fonte: Veja, 29.01.2003. Editora Abril

1°) Vocé gostaria de fazer alguns comentérios sobre o grafico acima?

2°) Em que ano foi registrado o maior nimero de espectadores nos cinemas brasileiros? 3°)
Quantos espectadores foram aos cinemas brasileiros em 2002 a mais do que em 2000?

4°) Quantos espectadores ainda precisariam ter ido ao cinema em 2001 para atingir o0 mesmo
nimero de espectadores de 20027

5°) Quantos espectadores foram aos cinemas brasileiros em 1993 a menos do que em 1995?

6°) Qual € o total de espectadores que foram aos cinemas brasileiros em 1999 e 2000?

Quadro 3 - Grifico Cinema
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5.2 Atividades de construcao de graficos

De acordo com a Revista Exame, a quantidade de CD’s vendidos no Brasil entre os
anos de 2000 e 2005, apresentou os seguintes nimeros:

2000 —93 (em milhdes)

2001 —70 (em milhdes)

2002 —72 (em milhdes)

2003 —52 (em milhdes)

2004 — 59 (em milhdes)

2005 —46 (em milhdes)

Construa um grafico considerando as informacdes apresentadas acima

Quadro 4 — Atividade de construgio (C-1)

A Revista Veja publicou em 2008 o resultado de uma pesquisa sobre o nimero de
semanas em que alguns livros do escritor Paulo Coelho estiveram em primeiro lugar.
Os dados foram os seguintes:

O Alquimista — 24 semanas

Brida — 12 semanas

Na margem do rio Piedra eu sentei e chorei — 7 semanas

O Demonio e a Srt* Prym — 3 semanas

Onze minutos — 22 semanas

O Zahir — 2 semanas

Construa um grafico considerando as informacdes apresentadas acima.

Quadro 5 - Atividade de construgdo (C-2)

6 Resultados
6.1 Como jovens e adultos interpretam graficos?
Na Tabela 1, abaixo, apresentamos o percentual de acerto nas atividades

de interpretacio por tipo de gréfico e nivel de escolarizacdo dos estudantes da
EJA (G1, G2 e G3).
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Tabela 1 — Percentual geral de acerto dos grupos por tipo de gréfico

Graficos
Grupos |Grafico Calorias |Grafico Medalhas|Grafico Cinema Total
Gl 46 82 60 62,6
G2 66 66 72 68
G3 70 84 86 80
Total 60,6 77,3 72,6

Observando a Tabela 1, constatamos avango no desempenho dos
estudantes com a escolarizagdo, principalmente do grupo G2 para o grupo G3.
O G1 apresentou 62,6% de acertos, G2, 68% e G3, 80%. Considerando os
resultados acima, foi realizada uma analise de variancia, tendo como variavel
independente o Grupo (escolarizagdo) e varidvel dependente, o desempenho
obtido. Os resultados ndo indicaram efeitos significativos da escolarizag¢do
(F=0,507, p=0,608). Esse resultado contrasta com o que foi verificado na pesquisa
de Pagan et al (2008) com estudantes do ensino regular do Fundamental ao
Médio, em que o desempenho em atividades com graficos foi influenciado
significativamente pelo nivel de escolaridade.

Comparando o desempenho geral dos estudantes da EJA, observamos
que foi no Grafico Calorias o desempenho mais baixo (60,6%). O melhor
desempenho foi na interpretacdo do Grafico Medalhas (77,3%), seguido do
Gréfico Cinema (72,6%). Comparando o desempenho dos estudantes, verificamos
diferenca significativa apenas entre os graficos de barras (Grafico Calorias e o
Gréfico Medalhas) (Z=2,330, p=0,020). Esse resultado € interessante, pois sugere
que o fato do gréfico ser de linhas ou de barras ndo define o grau de dificuldade
do mesmo.

Os resultados indicaram que as diferencas observadas entre os
estudantes ndo estavam relacionadas ao tipo de representagdo (grafico de linhas
e de barras), mas a outros aspectos constituintes dessas representacdes como o
tipo de questdo, a apresentagdo de certos elementos (o texto presente no Grafico
Cinema foi um fator que desencadeou o mesmo erro cometido pelos participantes
na questdo de leitura pontual, por exemplo), o tema abordado e,
consequentemente, a mobiliza¢do de conhecimentos anteriores frente aos temas
(como foi observado, sobretudo, no Gréafico Calorias).

Esse é um aspecto importante quando analisamos o trabalho, muito
comum em sala de aula, de contetdos organizados em médulos sequenciais (por
exemplo, primeiro grafico de barras, depois de linhas e, depois, de setores),
sugerindo a importancia de proporcionar um trabalho simultaneo com diferentes
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tipos de representacdo. Ainley (2000) discute esse aspecto de que ndo se pode
organizar o trabalho com graficos no curriculo de forma segmentada, partindo-
se da crenga de que a dificuldade seria entendida como inerente ao proprio
gréfico, o que, portanto, justificaria o ensino de gréficos prosseguindo no uso de
formas cada vez mais complexas. Essa autora salienta a importancia da andlise
dos diferentes aspectos envolvidos nos gréficos (escala, dados representados
etc.) e ndo apenas o tipo de grafico, para se organizar o desenvolvimento do
trabalho escolar.

Analisando o desempenho apresentado pelos grupos em relacdo aos
tipos de questdes propostas nas atividades de interpretacao dos gréficos (leitura
pontual, comparacio, combinagdo e igualiza¢do), podemos observar, no Gréfico
1 que, em geral, ha um avango no desempenho com a escolaridade, ainda que
esta diferenca ndo tenha sido significativa.

833 86,6

76,6 i

mGl
G2
mG3

Pontual Comparagao Combinagdo lgualizagao

Grifico 1 — Percentual de acerto na atividade de interpretacéo por tipo de questdo

Considerando o desempenho dos estudantes dos anos iniciais (G1), os
resultados mostram desempenhos semelhantes nos diferentes tipos de problemas
das estruturas aditivas, mais baixos do que dos estudantes dos outros anos de
escolaridade. Problemas de combinag@o e, principalmente, de comparacio a
partir de graficos foram mais dificeis para os alunos dos anos finais do que
questdes de leitura pontual e problemas de igualizacdo. No Ensino Médio, os
resultados mais baixos aparecem nos problemas de combinacgdo. Esse tipo de
problema, quando proposto a partir de graficos, parece trazer mais dificuldades,
tal como verificado no estudo de Guimaraes (2002). Observamos, ainda, que os
estudantes do Ensino Médio (G3) ndo apresentaram muitas dificuldades nas
questdes de comparacio.

Nos problemas de combinag@o, apesar de a literatura indicar que esses
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tipos de problemas sdo facilmente resolvidos desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, observamos, no Gréfico Calorias, o pior desempenho. O grupo G1
apresentou apenas 30% de acerto, enquanto os grupos G2 e G3 obtiveram 50%
de acerto. Esses dados nos chamam atencao, pois de acordo com Nunes et al.
(2002) desde muito pequenos ja possuimos a capacidade de coordenar o esquema
de juntar com a contagem, conseguindo solucionar uma variedade de situacdes-
problema envolvendo as relacdes parte-todo. Entretanto, os resultados deste
estudo confirmam o estudo de Guimaraes (2002), que encontrou dificuldades
por parte de criangas de 3* série/4° ano em resolver problemas de combinag@o.
Diante desses resultados é importante que o professor trabalhe com problemas
desde cedo, a partir de diferentes formas de representacdo, aproveitando os
conhecimentos prévios de forma a dar sentido as novas informacdes
(VERGNAUD, 1986).

Em relacdo a leitura pontual, nossos dados mostraram uma diferenga
em relacdo a estudos anteriores (GUIMARAES; GITIRANA; ROAZZI, 2001;
PAGAN et al., 2008; GUIMARAES, 2002) que verificaram que esse tipo de
questdo ¢é resolvida com sucesso desde cedo. Observamos, em especial no
Gréfico Cinema, um percentual considerdvel de estudantes que responderam
incorretamente a pergunta sobre o ponto maximo. Entretanto, um aspecto que
pode ter contribuido para tais resultados foi a presenca do comentario que
acompanhava o grafico: “Em 2002 o publico de cinema chegou a 90 milhées
de espectadores, o maior niimero jd visto nos iltimos dez anos”, criando
certa confusdo para os estudantes, ja que no plano cartesiano o valor mais alto
correspondia ao ano de 1991.

6.2 Como jovens e adultos constroem graficos?

Analisando os resultados obtidos em relacdo aos trés grupos da EJA
que construiram graficos (pelo menos um dos dois graficos propostos),
observamos que apenas 30% dos estudantes do G1 construiram graficos, enquanto
90% do G2 e todos os alunos do G3 construiram graficos.

Considerando os resultados acima, foi realizada uma analise de variancia
(ANOVA), tendo como varidvel independente o Grupo (escolarizacio) e varidvel
dependente, o total de grificos construidos. Os resultados indicaram efeitos da
escolarizacdo (F=12,522, p<0,000). Sendo assim, podemos considerar que a
escolarizac@o foi um aspecto positivo nas atividades de construcdo de graficos.
Ao mesmo tempo, reforca a importancia de que a atividade de construcao de
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gréficos seja algo continuo na escola, trabalhada desde os anos iniciais, e que
ndo seja priorizada apenas nos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio.

A partir dos gréficos construidos pelos estudantes da EJA foram
observadas vérias dificuldades. De modo geral, observamos que aspectos
importantes a compreensio de um grifico foram pouco incluidos no momento
da construg@o, como o titulo, a descriciio das categorias ou varidveis do eixo das
abscissas e a nomeag¢do dos eixos. Dificuldades com a constru¢do proporcional
da escala no eixo das ordenadas também foram observadas, como pode ser
visto na Tabela 2.

Tabela 2 — Percentual de elementos incluidos nas atividades de construcdo

Elementos Atividades
Construcaol Construcao2 Total
Titulo 6,25 _ 3,03
Nomeagdo dos eixos 6,25 5,9 6,06
Descrigao das variaveis do 93,75 47 69,7
€ixo X
Proporcionalidade da escala 6,25 17,7 12,1

Em muitos graficos apenas foram introduzidos valores numéricos (as
varidveis dos eixos foram representadas ou de apenas um dos €ixos). A supressao
de titulos e a falta de descricdo de varidveis foram alguns dos problemas que
permearam o momento da construgdo, dificultando a identifica¢do do que estava
sendo tratado. Gitirana, Guerra e Selva (2005) observaram as mesmas
dificuldades quando, professoras do Ensino Fundamental, foram solicitadas a
construirem graficos. Esse € um ponto crucial, pois se o grafico por si s6 deve
se caracterizar como uma representagdo rapida e clara de informagdes que se
quer transmitir (TOLEDO; OVALLE, 1985), poucos foram os grificos
construidos que atingiram tais objetivos.

Duas dificuldades foram observadas no momento da construcdo da
escala: a proporcionalidade e a linha de base. Apenas 12,1% dos graficos
construidos apresentaram a escala proporcionalmente adequada. No exemplo
da Figura 1, a seguir, podemos observar a dificuldade do estudante em estabelecer
uma relacio proporcional entre os valores da escala. Podemos observar que ele
tentou representar os valores apenas de modo aproximado, note que entre 46 e
93 representado na escala ndo hd uma distancia proporcional, nem por
agrupamento, nem em milimetros.
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Figura 1 — Gréfico de barras construido por um estudante do grupo G2. Atividade C-1

Para Ainley (2000) o uso de escalas ¢ um marcador das dificuldades
enfrentadas pelos estudantes. Entretanto, Guimaraes (2002) observou que
criangas pequenas foram capazes de estabelecer uma escala correta para
representar os dados, apesar de ndo saberem como utilizd-la. Neste sentido,
podemos afirmar que o papel do professor é extremamente importante para
auxiliar os estudantes a refletirem sobre a constru¢do de uma escala precisa,
chamando a aten¢do para aspectos como a linha de base, 0 zero como marco
inicial, na decisio de que tipo de escala deve ser adotada e como definir intervalos
proporcionais entre os valores da escala.

Para analisar as possiveis relagdes entre construir e interpretar,
observamos o desempenho obtido pelos estudantes em relacdo ao desempenho
nas atividades realizadas, ou seja, observamos o desempenho desses participantes
ao longo das cinco atividades propostas (as trés de interpretacdo e as duas de
construcio). Analisamos cada estudante que construiu adequadamente a0 menos
um gréfico na atividade de construgdo (quando houve adequagdo da escala, da
escolha do tipo de gréfico, inclusdo de todos os dados necessdrios a compreensao
do grafico construido etc.) e comparamos com o seu desempenho nas atividades
de interpretagdo. Da mesma forma, observamos os estudantes que responderam
corretamente todas as atividades de interpretacdo e comparamos com seu
desempenho nas atividades de construcio.

Considerando a andlise realizada, podemos sugerir pouca relagdo entre
os desempenhos dos alunos que conseguiram realizar com sucesso as atividades
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propostas de interpretacdo e os seus respectivos desempenhos em construcao.
Bons resultados em interpretacio ndo pareceram garantir a construcio adequada
de um gréifico. Baixos resultados de construg¢do corresponderam, em alguns
estudantes, principalmente do grupo Gl, a resultados bons em interpretacao.
Quando consideramos os casos de €xito em construgdo, vale citar um tnico
estudante que obteve excelente resultado em construgdo e que também
demonstrou um bom resultado em interpretacdo. Como temos apenas um caso
de sucesso na atividade de construcao, nao podemos tirar conclusdes mais gerais,
entretanto, consideramos que outros estudos deveriam se debrugar sobre a mesma
questao.

7 Conclusoes

Inicialmente, ressaltamos a importancia de se investigar o desempenho
de alunos da EJA, modalidade com poucas pesquisas na area de Matemdtica,
nos cendrios nacional e internacional. Como sabemos, os alunos da EJA
apresentam caracteristicas peculiares decorrentes de intimeros processos
histéricos, politicos, educacionais e sociais, como a exclusao do sistema regular
de ensino e a constitui¢do de singularidades socioculturais.

Os resultados obtidos neste estudo mostraram que a influéncia
significativa da escolarizacdo foi observada apenas nas atividades de constru¢do
de graficos, ainda que muitas dificuldades tenham sido observadas, mesmo
entre os estudantes do Ensino Médio. Quanto a interpretacao de graficos, nossos
resultados indicaram que nao houve diferenca significativa no desempenho dos
estudantes dos trés segmentos de ensino ao interpretarem os graficos propostos.

Considerando, ainda, as atividades de interpretacdo e de construcdo, é
interessante notar que, de modo geral, os estudantes da EJA, ignorando-se as
etapas de escolaridade, parecem ter mais familiaridade e facilidade em interpretar
graficos do que em construir. Nas atividades de construcao, além de observarmos
mais graficos construidos em funcdo da escolarizacdo, também observamos
nos gréficos construidos muitos elementos ausentes e dificuldades conceituais,
como no caso da construgdo de escalas.

Devemos sugerir que o trabalho com graficos seja repensado em sala
de aula, estabelecendo-se relacdes com conhecimentos prévios dos jovens e
adultos, mas proporcionando a andlise da especificidade da representacao grafica.
Também, € preciso estimular a permanéncia dos alunos na escola, através de
aulas contextualizadas e atrativas. Trabalhar com graficos pode contribuir nessa

Bolema, Rio Claro (SP), v. 27, n. 45, p. 233-253, abr. 2013



Jovens e Adultos Construindo e Interpretando Grdficos 251

direcdo, pois varios temas interessantes e atuais podem ser discutidos em sala
de aula, estimulando a constru¢do de uma matematica que facga sentido para os
estudantes. E preciso valorizar os conhecimentos prévios e reconhecé-los como
ponto de partida para novas aprendizagens (SILVA, 2006; GOMES, 2007).

As questdes discutidas no presente estudo sugerem a importancia de se
realizar outras pesquisas, com um quantitativo maior de graficos representados
por diferentes tipos de varidveis e temdticas, com o objetivo de investigar quais
sdo os efeitos no desempenho de estudantes em fungdo desses aspectos e quais
sdo os conhecimentos mobilizados quando os alunos sdo solicitados a
interpretarem e construirem representagdes graficas.

Segundo Vergnaud (1986), para compreender a apropriagdo dos
conhecimentos se faz necessario estudar conjuntos bastante vastos de situacdes.
Esperamos, desse modo, avancar com algumas questdes relacionadas a
compreensdo dos conhecimentos estatisticos e matematicos presentes, tanto
em relacgdo as situacdes-problema envolvidas em atividades de interpretacdo de
gréficos, quanto a proposicdo de atividades de construcio. Acreditamos, assim,
que novas perspectivas para o ensino e aprendizagem de conteddos matematicos
referentes ao bloco Tratamento da Informagdo possam ser pensadas, em especial
para os jovens e adultos que iniciam ou retomam o processo de escolarizacio
formal.
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