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Por Maria Aparecida Viggiani Bicudo?

Ao expor o seu método de trabalho, Freudenthal fala a respeito da sua concepgédo

de Fenomenologia. Comeca com a antitese entre "numeno™

{do grego nodimenon), que,
para o autor, significa objetos pensados, e fendbmeno (do grego phainéGmenon), cujo
significado é “o discurso daquilo que se mostra como €é". Diz que 0s objetos
matematicos, por exemplo, figuras geométricas sdo "nimeros" e que uma parte deles
pode ser experienciada como "fendmeno”. Afirma que 0s conceitos, as estruturas e as
idéias matematicas servem para organizar os fendmenos, tantos os fendmenos do
mundo concreto come os da Matematica. Diz, ainda. que por meio de figuras
geométricas como triangulos, paralelogramos quadrados, consegue-se SuCessO nha
organizagdo do mundo em termos do contorno dos "fendmenos”. Por meio dos
"ndmeros”, consegue-se sucesso para organizar os fendmenos da quantidade. Em um
nivel mais elevado, afirma, o fenébmeno da figura geométrica é organizado por meio de
construgOes- geométricas e de provas; o fendbmeno do numero € organizado por meio do
sistema decimal. Diz que é isso que ocorre na Matematica quando se encaminha na
direcdo dos seus niveis mais elevados de organizacdo. A abstracdo continua permite que
se olhem os fendmenos matematicos sob um conceito, tal como grupo, corpo, espaco

topoldgico, deducdo, indugdo, etc.
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% houmenon (plural noumena) significa:

in Kant: a realidade Gltima ou a "coisa-em-si” que pode ser concebida pelo pensamento, mas que nao

pode ser percebida na experiéncia. Na Filosofia: trata-se de um objeto de intui¢do puramente
intelectual em oposicdo ao objeto percebido. Trata-se da "coisa-em-si”, independente do
sensorial ou do perceptual. Para o grego: era o pensamento. O termo é gerado do "nouein”, que
quer dizer pensamento, apreensdo”.
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Freudenthal afirma que, em sua terminologia, Fenomenologia de um conceito
matematico, de uma estrutura ou de uma idéia Matematica significa descrever o nimeno
em sua relacdo com fenbmeno do qual ele (conceito, estrutura, ideia) € o meio de
organizar, indicar que fendmeno e criado para organizar, a que fendmenos esse
fendmeno criado pode ser estendido, como age sobre tais fendmenos, aos quais foi
estendido enquanto meio organizador e com que poder ele nos nutre. Diz que se nessa
relacdo entre numeno e fendbmeno' enfatizar o elemento didatico, isto é, se prestar
atencdo ao como essa relacdo é desenvolvida na aprendizagem, no ensino, entdo se tem
fenomenologia didatica desse nimeno. Diz ainda que, se substituir “o processo ensino-
aprendizagem™ por “crescimento cognitivo”, se tem fenomenologia didatica; que, se
substituir "é... no processo ensino-aprendizagem” por "foi... na histéria”, se tem
fenomenologia da histéria. Afirma que estd preocupado com a fenomenologia do
nimeno matematico, embora a terminologia possa ser estendida a outros tipos de
fendmenos.

Freudenthal separa ndmeno e fendmeno. Com isso, esta afirmando que no

fenomental {daquilo que tem a possibilidade de ser fendmeno) existem conceitos,
estruturas e ideias matematicas que podem vir a ser o objeto da intencionalidade de
uma consciéncia, ou seja, que ainda ndo foram percebidos por um ser conhecedor, pois,
se o forem, passam a ser fendbmenos. Devo enfatizar que essa é uma questdo ontologica
a respeito das entidades matematicas. No livro citado, todavia, ndo esta explicito como
esse autor concebe as entidades matematicas. Se as vé como passiveis de existirem por
si, independentemente do ser conhecedor que vive no mundo da vida isto €, se concebe
tais entidades de acordo com a concepc¢do platénica. Se as vé como sendo geradas por
esse ser conhecedor, por ele comunicadas e, entdo, armazenadas no estoque cultural da
Matemaética conhecida pelo ser humano. Nesse U1timo caso, ele poderia admitir o ser
das entidades Matematicas enquanto possibilidades que se atualizaram na atividade
cognoscente do ser conhecedor o qual, por existir no mundo com os outros, portanto,
por ser constitutivamente situado, responderia aos apelos culturais da realidade por ele
vivida. Estaria, entdo, concebendo as entidades Matematicas na perspectiva da
Fenomenologia.

Detém-se no fendmeno que quer desvendar, ou seja, compreender, os multiplos

sentidos e significados desse fendmeno no mundo onde ele aparece "mundamente”. Faz
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referéncia ao "mundo concreto” e aos "objetos da Matematica”. Entretanto, como
entender esse mundo concreto? E o mundo das entidades fisicas? Se for, como nos
relacionamos com as mesmas? Podemos aborda-las no seu em-si? Ou, ao aproximarmo-
nos delas, ja o fazemos, pelo nosso préprio modo de ser enquanto seres humanos que
somos, sentindo, compreendendo, interpretando tais entidades fisicas. Se assim for,
entdo, em vez de termos um mundo concreto ja teriamos tdo somente um mundo real
vivido, o mundo da vida, onde experienciamos (percebemos, compreendemos,
interpretamos, comunicamos o0 compreendido) 0s entes e seres com 0S quais Somos no
mundo. Nesse caso, entdo, 0s objetos matematicos fariam parte do mundo real vivido
onde somos com os demais seres humanos e entes envolventes, dentre os quais estéo as
entidades matematicas, as quais ja representam compreensdes, interpretacdes, e
comunicagfes de aspectos matematicos do mundo real vivido percebidos,
compreendidos, interpretados e comunicados pelo ser conhecedor. O cerne da questéo
do desenvolvimento da compreensao e da interpretacdo dessas entidades matematicas se
localiza na peculiaridade da experiéncia desenvolvida pelo ser conhecedor para se
aproximar delas (gerando-as, reinterpretando-as). E sobre isso que constantemente
indagamos aqueles preocupados com o conhecimento matemético. E com isso que
Freudenthal se preocupa também.

Ao fazer fenomenologia de um conceito matematico, Freudenthal coloca esse
conceito (ou idéia, ou estrutura matematica) sob o foco do seu olhar (epoché), descreve
0 que Vvé e, entdo, procura ver o que e fundamental ao mesmo (reducéo
fenomenoldgica), ou seja, procura compreender o fendmeno que foi criado para
organizar, o que esse fendbmeno organiza, como age enquanto elemento organizador e
qual o poder que tal conceito possui.

Trabalha os seguintes assuntos matematicos: Comprimento; Conjuntos;
Numeros Naturais; FracOes; Razdo e Proporcionalidade; Estruturas; em particular;
Estruturas Geomeétricas; colocando em contextos geométricos; O Contexto Topoldgico;
Figuras e Configuracbes; TransformacBes Geométricas; Medindo por meio da
Geometria; Topografia com Geometria; NUmeros Negativos e Magnitudes Dirigidas; A
Linguagem Algébrica; Funcgdes.

Como exemplo do seu procedimento fenomenoldgico, apresenta no 1° Capitulo

"Comprimento”. Aborda esse fenbmeno na seguinte sequéncia de enfoque: 1.
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Fenomenologicamente; 2. Fenomenoldgica Didatica; 3. Comparacdo de Comprimentos;
4. Medindo Comprimentos. "Procede do seguinte modo. Coloca em suspenséo (epoché)
o fenbmeno "Comprimento" e procura compreender os sentidos e significados do
mesmo na aparéncia que esse fendmeno assume no mundo. Indaga "O que € (isto 0)
comprimento?” e caminha na direcdo de desvelar os multiplos sentidos e significados
desse fendbmeno. Afirma: comprimento possui mais do que um significado” (3; pag. 1).
V@ tais significados na existéncia comum, onde aparece a relacdo entre comprimento e
outras magnitudes, tais como: peso, duracdo e significados como largura, objeto longo,
distancia, latitude, profundidade. Enfoca o sentido de comprimento na abordagem
"comprimento de ... ..", transformando termos isolados em simbolos de funcdes.
Enfoca comprimento como um simbolo funcional, como no exemplo "o comprimento
desta cama é 1.90 m". Trabalha com os significados de magnitudes, de adi¢do de
comprimento nas suas Vvarias possibilidades; com ordem de comprimentos,
multiplicacdo de comprimentos; multiplos racionais de comprimentos; mdltiplos reais
de comprimentos e, ainda, procurou ver o que estava faltando. Ao por em evidéncia
uma estrutura matematica, trata-a como um produto cognitivo. Esta, entdo, buscando o
conhecimento da Matematica e das suas aplicacdes.

Ao trabalhar com a "fenomenologia didatica", trata da questdo da aprendizagem
e da do ensino, como fendémenos situados, vé as estruturas matematicas com o
desenvolvimento cognitivo. Diz que a fenomenologia didatica solicita, além do
conhecimento das estruturas, um conhecimento sobre ensino e que a fenomenologia
genética é uma parte da psicologia que é necessaria para esse conhecimento.

O que deve ser enfatizado nesse trabalho de Freudenthal é que ele coloca em
suspensdo a propria estrutura matematica do assunto matematico estudado. E por isso
que ele interroga. E nessa interrogacdo: "qual a estrutura matemética do assunto
matematico estudado e como o conhecimento da mesma é desenvolvido no ser
conhecedor?” que ele persegue de modo fenomenoldgico no seu livro. Afirma:

"Todas as investigacdes psicologicas deste tipo que eu conhego sofrem de uma
deficiéncia fundamental: investigacdes sobre aquisi¢des matematicas (em certas idades)
envolveram as estruturas matematicas relacionadas de um modo ingénuo — isto é, falta-
Ihes qualquer andlise fenomenoldgica procedente — é, como conseqiiéncia, estdo

repletas de interpretacGes superficiais e mesmo erréneas. A falta de uma fenomenologia
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didatica precedente, por outro lado, é a razéo pela qual tais investigacdes sdo designadas
em quase todos os caso Instantaneos Isolados ao inves de serem designados como
estagios em um processo de desenvolvimento”. (3; pag.-10).

Isto significa que ele ndo assume previamente as estruturas matematicas como
tais e trabalha a partir dessa certeza, mas que pergunta "qual a estrutura matematica
desse fendbmeno que olho, por exemplo, o comprimento?” Supde que sO a partir da
compreensdo e interpretacdo dessa estrutura é que uma fenomenologia didatica pode ser

realizada.
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