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RESUMO

Este artigo oferece uma discussao conceitual a respeito dos riscos ambientais. Ele
apresenta definicbes de riscos aceitas cientificamente na bibliografia nacional e
internacional e, também, nocbes construidas coletivamente pelos participantes de
diversas reunides publicas de mapeamento de riscos, realizadas dentro do Estado de
Sao Paulo. Foram analisados conceitos e classificacdes envolvendo tipos diferentes
de riscos, além das relagdes entre riscos e outros conceitos como vulnerabilidade,
impactos ambientais e percepcdo ambiental. Ao final, os autores consideram que a
definicdo de risco ambiental mais adequada é formada por uma fusdo das noc¢des
aceitas popularmente, em que se une a percep¢ao das pessoas com 0S conceitos ja
estabelecidos na literatura sobre o tema. Assim, abre-se espaco para aplicar e
adaptar os conceitos conforme as caracteristicas de cada pesquisa e/ou dos
objetivos pedagdgicos de cada atividade, bem como para a aplicacdo dos conceitos
de riscos, de acordo com a area estudada e a populacao envolvida.

Palavras-chave: Risco Ambiental. Classificagdo de Riscos. Vulnerabilidade. Impacto
Ambiental. Percepcdo Ambiental. Mapeamento Ambiental Participativo.

RESUMEN

Este articulo presenta una discusién conceptual con respecto a los riesgos
ambientales. Presenta definiciones de riesgos aceptadas cientificamente en la
bibliografia nacional e internacional y, también, nociones construidas colectivamente
por los participantes de diversas reuniones publicas de mapeamento de riesgos
realizadas dentro del Estado de Sao Paulo en Brasil. Fueron analizados conceptos y
clasificaciones envolviendo tipos de diferentes de riesgo, ademas de las relaciones
entre riesgos y otros conceptos como vulnerabilidad, impactos ambientales y
percepcion ambiental. Al final, los autores consideran que la definicion de riesgo
ambiental mas adecuada es formada por una fusion de las nociones aceptadas
popularmente, mediadas por la percepcién de las personas, con los conceptos ya
establecidos en la literatura sobre el tema. Asi se abre espacio para aplicar y adaptar
los conceptos conforme las caracteristicas de cada investigacion y/o de los objetivos
pedagogicos de cada actividad, bien como para la aplicacién de los conceptos de
acuerdo al area estudiada y a la poblacion.

Palabras-clave: Riesgo Ambiental. Clasificacion de Riesgos. Vulnerabilidad. Impacto
Ambiental. Percepcion Ambiental. Mapeamento Ambiental Participativo.

Climatologia e Estudos da Paisagem
Rio Claro - Vol.2 - n.2 - julho/dezembro/2007, p. 50



Introducéo

A abordagem dos riscos ambientais esta vinculada a importantes temas
intensamente debatidos no meio académico, como a questéo da interdisciplinaridade
e do papel da ciéncia e da tecnologia no mundo atual. Sob o ponto de vista
pedagogico, 0 mapeamento de riscos ambientais tem fortalecido seu potencial de se
configurar, seja como estratégia de ensino formal, no ambito escolar, seja como

atividade de educacao néao formal, fora do ambito escolar.

Tanto na pesquisa quanto no ensino destacam-se, também, a vinculacdo com
a tematica local/regional/global, com grande potencial para a aplicacdo em estudos
das escalas dos fendbmenos e para as formas de representacdo espacial dos riscos.
Assim, é de grande importancia tornar aplicavel um conceito de risco que busca a
aproximacado, por um lado, de uma definicdo aceita cientificamente e baseada na
bibliografia internacional e, por outro, do entendimento popular que transpareceu
durante diversas experiéncias de mapeamento de risco que vém sendo realizadas ou

acompanhadas diretamente, desde meados dos anos 90.

As pesquisas em questdao foram desenvolvidas na Regido de Campinas
(SEVA FILHO, 1997), bacia hidrogréafica do Rio Mogi-Guacu (SEVA FILHO; CARPI
JUNIOR, 2001; CARPI JUNIOR, 2001; CARPI JUNIOR; PEREZ FILHO, 2005), no
municipio paulista de Apiai (SCALEANTE, 2002) e na bacia hidrografica do ribeirdo
das Anhumas, em Campinas-SP (CARPI JUNIOR et al., 2005, 2006, DAGNINO;
CARPI JUNIOR, 2006).

A auséncia de um acordo na terminologia e a necessidade de tratar deste

tema chegou a inspirar a inauguracdo de uma nova ciéncia, desenvolvida ao longo
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de dois eventos promovidos pela UNESCO — um em 1987 e o outro em 1989
(FAUGERES et al., 1990). Essa “ciéncia nascente” chamada de Cindinica ou
Cindinicologia teria por objetivo “estudar e limitar os riscos aos quais estdo expostas
as populacées” (FAUGERES, 1991 apud REBELO, 2005, p. 66).

O presente trabalho busca contribuir com as questdes tedricas, metodoldgicas
e praticas que envolvem essa ciéncia emergente que trata dos riscos, em funcéo de

sua importancia para nosso cotidiano e para a futura qualidade de vida das pessoas.

Riscos e suas questdes conceituais

Os conceitos de risco tém sido utilizados em diversas ciéncias e ramos do
conhecimento e adaptados segundo 0s casos em questdo. Nessas situagoes,
freqientemente, o termo riscos € substituido ou associa-se a potencial,

susceptibilidade, vulnerabilidade, sensibilidade ou danos potenciais.

Neste trabalho, consideramos o risco como a probabilidade de que um evento
—esperado ou ndo esperado — se torne realidade. A idéia de que algo pode vir a
ocorrer, ja entdo configura um risco. Esse conceito € conhecido na cultura ocidental
h&a muitos séculos. Diferentemente disso, culturas como a do Japao, por exemplo,

nao possuem um equivalente direto para a palavra risco (PELLETIER, 2007).

Uma curiosidade sobre este tema € que dentre os ideogramas chineses (figura
1) existe um que mescla risco/perigo e oportunidade, o qual Herrera et al. (1994, p.
19) traduziram como risco, porém, mais recentemente, Gore (2006, p. 10) traduziu
como perigo e oportunidade. Mas o ponto de confluéncia dos dois autores parece ser
que a crise traz em si a semente de algo novo, uma mudanca, e que, por ser novo,
pode significar um avanco para um futuro melhor.

Climatologia e Estudos da Paisagem
Rio Claro - Vol.2 - n.2 - julho/dezembro/2007, p. 52



Entretanto, o professor de lingua e literatura chinesa da Universidade da
Pensilvania, Victor Mair (2007) defende que a melhor tradugédo do logograma chinés
para CRISE é Perigo e Momento. Mair (2007) defende que JI pode significar um
ponto crucial de mudanca, mas que essa mudanca, normalmente, desperta uma
grande tensdo ou medo, e que a idéia de oportunidade fica sempre em ultimo plano.
Segundo o autor, no momento de crise 0 que queremos acima de tudo, é “salvar a
pele e o pescog¢o” (no original, “In a crisis, one wants above all to save one's skin and

neck!”).

Como se pode ver, os autores utilizam a nocédo de crise para ressaltar as
possibilidades de mudanca positiva. Adaptando para uma linguagem bem brasileira,
temos o exemplo do samba “Volta por cima” de Paulo Vanzolini, cuja letra diz:
“reconhece a queda e ndo desanima, levanta, sacode a poeira e da a volta por cima”.
E isto € uma boa nocédo de CRISE, ela faz com que a gente caia, reconheca a queda,

mas depois, se ndo desanimarmos, podemos levantar e dar a volta por cima.

Retomando Gore (2006, p.10), na questdo climatica, o aquecimento global é
motivo de alarme, mas também de esperanca. Na questéo civilizacional, abordada
por Herrera (2000, p. 71): “A histéria mostra que as grandes crises civilizacionais
levam a uma profunda reviséo dos sistemas de valores e a uma nova concepcao da

natureza humana”.
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Figura 1: O ideograma/logograma chinés para CRISE mescla as noc¢des de risco/perigo/caos
(WEI) e oportunidade/momento (JI). Fonte: Adaptado de Mair (2007).
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Levantamentos recentes, como o0s realizados por Marandola Junior e Hogan
(2004) e por Veyret (2007), por exemplo, sugerem que a disputa por um conceito
unificador para trabalhar com os problemas e alteracbes ambientais abrange muitos
termos, tais como riscos, acidentes, aleas (do inglés, hazard), desastres, etc. Muitas
vezes, no entanto, sdo utilizados nomes diferentes para tratar ou designar as

mesmas coisas.
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Aqui é interessante citar um trecho que remete a visdo francesa sobre os
riscos, principalmente a visdo encontrada nos trabalhos de Monteiro (1991), segundo
Marandola Junior e Hogan (2004, p. 101):

Os franceses, conforme mostra Carlos A. de F. Monteiro, optaram por
utilizar o termo risco como traducdo de hazard, assim como 0s
espanhois. Esta escolha se justifica para o autor na medida que o
risco considera 0s componentes antropogénicos e a nocao de
‘possibilidade de perigo’. Indo mais a fundo na etimologia da palavra,
Monteiro (1991: 10) argumenta ainda que risco esta ligado aos
termos latinos risicu e riscu, ligados por sua vez a resecare, que
significa ‘cortar’. Neste caso, 0 autor encara este sentido apropriado
ao hazard, pois este significa uma ruptura numa continuidade, como
um risco, contendo a idéia de corte-ruptura, como, por exemplo, ‘[...]
numa sequéncia de estados atmosféricos que se bifurcasse ou
dirigisse a outras trajetérias menos provaveis ou inesperadas’.

Podemos relacionar essa idéia de corte ou ruptura com a definicdo adotada
por alguns autores, como Lima e Silva et al. (1999, p. 243), que consideram estar o
risco ambiental associado a acidentes, isto é, a eventos inesperados que ocorrem no

ambiente.

Entretanto, fugindo na contramao desse movimento cartesiano de defini¢cdes e
de padronizacdo que parece nao ter fim, temos privilegiado os enfoques que nos
parecem ligados, de alguma forma, ao “anarquismo metodoldgico” ou as formas mais

libertarias de conceber o que é e 0 que ndo € ciéncia.

Nesse sentido, as teorias da relatividade, da incerteza, da probabilidade e da
l6gica nebulosa ou difusa (no original, Fuzzy Logic), parecem colaborar para uma
definicdo de risco que seja util em nossa pesquisa. Segundo Seva Filho (2005a), e
de acordo com as teorias da Fisica moderna, quanto mais perto chegamos de uma

conclusao objetiva e realista sobre o grau dos problemas e a qualidade dos riscos,
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mais nossa conclusdo sera relativa e incerta. E caso semelhante & maxima que
afirma que quando conhecemos a velocidade ou o movimento de um evento, néo

temos condi¢cbes de determinar sua localizagao exata, e vice versa.

Para Bruseke (1997, p. 124-125), mesmo que 0S riscos ambientais afetem,
cada vez mais, maiores grupos sociais persiste a dificuldade em determinar se

ocorrera um evento previsto ou nao:

O risco ambiental ndo pode ser confundido com o anuncio de um fato
X na hora y. O risco ndo expressa uma corrente de determinacdes
gue conduzam necessariamente a um resultado prognosticado. Por
isso, falar sobre riscos, no campo ambiental, tem sempre o carater de
um alerta que mobiliza argumentativamente a imaginacdo de
movimentos lineares que levam impreterivelmente a catastrofe, ou
pelo menos, a um dano irreparavel, se... Se nds néo fizermos alguma
coisa.

A saida para este dilema é reconhecer a probabilidade de estarmos sempre
mais ou menos equivocados nas nossas certezas, e que devemos contar com as
experiéncias e percepcbes dos outros, sejam de uma cultura comum, sejam
completos estranhos. Dessa forma, a interpretacdo sobre a possibilidade de algo ser
definido como risco deve ser composta pela experiéncia e honestidade individual do
pesquisador, aliada a memoria coletiva daqueles que ja vivenciaram algo

semelhante.

De acordo com Amaro (2003, p. 117) a postura individual de negar ou
subestimar um risco pode acarretar em um fenbmeno conhecido pela psicanalise
como recalcamento, que significa recusar, embora inconscientemente, a admitir
imagens, acontecimentos, lembrancas e representacdes de perigo. Dessa forma,
parece plausivel que a melhor forma de encarar o risco € nao trata-lo como uma
ameagca
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rara, uma atividade incomum ou exégena, mas admitir que ele representa uma
ameaca possivel, muitas vezes habitual ou familiar as nossas atividades. Assim,
estariamos nos prevenindo de entrar em crise pessoal quando algo ocorrer, dado
que: “a probabilidade do perigo aumenta com a conviccdo bem assente de sua

impossibilidade”.

Por outro lado, além das questBes psicolégicas e/ou individuais, segundo Di
Giulio (2006, p. 48), a maior parte dos estudos de risco esta preocupada com a
escala coletiva. Provavelmente este seja o reflexo de uma abordagem sobre os
riscos que dedica grande atengdo para a politica, a comunicacdo e a cultura. Sobre
isso temos em Veyret e Meschinet de Richemond (2007, p. 49), que “nesse sentido,
‘a cultura’ do risco pode ser definida como um conhecimento e uma percepcao da

ameaca comuns a um grupo social.”

Admitindo a probabilidade como o mecanismo de funcionamento do risco,
partimos em direcdo a uma classificacdo. Poderiamos dizer que o risco se apresenta
em situacbes ou &reas em que existe a probabilidade, susceptibilidade,
vulnerabilidade, acaso ou azar de ocorrer algum tipo de ameaca, perigo, problema,
impacto ou desastre. Segundo Amaro (2005, p. 7), “o risco é, pois, funcdo da
natureza do perigo, acessibilidade ou via de contacto (potencial de exposi¢ao),
caracteristicas da populacdo exposta (receptores), probabilidade de ocorréncia e
magnitude das consequéncias”. Em outras palavras, o0 mesmo autor (AMARO, 2005,
p. 8) expde a face premonitéria sobre a analise de riscos dado que “embora as
definicdes e interpretagdes sejam numerosas e variadas, todos reconhecem no risco

a incerteza ligada ao futuro, tempo em que o risco se revelard”.
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Classificacao de riscos

De todos os tipos de riscos, devemos enfatizar quatro que aparecem em
destaque na literatura sobre o tema: 0s riscos naturais, 0s riscos tecnolégicos, os

riscos sociais e 0s riscos ambientais.

O risco natural é a denominacdo preferida para fazer referéncia aqueles
riscos que nao podem ser facilmente atribuidos ou relacionaveis a acdo humana.
Embora, nos dias de hoje, essa seja uma tarefa cada vez mais dificil, Rebelo (2003,
p. 11-22) apresenta a seguinte tipologia de riscos naturais: riscos tectbnicos e
magmaticos; riscos climaticos; riscos geomorfolégicos, os mais tipicos, tais quais
ravinamento, de movimentacdes de massa, como desabamento ou deslizamento e
outros riscos geomorfolégicos como os decorrentes da erosdo edlica e do
descongelamento de neves de altitude e os riscos hidrolégicos. Outra expressao
para designar o risco natural, bastante usada por Seva Filho (1988, p. 82), € o termo

Risco Teldrico, discutido pelo autor, da seguinte forma:

O risco de origem industrial ndo é o Unico, e pode se somar ou se
combinar com outros: ha o risco sanitario grave (uma populacdo
numerosa dizimada por uma peste, por uma epidemia, como ja houve
inUmeras vezes na histdria mundial e aqui entre nés); e ha também o
risco mais global, mais incontrolavel - que nos reduz a nossa
pequenez fisica, as dimensdes exatas enquanto moléculas frageis do
mundo material - que € o risco tellrico. Quantas milhares de pessoas
desaparecidas em poucos segundos num terremoto, huma erupcao
vulcénica, num tuféo...

Sobre risco tecnolégico devemos destacar que, segundo Seva Filho (1988,

p. 81), a abordagem desse tipo deve levar em conta trés fatores indissociaveis: 0
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processo de producdo (recursos, técnicas, equipamentos, maquinario); 0 processo

de trabalho

(relacdes entre direcbes empresariais e estatais e assalariados); e a condi¢cao
humana (existéncia individual e coletiva, ambiente). Equivale a dizer, grosso modo,
qgue, onde pelo menos um desses fatores for encontrado, havera risco tecnologico ou

a probabilidade de um problema causado por ele.

Segundo Vieillard-Baron (2007, p. 276), devido a polissemia da expressao
social, pode-se qualificar como risco social a maior parte dos riscos, “quer nos
atenhamos as suas causas sociais, quer atentemos para suas consequéncias
humanas”. Nesse sentido, o autor (VIEILLARD-BARON, 2007, p. 279) distingue dois
tipos de riscos principais que podem afetar ou ser afetados pelos riscos sociais e a
sociedade humana: sdo os chamados riscos enddgenos, relacionados aos
elementos naturais e as ameagas externas, como terremotos, epidemias, secas e
inundacdes; e 0s riscos exbdgenos, relacionados diretamente ao produto das
sociedades e as formas de politica e administracdo adotadas, como 0 crescimento
urbano e a industrializagc&o, a formacéo de povoamentos e a densidade excessiva de

alguns bairros.

Ainda sobre os riscos sociais, na interpretacdo de Vieillard-Baron (2007, p.
279), e na tentativa de reforcar transdisciplinar que a abordagem dos riscos carece,
temos que:

Os riscos sociais implicam uma pluralidade de atores e resultam da
combinacdo de um grande numero de variaveis, particularmente
dificeis de serem consideradas ao mesmo tempo. Para descrevé-los
e contribuir para a formacgéo de politicas de prevencao, o gedgrafo é
interpelado em primeiro plano, mas ele deve se situar no encontro de
varias especialidades: geografia fisica e humana, evidentemente,
mas também, e de maneira ndo exclusiva, na interseccdo dos
ensinamentos da histéria, das ciéncias politicas, do direito e da
psicossociologia.
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Quanto a analise dos diferentes tipos de risco, Lima e Silva et al. (1999)
apontam as seguintes definicdes: 1) Analise de Risco: analise somente dos riscos
fisicos, ndo considerando aspectos financeiros; 2) Analise de Risco Ambiental:
avaliacdo dos riscos que as atividades humanas imp8em ao ambiente; 3) Andlise de
Risco Ecologico: riscos as espécies ou ecossistemas; 4) Analise de Risco Humano:
vinculado a area de saude publica ou a toxicologia, enfatizando a probabilidade de
efeitos indesejados a saude humana, em funcdo da incorporacdo de substancias
toxicas; e 5) Analise de Risco Tecnoldgico Acidental: usado na area industrial e

militar, destinado a avaliar danos ao homem.

Nas pesquisas sobre o tema, priorizamos o termo risco ambiental, pois
entendemos que as situagdes de risco ndo estao desligadas do que ocorre em seu
entorno — 0 ambiente, em seu sentido amplo — seja 0 ambiente natural, seja o
construido pelo homem (social e tecnologico). Assim, o risco ambiental torna-se um
termo sintético que abriga os demais, sem que eles sejam esquecidos ou
menosprezados. De acordo com a conceituagcdo de Veyret e Meschinet de
Richemond (2007, p. 63), os riscos ambientais “resultam da associagdo entre os
riscos naturais e 0s riscos decorrentes de processos naturais agravados pela

atividade humana e pela ocupagéo do territorio.”

Ao final, o importante é perceber que, apesar dos conceitos e suas defini¢cdes,
a utilizacdo dos riscos como sinalizador de problemas ambientais é a conviccdo de
gue, ao falarmos em risco, estamos direta ou indiretamente falando do ser humano
individualmente ou em sociedade. O risco é um objeto social, como afirma Veyret
(2007, p. 11):

ndo ha risco sem uma populacdo [ser social] ou individuo [ser
biolégico] que o perceba e que poderia sofrer seus efeitos. Correm-se
riscos, que sdo assumidos, recusados, estimulados, avaliados,
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calculados. O risco € a tradug¢do de uma ameaca, de um perigo para
aguele que esta sujeito a ele e o percebe como tal.

O Risco é sempre um objeto social. Seja quando uma comunidade ou
individuo especifico sdo atingidos, vivenciam ou sofrem com um risco natural ou
telrico que, de certa forma, independe de suas acdes diretas, seja quando um
determinado grupo industrial polui um rio a montante e uma comunidade de

pescadores sofre com isso a jusante; assim, 0 homem € o centro do nosso interesse.

Atualmente, nas camadas superficiais do nosso planeta ndo existem locais
gue ja nao tenham sido modificados e/ou estejam imunes de sofrer algum tipo de
risco originado pela acdo humana. Seja em funcado das mudancas climaticas globais
estimuladas pelo homem, seja através das diversas outras acdes — e reacdes —
motivadas pela sua presenca, o0 ambiente habitavel para a nossa espécie, que nada
mais € do que uma estreita camada de alguns quildmetros de espessura na crosta

terrestre, esta cada vez mais abalada pelos riscos provocados pela propria espécie.

Dessa forma, um tipo bastante abrangente de risco que pode ser mencionado
€ o risco antropogénico (de anthropos, homem; e génico, génese, origem), que sado
aqueles originados a partir da condicdo humana de ser social (cultura) e ser

econdmico (producao/reproducao da natureza).

A acédo antrépica € mencionada em outras duas modalidades de risco: Riscos
Construidos e Riscos Produtivos (PINTO et al., 2007, p. 98-99). O primeiro refere-
se as

transformacfes espaciais construidas sobre o0 espa¢o natural,
vinculada a ocupacédo socioecondmica produtiva, espacializada pelas:
edificacdes prediais, infraestrutura viaria, infra-estrutura sanitaria, etc,
gue geram impactos ao ambiente, de mais ou menos monta,
especialmente se edificadas em locais ambientalmente inadequados.
(PINTO et al., 2007, p. 98)
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Os Riscos Produtivos (p. 99) séo relativos as “atividades econdémicas e as
atividades nao-econOmicas, a partir de informacdes a respeito das atividades
produtivas e quais as formas de produgéo”.

No contexto dos riscos gerados pela agcdo humana, destaca-se a idéia de
Seva Filho (2005b, p. 287):

um dos casos importantes quando realizamos pesquisas ambientais
hoje é que ao analisarmos a natureza em ambientes anteriormente
escrutinados por outros observadores, podemos nos deparar com
novas entidades geograficas. Elas podem aparecer desde as
relativamente simplificadas novas formas de relevo, ocasionadas por
aterros, cortes de estradas e sedimentos marinhos, até, de maneira
mais complexa, os sistemas hidricos inéditos, ocasionados pela
transposicao de bacias ou pela construcao de megahidrelétricas.

Sistema de Riscos e Bacia de Risco

Além dessas definicbes de riscos, outros termos interessantes podem ser
incorporados no nosso vocabulario cindinico, como o Sistema de Riscos e a Bacia de

Risco.

O Sistema de Riscos ¢ utilizado para enfatizar quando um risco é fortemente
interligado a outros, no espaco e/ou no tempo. Sistema de Riscos pode ser utilizado
para explicar as ligacdes entre causa e efeito, tanto em macroescala, como no caso
da bacia hidrografica ou de regido metropolitana, como em microescala, como no
exemplo a seguir que trata de instalacbes industriais (PERROW, 1983 apud SEVA
FILHO, 1988, p. 111):
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Suponha que o sistema seja ‘fortemente interligado’, isto €, que as
coisas acontecam rapidamente, 0 sistema ndo possa ser desligado

nem as partes defeituosas possam ser isoladas umas das outras,
nem haja nenhuma outra maneira de manter a producéao funcionando
com seguranca. Entdo, a recuperacdo da falha inicial ndo é possivel,
e ela ird se propagar rapida e irrecuperavelmente, pelo menos por
algum tempo.

Esse € o tipo de risco que ja ocorre, nos dias de hoje, quando Varios riscos se
interconectam, e que facilmente — se forem ampliados para macroescala — podem
vir a tornar-se um desastre de proporcbes assustadoras. E o caso de acontecer
algum acidente grave com a maior refinaria de petréleo do pais, a REPLAN,
localizada cerca de 10 km do Distrito de Bardo Geraldo, em Campinas, e 5 km da

area urbana do municipio de Paulinia.

Merecem consideracdo, também, os riscos relacionados ao ar e a poluicao
atmosférica, em toda a area posicionada ao norte e noroeste de Campinas, mais
préximo dos municipios de Paulinia e Sumaré. Em diversas oportunidades, a
populacdo tem apontado os riscos de abrangéncia regional com emanacgfes de
poluentes atmosféricos, oriundos de regides vizinhas a Bardo Geraldo, como no caso
da Rhodia, Pdlo Petroquimico de Paulinia, REPLAN, distrito de Betel (Paulinia) e do
conjunto formado pelas industrias Ashland, Ceralit e Adere, situadas ao longo da
Rodovia Anhanguera.

Além disso, o Sistema de Riscos pode ser exemplificado por outro risco a que
essa regido ndo esta totalmente imune — o risco de acidente nuclear (SEVA FILHO,
1997, p. 55):

Na regido de Campinas, SP, ndo estamos fora do raio de acdo de um
acidente nuclear grave, por exemplo, na hipétese de fusdo de um
reator com formacdo de nuvens radiativas, a partir de Iperé [onde
existe uma base da Marinha Brasileira] que dista aproximadamente
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100 km a Oeste, e fica na mesma altitude média de 650 metros, sem
anteparos ou serras no caminho) — e, a partir da praia de Itaorna,

entre Angra dos Reis e Paraty, RJ, a aprox. 250 km a Leste, com dois
degraus de serra, a 900 metros de altitude (Serra. do Mar) e a 1400
metros (Mantiqueira) nos separando do foco hipotético do acidente.

O outro conceito que pode ser incorporado na nossa pesquisa aparece de
maneira um pouco mais sutil do que o anterior. Trata-se o termo Bacia de Riscos,
cunhado por Rebelo (2003, p. 262), e que procura reforcar igualmente a idéia de
interligacdo, explicando que “a convergéncia num local ou mesmo numa regido de
dois ou mais riscos, que até podem vir a manifestar-se ao mesmo tempo, originando
crises complexas, leva a que a esse local ou regido se dé o nome de bacia de

riscos”.

Em outro trecho, Rebelo (2003, p. 266) reforca a viabilidade de um uso da

nocao de bacia de risco, ressaltando que:

guando nos colocamos numa perspectiva geo-cindinica, isto é,
quando fazemos intervir a Geografia na teoria do risco, 0 que se
verifica € que para um sO local podem estar presentes diversos
riscos, levando a constatacéo da existéncia de verdadeiras bacias de
riscos, ndo sendo de desprezar a hipétese de que eles possam até
um dia manifestar-se em conjunto.

Esse é o0 caso quando temos a convergéncia de riscos de origem natural com
riscos de origem tecnoldgica e/ou social. Por exemplo, forte precipitacdo (natural),
associada a ocupacdo de varzeas (social) e a construcdo de avenidas e a
retilinizacdo de um curso d’agua (tecnoldgica), fazendo aparecer uma area que €
alagada, constantemente, no local onde antes havia brejos e matas ciliares. Nesse
caso temos varios riscos de origem diferentes e que juntos contribuem para formar

uma bacia de riscos. Percebe-se que a analise independente de um risco em relacao
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a outro perde sentido, pois, na realidade, o problema diz respeito a complexidade e a

convergéncia dos diversos riscos formando uma situagéo particular e de alto risco.

Risco e vulnerabilidade

A nocdo de vulnerabilidade, que se associa a de risco, tem sido também
matéria de discussdo, com destaque para as consideracdes realizadas por Rebelo
(2003), para quem (2003, p. 252) existe uma confusdo entre os termos utilizados
para tratar de riscos e vulnerabilidades. Enquanto os franceses optaram pela idéia de
“aleatorio” (aléa), os anglo-saxonicos preferiram a de “acaso” ou “casualidade”
(hazard); ao passo que alguns espanhais, italianos e portugueses, para exprimir a
idéia de ameaca preferiram as palavras peligrosidad, pericolosita e “perigosidade”,

respectivamente.

Entretanto, Rebelo (2003, p. 252) considera que existe um ponto de

confluéncia:

Independentemente das palavras utilizadas, esta, na pratica, aceite,
por quase todos os que se dedicam a este tipo de estudos, que o
risco €, entdo, o somatorio de algo que nada tem a ver com a vontade
do homem (aleatério, acaso, casualidade ou perigosidade), com algo
gue resulta da presenca direta ou indireta do homem, ou seja, a
vulnerabilidade.

Para exemplificar o que foi dito o autor apresenta a seguinte explicacao,

baseada em operacdes aritméticas simples (REBELO, 2003, p. 252):
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E a chamada “férmula do risco”, R=A+V (para os autores de lingua
francesa) ou R=H+V (para os Autores de lingua inglesa).
Recentemente, porém, comeca a encontrar-se, com alguma
frequéncia, uma “férmula do risco” que valoriza mais a vulnerabilidade
para a mesma importancia do aléa ou hazard, multiplicando e nao
somando: R=A.V ou R=H.V. Mas ha quem prefira deixar tudo em
aberto, como é o caso de Dauphiné (2001), quando diz que “Risco =
F (aléa, vulnerabilidade), onde F é uma relacdo que depende do
problema analizado (REBELO, 2003, p. 24).

Tais formulas de risco constituem op¢des metodolégicas que podem ser
utilizadas em inimeros casos, conforme as caracteristicas geograficas de cada local

e do tema que se quer abordar.

A primeira férmula do risco apresentada por Rebelo (2003), que utiliza a soma
da ameaca com a vulnerabilidade (R=A+V), leva em conta que basta existir uma
ameaca (A), ou a possibilidade de ocorrer algo de especial, de estranho, de
diferente, para que exista um risco (R). Se a vulnerabilidade for igual a zero (V=0), o

risco resultante da soma de ameaca e vulnerabilidade resultara em 1 (R=1+0=1).

A figura 2 pode tornar mais clara a primeira formula. A figura traz a idéia de
que a intensidade do risco (alto, médio e baixo) depende fundamentalmente da
combinacdo entre o nivel de ameaca, no eixo horizontal — que pode ser entendido
também como nivel de periculosidade ou aléa — e o nivel de vulnerabilidade, no eixo
vertical. Na figura, percebe-se que o risco esta presente em todos os quadrantes do
grafico. Mesmo que os niveis de vulnerabilidade e de ameaca sejam baixos, o risco
ainda esta |4 e vai aumentando a medida que o nivel das outras variaveis vai

crescendo. Assim, temos a representacao visual da formula R=A+V.
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Figura 2: Relacao entre niveis de ameaca e de vulnerabilidade na determinacao de
intensidade de riscos.

Um exemplo de aplicacdo das férmulas consiste numa situacao de risco muito
comum no Territério Brasileiro, notadamente nas grandes e médias cidades
brasileiras. Trata-se do risco de inundagcédo de habitacdes (R). Nesta situagdo de
risco, a ameaca (A) € representada pela cheia dos rios, em periodos de chuva. E a
vulnerabilidade (V) esta relacionada a presenca de casas nas planicies de inundacao

ou areas sujeitas a tal ameaca.

A formula de soma (R=A+V) aplicada ao exemplo anterior pode ser assim
equacionado: Se o rio enche (A=1) e existem moradias proOximas da margem desse
rio (V=1) tem-se uma situacao de risco (R=1+1=2). De outra forma, se existe um rio
gue enche (A=1), mas nao existem moradias por perto, o0 risco ainda esta presente,

embora menor (R=1+0=1). O risco s6 deixara de existir totalmente, caso ndo ocorra
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nenhum desses fatores. Assim, nesse local, o risco sera igual a ameaca (R=A).
Dessa forma, se existe ameaca de enchente, o risco esta presente mesmo que nao

afete ninguém.

A outra formula mencionada por Rebelo (2003), que utiliza a multiplicacdo de
ameaca com vulnerabilidade (R=A.V) resulta que, se um elemento for igual a zero,
por exemplo, quando existe uma ameaca (A=1), mas nao existe uma pessoa
vulneravel (V=0), o risco sera igual a zero, dado que 1 multiplicado por zero € igual a
zero (R=1.0=0).

Seguindo o exemplo da enchente, se ocorrer essa ameaca natural (A=1) em
um espaco onde existe habitacdo (V=1) teremos uma situacado de risco (R=1.1=1).
Entretanto, se um dos elementos estiver ausente, por exemplo, se a enchente
continuar sendo uma ameaca, mas nao houver habitacdo (V=0), ndo havera risco
(R=1.0=0). Entretanto, se, num clima chuvoso, existe uma area de enchente onde
nao vive ninguém e nem existem casas nem ruas, ndo havera vulnerabilidade. A

chuva podera cair intensamente, que pessoas ou bens nao seréo afetados.

A terceira e mais complexa férmula leva em conta a relacdo R=F(A,V) que
significa a funcdo entre ameaca (A) e vulnerabilidade (V). Nessa férmula, F depende
do problema analisado e das suas nuances. Por exemplo, a fungcdo pode estar
relacionada aos tipos de utilizacdo da terra na regido, a transposicao das aguas, a
morfometria da bacia ou do rio, ao indice de impermeabilizacdo e, também, a
realizacdo de obras de engenharia para conter ou minimizar os riscos. Aqui se inclui
a capacidade de prevencdo dos moradores e a administracdo publica de fazer frente

a ameaca.
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Nas palavras de Rebelo (2003, p. 253-254) percebe-se que o risco esta
sempre presente, mesmo que um dos elementos da aritmética seja nulo ou

inexistente:

Com maior ou menor importancia, a vulnerabilidade estd sempre
presente e, por conseguinte, o risco também. A vulnerabilidade é
intrinseca & nocado de risco e quase ndo vemos a necessidade de
falar em ‘“aleatério”, “acaso”, “casualidade” ou “perigosidade”.
Qualquer das férmulas acima referidas deixa de ter importancia e s6
por uma questao de metodologia elas poderdo aceitar-se - trata-se de
garantir um modo de jogar com diversos graus de vulnerabilidade (por
exemplo, muito pequena, pequena, média, grande ou muito grande).

Empiricamente, a importancia da vulnerabilidade foi demonstrada em diversas
pesquisas sobre riscos ambientais, principalmente no mapeamento de riscos na
bacia do Ribeirdo das Anhumas (CARPI JUNIOR et al., 2006). Naquele
levantamento, as discussfes sobre o tema ganharam destaque, a partir da
constatacdo da grande quantidade de referéncias ao tema social, em fungédo da
grande amplitude desse termo — social —, juntamente com o elevado grau de
urbanizacdo e densidade demografica na bacia. Grande parte do que foi relatado
refere-se aos efeitos dos riscos sobre a populacao, e ndo das causas ou origens dos
riscos, a partir da populacdo, pois incluia a presenca de sub-habitacbes e
aglomeracdes residenciais, problemas com a seguranca do trabalhador e saulde

ocupacional, além de problemas com o sistema viario, acidentes e atropelamentos.

O fato motivou a alteracdo do termo “riscos sociais”, adotado no inicio das
atividades para a adocao de “fatores de vulnerabilidade social”, mais coerente com a
nocdo de que a vulnerabilidade social é condicionada pela capacidade de defesa ou

resposta da populacao frente aos eventos que constituem risco.
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A identificacdo de vulnerabilidades permite entender as caréncias que
apresenta uma comunidade ou grupo de individuos, pois a abordagem da
vulnerabilidade pode acontecer em diferentes escalas (individual x social/coletiva)
e/ou a partir de diferentes temas (social x socioambiental). Em termos de escala de

vulnerabilidade,

este transito entre o detalhe do individuo e a generalizagdo do coletivo, a
proposta de Vieillard-Baron (2007) é bastante (util.

Na vulnerabilidade social existe a possibilidade de dividir um espagco em
“zonas de vulnerabilidade”, o que possibilita identificar caréncias ou vantagens
diferenciadas que, mais além das disponibilidades materiais, possam dar maior
poder de resposta ao conjunto de dificuldades que o espaco desigual impde aos
habitantes (CUNHA et al., 2003).

Soma-se a essa a colocagdo, a nocdo de vulnerabilidade socioambiental,
proposta por Hogan et al. (2000). Ela traz a tona a questao de associar a abordagem
socioecon6mica uma série de dados que desnudam a distribuicdo desigual dos bens
e servigos publicos (coleta de esgoto e residuos, abastecimento de agua encanada,
agentes de saude) e as desigualdades socioespaciais, materializadas na ocupacéao
diferenciada do territério. Além desses, outros indicadores podem entrar na
identificac&o das vulnerabilidades, como por exemplo, o indice de Condicéo de Vida
apresentado em Campinas (CAMPINAS, 2001), e o indice de Desenvolvimento
Humano aplicado a escalas de detalhe e, ainda, problematizando a questdo da
utiizacdo da renda média, detalhado em Dagnino et al. (2006). Assim, o
mapeamento de vulnerabilidades pode avancar na direcdo da identificacdo de

fragilidades a que o ambiente ou uma determinada populacéao estéao sujeitos.
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Riscos e impactos ambientais

A definicdo referente aos impactos ambientais €, freqientemente, associada a
mudancas, alteracfes, transformac¢cdes que ocorrem no ambiente. Porém, diversos
autores preferem empregar a palavra impacto, somente nas situa¢cées que envolvem
as mudancas bruscas ou repentinas, atendo-se mais rigorosamente a esséncia

desse termo.

Impactos ambientais, para Christofoletti (1994), significam os impactos ou
efeitos provocados pelas mudancas do meio ambiente nas circunstancias que
envolvem a vida dos seres humanos. Entretanto, Christofoletti (1994, p. 427) adverte
gue aqui se incluem os “efeitos e transformacdes provocadas pelas a¢cées humanas
nos aspectos do meio ambiente fisico e que se refletem, por interacdo, nas
condicbes ambientais que envolvem a vida humana’. Os impactos ou efeitos
observados somente em relacdo a acdo humana nas condicdes do meio natural, ou
seja, NOsS ecossistemas e geossistemas, correspondem aos impactos

antropogénicos.

Na avaliacdo de impactos ambientais, Lima e Silva et al. (1999), estabelecem
uma distingdo entre uma “dose aguda”, com efeito pontual no tempo, e “dose
cronica”, onde uma carga toxica ou fisicamente danosa apresenta carater continuo
bastante frequente. O primeiro caso refere-se aos acidentes, enquanto o segundo
esta associado a uma operacdo normal de uma determinada atividade econémica.

Lima e Silva et al. (1999, p. 248) explicam que:

Em geral, um sistema natural pode suportar uma dose aguda (um
evento singular) muito mais alta que uma crénica (evento cotidiano ou
proximamente cotidiano) de um elemento téxico, porque no primeiro
caso ele ter4 tempo para se recuperar dos efeitos, regenerar suas
funcdes e reciclar o toxico, se for o caso. Isso ocorrera se os efeitos
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acidentais ndo ultrapassarem os limites de capacidade de suporte do
ecossistema atingido, ou ndo consumirem recursos nao renovaveis.
Em se tratando de impacto ambiental, cada caso é um caso singular.

O exemplo acima é um daqueles que demonstram que a no¢ao de impacto
ambiental se refere a eventos e alteracbes que ocorrem concretamente no

ambiente, em

diferentes magnitudes, duracéo, extensdo temporal e espacial, alguns mais,
outros menos previsiveis. A determinacdo e avaliacdo de riscos ambientais devem
ser inseridas neste momento, pois servem como instrumento de prevencao a esses
eventos. Nesse sentido, outro exemplo significativo é encontrado em Christofoletti
(1994, p. 428), que assinala que “o reconhecimento das &areas de riscos
geoambientais e o0 estudo sobre os azares naturais refletem os efeitos dos impactos

ambientais e a avaliacao da vulnerabilidade das organizacfes sécio-econdmicas.”

Outra questdo conceitual importante trata da confusdo entre risco e impacto
patrocinada pela legislacdo brasileira. A nocdo de risco ambiental utilizada neste
trabalho ndo deve ser confundida com a de impacto ambiental, que entrou em voga
a partir da aceitacdo e reproducdo do vocabulario juridico iniciado na Politica
Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981) e na Resolucdo 001/1986 do CONAMA,
que trata do Licenciamento ambiental (BRASIL, 1986).

Risco ambiental remete a possibilidade de ocorréncia de eventos danosos ao
ambiente, enquanto que, para a legislacdo que trata de Licenciamento, a nocdo de
impacto ambiental esta ligada a repeticdo de algo que ja aconteceu e que podera
significar um evento positivo ou negativo, podendo comprometer a licenca para
instalar um empreendimento em determinado local. Impacto ambiental tem a ver com
a localizacéo exata do fato ou a investigacdo da responsabilidade, que € necessaria
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em qualquer pericia ambiental, e sua qualificacdo, que determinara a magnitude de

dano desse impacto.

Nesse sentido, pode-se dizer que a identificacdo de um risco precede
temporalmente a identificacdo de algo impactante, sendo a no¢do de risco mais
abrangente para mostrar os diversos efeitos que um determinado evento pode
ocasionar. Por outro lado, pode acontecer que um impacto constatado num
determinado local origine a percepcdo sobre as alteracbes ambientais e a
possibilidade de riscos em outros. Nesse sentido, o impacto tem a caracteristica de
algo rapido, “impactante” enquanto que o risco e a alteragdo remetem a algo lento e

sutil.

Assim, parece mais razoavel a proposta de Carpi Junior (2001, p. 71) que

trabalha com o conceito amplo de risco ambiental, evitando usar o termo impacto:

Os impactos ou alteragcbes do ambiente passam a se configurarem
como formas de risco ambiental, que ao ser percebido ou conhecido
pelo homem, pode se transformar como ponto de partida para as
acles que visem a melhoria da qualidade de vida, juntando esforcos
dos diversos setores da sociedade.

Dessa forma, mesmo sendo conceitos diferenciados, a ocorréncia de
“impactos” ambientais em um local deve ser elemento indicativo na identificacao e
localizacdo de riscos em outros locais ou épocas, em virtude da possibilidade de

repeticdo, no espaco e no tempo, daqueles eventos em situagdes similares.

Muitos outros autores poderiam ser citados a respeito da questdo dos riscos,
mas existe certa unanimidade em associa-los as situacbes ou areas que correm
algum tipo de perigo, ameaca ou probabilidade deles. O adjetivo ambiental esta

sendo priorizado neste trabalho, pois as situacfes de risco ocorrem no ambiente em

Climatologia e Estudos da Paisagem
Rio Claro - Vol.2 - n.2 - julho/dezembro/2007, p. 73



seu sentido amplo, natural e construido pelo homem. De qualquer forma, a referéncia
principal para a avaliacdo dos riscos ambientais € o proprio homem, com as
possibilidades de ser atingido pelas transformagdes do ambiente, mesmo que

anteriormente afetando outros seres vivos.

Riscos e percepc¢cdo ambiental

Ao deixar de lado a visdo tecnicista ou juridica sobre os efeitos de impacto e
partir para a abordagem dos riscos, abrimos a porta para a percepcao Utilizar a
percepcdo de riscos permite que se questionem ou coloqguem em duvida laudos
técnicos ou pareceres de pesquisadores sobre os quais (podem ser o0s técnicos, mas

também podem ser sO 0s pareceres) paira alguma desconfianca.

O respeito pela variedade de formas de percepcao dos riscos, acompanhado
pela vivéncia e pelo olhar acostumado com os ritmos e as sutilezas das modificagoes
ambientais, permite a observacédo de coisas que 0 especialista, 0 académico ou o
profissional podem néo perceber. A percepcao permite captar os desvios nas meédias
pluviométricas mensais, permite entender por que determinada area é mais
vulneravel aos deslizamentos do que outra de feicdo geomorfolégica semelhante,
permitindo o questionamento sobre a qualidade das aguas em rios nos quais,
esporadicamente, (ndo por acaso, quando os fiscais ambientais terminam o

expediente ou tiram férias) séo lancadas cargas incomuns de poluentes.

A percepcéao construida coletivamente pode representar um importante ponto
de partida para reverter ou controlar os riscos ambientais. Os componentes do
processo

perceptivo que se encaixam nessa abordagem correspondem a intuicdo, a

experiéncia coletiva e a experiéncia pessoal. Enquanto cada cientista trata a
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paisagem sob certo enfoque, conforme seus objetivos, 0 processo perceptivo, ao
contrario, tenta apreender a paisagem com uma Visdo integrativa, colocando em

evidéncia a imagem que o habitante faz de sua paisagem.

Em pesquisa de identificacdo e mapeamento de riscos técnicos coletivos
ambientais na Regido de Campinas, Sdo Paulo, Seva Filho (1997, p. 2) comenta

que:

em geral, a percep¢do das pessoas € subestimada em relacdo ao
conhecimento chamado de técnico ou cientifico, o qual é apresentado
para 0 publico com uma linguagem pouco accessivel, o que se
constitui, muitas vezes, em uma forma a mais de segregacéao cultural
e até, de discriminacao social.

Nas pesquisas oficiais, universitarias, € comum deixar de lado, e até
menosprezar os chamados "fatos de dominio publico”, ou seja, as coisas que
todos sabem. E necessario, no entanto, valorizar também a riquissima memoria
coletiva, principalmente em relacdo aqueles eventos e aquelas circunstancias que
poderiam levar a identificacdo dos responsaveis pelas situacdes de risco, seja no
caso de acidentes que ameacam as coletividades humanas, tanto como no caso da
omissao dos poderes publicos.

A percepcdo ambiental sensivel e atenta dos cidaddos — sejam eles,
trabalhadores, agricultores, pescadores ou pesquisadores — deve ser considerada
uma fonte ou um parametro de indicador de qualidade ambiental. De acordo com
pesquisa realizada por Lima e Silva (2002, p. 25), o ser humano pode ser
considerado um importante bioindicador, pois possui alta sensibilidade as alteracdes
ambientais, ndo sO através dos efeitos de diminuicdo da vitalidade, como também

por sintomas externos caracteristicos, devido a sua alta capacidade perceptiva.
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Tradicionalmente, quando séo utilizados bioindicadores em pesquisas sobre
qualidade ambiental, € dada preferéncia a algumas espécies de peixes sensiveis a
poluicdo hidrica e/ou a liquens e a outros animais sensiveis a poluicdo atmosférica,
como 0 caso recente de borboletas analisadas nas proximidades da Unicamp e que
indicou que, pelo menos para elas, a qualidade ambiental esta boa (NASCIMENTO,
2007).

Por outro lado, o uso de bioindicadores humanos pode ser menos dispendioso
e mais eficiente do que os outros tipos de indicadores. Isso fica evidenciado em
Zonneveldt (1983) apud Lima e Silva (2002, p. 26) ao argumentar que 0sS
bioindicadores, frequentemente, expressam valores cumulativos de alteracdes
ambientais flutuantes e sutis que ndo podem ser medidos usando metodos fisicos ou
quimicos, além do fato de serem esses ultimos caros e/ou despendem muito tempo
para repeticdo; a combinacdo de efeitos pode ser mais importante que os fatores
separados; e 0 uso de bioindicadores é uma maneira de perguntar ao paciente como
ele esta se sentindo. Em outras palavras e trazendo a questdo dos bioindicadores
para o ambito dos riscos ambientais, destacamos as palavras de Carpi Junior (2001,
p. 57), ao considerar que “de qualquer forma, a referéncia principal para a avaliagéo
dos riscos ambientais € o préprio homem, com as possibilidades de ser atingido
pelas transformacdes do ambiente, mesmo que anteriormente afetando outros seres

vivos.”

O respeito as diferentes opinides e interpretacdes sobre o ambiente e sobre o
que representa risco, e o estimulo para que essas diferencas venham a tona,
contribuem para fortalecer o debate e o conhecimento de realidades diversas, como
por exemplo, problemas enfrentados num determinado local e que se repetem
noutro. A esse fato se da o nome de comunicac¢ao de risco e tem conquistado cada

vez mais espaco nos meios académicos, como, por exemplo, a pesquisa de Di Giulio
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(2006), sobre Comunicacéo de Risco, realizada no Vale do Ribeira, entre Sdo Paulo

e Parana.

Além de um processo de autoconhecimento e de exercicio da participacdo em
que o cidadao, ao identificar os riscos que lhe sdo préximos, pode ser despertado
para perceber seu papel ativo em muitos processos generativos ou propagantes de
riscos, e, por outro lado, fornecer ferramentas que |he permitam buscar os
responsaveis por tal risco. Sem desmerecer o debate sobre as indenizacdes das
seguradoras e 0s ajustes de conduta, quando fica comprovada uma situacdo de
risco, 0 que mais interessa é a capacidade que 0s grupos sociais tém para ser

informar e se conscientizar sobre 0s riscos que 0os ameagam.

Um roteiro para identificacdo de riscos

A identificacdo de riscos ambientais depende muito da percepcéo das pessoas
em relacdo ao ambiente, ou seja, as caracteristicas proprias apresentadas pela
paisagem de uma determinada porcdo da superficie terrestre. Assim, qualquer roteiro
de levantamento de riscos deve ser elaborado de forma adaptada a cada realidade
local, conforme a dimenséo territorial, os vinculos das pessoas com a &area em
estudo, o adensamento populacional, o fato de ser a area predominantemente rural

ou ser urbana e o nivel de organizacao social dessa populacéo, entre outros.

Para efeito de exemplificacdo, apresentamos aqui um roteiro de identificacao
de riscos ambientais elaborado em 2001, em atividade do mdédulo “Saude
Ocupacional e Ambiental”, do curso de formacgao dos profissionais da rede municipal
e da Secretaria de Saude, da Prefeitura de Campinas. Nessa oportunidade, o Prof.
Dr. Oswaldo Seva Filho, docente da Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp
e o Dr. Carlos Eduardo C. Abrahdo, médico sanitarista da Coordenadoria de
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Vigilancia Sanitaria de Campinas desenvolveram uma proposta de trabalho
interessante. Eles criaram um delineamento para identificacdo de situacdes
ambientais urbanas que possam apresentar riscos para moradores e trabalhadores
em bairros de Campinas-SP. Esse delineamento, ainda ndo publicado, pode ser

conferido na Fig. 3 e na explicacdo a seguir.

Roteiro pra identificacao de situacées ambientais urbanas que
possam apresentar riscos para moradores e trabalhadores em
Campinas, Sao Paulo.

. i . 2. Ocasides de chuvas 3. Situacdes de risco pela
1. Situacdes de acidentes . o
fartes e periodos chuvosos exposicao a atmosfera
graves. ]
prolongados. poluida.

4. Periodos prolongados 6. Focos de risco sanitario

: 5. Riscos pelo uso e pela pela proximidade,
de calmaria, de secura . - X A
) "~ ingestdo de agua convivéncia, ou passagem
no ar, e de inversao ) .
contaminada. eventual em locais

térmica. - .
explicitamente arriscados.

Figura 3 — Delineamento para identificacdo de situacBes de riscos proposto por Oswaldo
Seva Filho e Carlos Eduardo Abrahdo, em 2001. Adaptado pelos autores.

De acordo com esse roteiro, as situa¢des sao subdivididas em 06 partes.

A primeira trata das situagcfes de acidentes graves, dentre as quais se
podem destacar: quedas de aeronaves, de balbes, de torres altas e linhas de
transmissao de alta voltagem; desmoronamentos, desabamentos de edificios, de
pontes e viadutos, de casas, de galpdes; vazamentos e emanacdes de produtos
volateis, inflamaveis, contaminantes, nuvens toxicas; rompimento de tubulacdes de

petréleo ou derivados, e de gas; incéndios, explosdes, principalmente envolvendo
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estoques de compostos perigosos; acidentes de transito com cargas perigosas,

inflamaveis, radiativas, e de risco biolégico.

A segunda trata das ocasides de chuvas fortes e periodos chuvosos
prolongados, abrangendo: o nado forcado e percursos dentro d’agua; afogamentos;
enxurradas contaminadas com dejetos, material organico, produtos quimicos;
disseminacédo de residuos e produtos arrastados pela area inundada; vazamentos de
fossas por saturacdo, extravasamento de valas e de coérregos canalizados;
deterioracdo mais rapida de géneros, alimentos, embalagens, medicamentos por
causa de umidade e multiplicacdo de fungos; quedas de postes, fiagdo, andaimes e
tapumes, muros, telhados.

As situacOes de risco pela exposicdo a atmosfera poluida, que compdem
o item 3 do roteiro, tratam de: emissdes e emanacdes constantes e “picos” de
aumento, em fabricas, caldeiras e motores diesel de compressores e geradores
(gases CO/C0,, NOy; SO,; hidrocarbonetos, as vezes compostos clorados, fluorados,
ou amodnia e amoniacais, mais a fumacga, particulas inalaveis e as poeiras), além das
vias de maior trafego e dos pontos de estacionamento numeroso, garagens, frotas;
participacdo ou proximidade de acidentes operacionais e de estocagem de produtos
quimicos contaminantes ou de seus compostos precursores, e de vazamentos de

cargas quimicas em veiculos ou vagodes ferroviarios.

Os periodos prolongados de calmaria, de secura no ar, e de inversao
térmica, também sdo entendidos como situa¢des de risco e compdem o item 4. S&o
exemplificados por: menor dispersdo de poluentes atmosféricos, maior demanda de
agua pelos seres vivos; aumento provavel de concentracédo de gas ozonio nas horas
mais luminosas do dia; acumulo de poeiras e fumaca em toda a camada baixa da

atmosfera; maior risco de fogo, com propagacéo mais rapida.
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O item 5, “Riscos pelo uso e pela ingestdo de agua contaminada”, pode
ser dividido em duas partes. A primeira trata da agua de poco raso ou meio raso
(até 20 m em areas mais elevadas), e abrange: proximidade de fossas, bota-foras,
pilhas de lixo, sucata e residuos industriais; proximidade de areas com aplicacéo de
herbicidas, fungicidas, inseticidas; proximidade de criacbes de animais. Observando-
se que, mesmo a agua de pocos profundos e artesianos, 100 m ou mais deve ter sua
composicdo quimica e biolégica analisada sistematicamente, pois embora a
probabilidade de comtaminag&o seja bem menor do que nos casos acima, ela nédo é
zero, e pode mudar ao longo do tempo, em uma regido com o0s solos bastante

contaminados como a de Campinas, SP.

A segunda parte desse item trata do caso da agua canalizada da empresa
de captacdo e abastecimento de &gua (em Campinas, a Sociedade de
Abastecimento de Agua S.A. — SANASA). Sobre isso se observam: as fontes de
onde se capta agua bruta séo o rio Atibaia, em Souzas, ao lado da Via Dom Pedro,
pista sentido Campinas (aproximadamente 3,600 litros por segundo) e o rio Capivari,
ao lado da Rodovia dos Bandeirantes, sentido SP, apds o trevo da Rodovia Santos
Dumont (aproximadamente 400 litros/s); a poluicdo dos dois rios € muito variavel, e
nunca € zero nesses dois pontos, pois 0s rios j& chegam ai com um bom volume de
esgotos nao-tratados, de descargas industriais e com algum teor de residuos de
agro—quimicos. Se o sistema de alerta da SANASA nao funcionar com preciséo, 0s
contaminantes entrardo com a agua bruta nas ETA — esta¢gBes de tratamento, e
poderéo ser retirados ou n&do pelos tratamentos adotados.

Durante o tratamento, a adicdo de produtos quimicos e de aditivos na agua da
rede pode também atingir dosagens arriscadas de compostos organo-halogenados,
de cloro, de fldor e outros; e, quase sempre, devolvem para os dois rios a borra
resultante, que contera os contaminantes retirados da agua que vai para a rede. Se o

Climatologia e Estudos da Paisagem
Rio Claro - Vol.2 - n.2 - julho/dezembro/2007, p. 80



tratamento for eficaz e especifico para tais e tais contaminantes, e se hdo houver um
risco adicionado pelo tratamento, entdo a agua da rede estard em condi¢des
Otimas; mesmo assim, esta agua pode ser contaminada no trajeto das adutoras,
nos reservatorios dos bairros e nas caixas e canalizacdes internas dos prédios e até

nos potes e garrafas onde é guardada pelos usuarios.

O item 6 aborda os focos de risco sanitario pela proximidade,
convivéncia, ou passagem eventual em locais explicitamente arriscados.
Destacam-se: depdsitos de entulho, lixo e residuo industrial, atividades de separacao
e reciclagem ou reaproveitamento; locais com fossas saturadas, valetas e cérregos
com agua servida e esgoto; ribeirbes e rios com esgoto bruto, cavas inundadas,
lagoas, acudes; especialmente pontos de lancamento de grande volume, de

coletividades, de industrias.

Os itens do roteiro mostram que, mesmo as areas mais urbanizadas, podem
apresentar enclaves de terrenos onde se desenvolvem atividades agropecudarias,

bem como nas areas rurais adjacentes.

O objetivo desse delineamento foi o de favorecer a discussao entre 0s
participantes de cada unidade de saude, entre os de unidades vizinhas e proximas, e
também para servir como roteiro para atividades em campo e ser, enfim,

complementado com o conhecimento de cada um e com o que € de dominio publico.

Enfim, o roteiro elaborado pelos professores Seva Filho e Abrahdo pode ser
utilizado como referéncia para futuras pesquisas de levantamento e identificacdo de
situacbes de riscos. O roteiro serve como elemento de aplicacdo pratica da
abordagem de riscos, sempre se considerando a necessidade de adaptacdo as
condicOes de cada local estudado.
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Consideracg®es finais

Como procuramos frisar, este trabalho supde que a populacdo que convive
com as situacdes de risco ambiental é tdo indicada para identificar tais situacdes
guanto os técnicos e pesquisadores que as estudam cientificamente. Assim, essa
abordagem de riscos sé podera ser considerada bem sucedida, na medida em que
for colocado em primeiro plano o respeito e a valorizagdo da percepcao e as formas
pelas quais os diferentes setores da sociedade podem contribuir para a identificacao

das situacdes de risco e prevencao aos danos a elas associados.

Finalmente, poderiamos dizer que o termo Risco Ambiental utilizado neste
trabalho € um hibrido formado a partir das no¢des utilizadas pelos participantes das
sessdes de mapeamento, realizadas nos diversos trabalhos de mapeamento, mas
sem abrir mao também, dos conceitos ja estabelecidos na literatura cindinica. Nossa
funcdo foi estimular a imaginacdo, durante aquelas reunifes, propondo 0s mais
diversos tipos de risco. E isso, ao final, redundou em um conceito de risco muito

mais complexo do que jamais nos permitimos prever.
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