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Resumo

O aquecimento global é um fendmeno real e os inUmeros indicios corroboram com as
previsdes dos cientistas. Apesar disso, h& controvérsias e os debates devem se intensificar.
Entretanto, quando olhamos as mudancas climaticas e suas consequéncias, a partir da idéia
de que a Terra € um planeta vivo, nhossa visdo se aprofunda sobre as causas e efeitos
deletérios pelos quais nés humanos somos responséaveis e abrimos uma possibilidade de
salvar Gaia e nos salvar.
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Résumé

L échauffement global est un phénomene réel et les divers indices confirment toutes les
prévisions scientifiques. Quand méme, il y a controverses et il faut intensifier les discussions.
Cependant, lorsque nous regardons les changements de climat e ses suites facheuses,
acceptant I'idée que le monde est un planete vif, notre vision sur les causes et les effets se
rend plus profond et, alors, s"ouvre la possibilite de sauver Gaia et sauver les humains.
Mots-clé: Echauffement Global. Changements de Climat. Suites Facheuses. Gaia.

1. Primeiras Consideracdes

Discorrer sobre o aquecimento global com base na Teoria de Gaia requer, preliminarmente,
um esforco de desprendimento dos esquemas mentais adquiridos ou impostos na academia,
como: as concepcdes, os métodos ou as férmulas paradigmaticas.

N&o se trata de desprezar a Ciéncia como o arcabouco mental e tecnolégico que nos
permite estudar, entender e manipular, por exceléncia, os fendmenos que nos rodeiam.
Muito pelo contrario. Na medida em que passamos a considerar igualmente, sem
preconceito, no mesmo patamar, os parametros objetivos e subjetivos, adquirimos ou
recuperamos uma ferramenta valiosa que € a sensibilidade. Sem ela, torna-se dificil, se ndo
impraticavel, “perceber” ou “sentir” a verdadeira esséncia da idéia da Terra como um corpo
vivo e auto-regulador.

Neste sentido, podemos entender que esse esforco mental nos permite avangar sobre as
concepcOes cartesianas tradicionais. Como diria o Dr. Felix U. Ziegel (1967), pesquisador
russo, ainda da antiga URSS, que ndo era conveniente ao verdadeiro cientista abordar
problemas com a mentalidade do homem que nunca tinha visto uma girafa e ao vé-la pela
primeira vez teria dito: “este bicho ndo existe”.
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Outra dificuldade humana, que muitas vezes atinge até mesmo mentes treinadas e
educadas pelo método cientifico, € a questdo das escalas. Fazer um esfor¢co para perceber
a correlacdo tempo-espaco, a partir da perspectiva humana, com relagcado a escala global,
ndo € tao simples como pode parecer, mesmo para aqueles que lidam com essas
dimensdes no seu mister, como nés, os gedgrafos, por exemplo.

Mesmo transformando a Terra num ecumeno, criando tecnologia capaz de observar o
planeta como um todo ou transitando pelos quadrantes terrestres de modo rapido —
“diminuindo as distancias” — ainda assim, com relacdo a escala humana, na maioria das
vezes somos levados a perceber a grandiosidade do espaco planetario. E, a impressao que
podemos ter, como de fato a maioria tem, € que ndo somos capazes de influir no imenso
corpo planetério.

Isso também é certo quanto aos recursos naturais, que extraimos do planeta desde os
primordios da civilizacdo, acreditando serem inesgotaveis. Felizmente, essa forma de
pensar antropocéntrica parece estar mudando, frente aos novos fatos que estdo ocorrendo,
embora de forma lenta e seletiva. Um exemplo disso é o dos recursos hidricos, vistos cada
vez mais como um bem finito e, portanto, que devem ser usados com parcimbnia e
otimizados ao maximo.

A questdo da escala é importante, porque a maioria dos fenémenos relacionados ao
aquecimento global tem uma expressao planetaria consideravel. Para o homem comum,
certamente torna-se dificil pensar com uma visao global, na medida em que sua percepcao,
muitas vezes, esté restrita ao entorno imediato.

A visdo antropocéntrica nos faz raciocinar antropometricamente com relacdo ao espaco e o
nosso ciclo médio de vida impressiona, de modo marcante, nossa consciéncia de tempo.

Provavelmente vem dai a dificuldade até mesmo de muitos estudiosos, no sentido de
apreender e introspectar a nocao de tempo geoldgico ou das dimensdes do espaco
interplanetario ou sideral.

Neste sentido, lancamos mao de um artificio, j& conhecido, mas muito (til para tal finalidade.
Num exercicio de imaginacdo, vamos supor que fosse possivel “comprimir’ toda a historia
da Terra, de 4,6 bilhdes de anos, desde sua formacao como planeta até os dias de hoje, em
um ano. Isto significaria que os 4,6 bilhdes de anos equivaleriam a 365 dias. Aceito este
raciocinio, cada minuto deste hipotético ano valeria aproximadamente 10 mil anos e cada
segundo pouco mais que 165 anos reais. Este fantastico “ano” comportaria todas as eras
geolbgicas com todos os seus eventos. A zero hora do dia 1° de janeiro representaria o
inicio da formacdo da Terra, a partir de uma massa nebulosa inicial de gases e poeira
césmica, que formariam, simultaneamente, o Sistema Solar. E, a meia-noite de 31 de
dezembro representaria agora, este instante que vivemos.

Desta forma, ndo teriamos nenhum registro de rochas, fésseis ou qualquer outro indicio do
planeta Terra nos dois primeiros meses, pelo menos. A Terra seria ainda uma massa
gasosa de poeira e gases que aos poucos iria se consolidando. Nesse momento as
primeiras rochas estariam sofrendo intensas metamorfoses ou erosdo, devido ao ambiente
ainda instavel.

Somente em margo as rochas mais antigas estariam consolidadas. Os primeiros indicios de
vida surgiriam nos mares primordiais em maio. Seriam seres unicelulares, como as
cianoficeas (algas azuis), cujas secrecfes (estromatdlitos) ficariam gravadas nos antigos
sedimentos pré-cambrianos. A vida se proliferando, ainda totalmente aquatica, daria
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surgimento, ao longo dos meses, aos seres mais complexos: 0s peixes, as plantas
aquaticas e os anfibios.

Em meados de novembro surgiriam as plantas terrestres, as florestas gigantescas de
sequodias, 0s insetos, 0s répteis (entre estes, 0s imensos “sauros”), as aves e, por fim, nos
ultimos dias de dezembro, surgiriam os mamiferos. E, ainda utilizando a escala proposta e o
concurso da imaginacao, encontrariamos, pouco antes do dia 31 de dezembro, 0s primatas.

Mas, e o ser humano?!

Em nossa imaginosa escala de tempo, de um “ano especial”, equivaleria dizer que o homem
surgiria faltando pouco mais de 10 minutos para a meia-noite do dia 31 de dezembro. Isso
significa que o Império Romano teria uma duragdo de 4 segundos aproximadamente e a
Revolucéo Industrial teria se iniciado pouco mais de um segundo antes da meia noite.

A licao de tudo isso é que, em comparacdo com a histdria da Terra, a humanidade esta aqui
ha pouquissimo tempo. Somos, na verdade, 0s mais recentes integrantes do planeta.

E bom lembrar que milhares de espécies vegetais e animais aqui viveram antes de nds, por
muito mais tempo, e desapareceram.

Mas, voltando a nossa escala normal de tempo, diriamos que a espécie humana surgiu ha
pouco mais que 100.000 anos (chega a 3,5 milh8es de anos se considerarmos a evolugéo
dos hominideos). Comparando, os grandes répteis (dinossauros), por exemplo, dominaram
a Terra por mais de 100 milhdes de anos, antes de desaparecerem, deixando apenas seus
fésseis, lembranca de uma perenidade iluséria e fragil.

2. Acao Antrépica e o Aquecimento Global

O que néo deixa de ser estarrecedor em tudo isso é que, apesar de estarmos aqui ha tédo
pouco tempo, comparando-se com a histdria da vida na Terra, jA degradamos o planeta a
um ponto nunca antes atingido.

Mas, nos ultimos 200 anos (com o advento da Revolugéo Industrial) e mais aceleradamente
no ultimo século, conseguimos uma proeza pouco invejavel: a de colocar em perigo ndo s6
a nossa sobrevivéncia, como espécie, mas a do préoprio planeta Terra.

A poluigcéo descontrolada, devido a expansao industrial; os transportes modernos que usam
combustiveis fésseis e a conseqlente exaustdo destes combustiveis; a devastacao das
florestas temperadas e tropicais, pela intensiva exploracdo madeireira e uso agricola; o uso
inadequado dos solos agricultaveis, que leva a erosédo ou a esterilizacdo de extensas areas,
antes férteis; o avanco da desertificagdo em algumas regides anteriormente arborizadas; o
aumento populacional em proporcdes geométricas; as montanhas de lixo, resultado em
grande parte do desperdicio de nossa cultura consumista, infectando os rios e mares do
planeta, o lencol freatico e o préprio solo; o crescimento exagerado e desordenado das
areas urbanas, principalmente nas grandes cidades dos paises em desenvolvimento, vem
acarretando o surgimento de profundas contradi¢cdes no espaco urbano.

Se ndo atingimos ainda os limites suportaveis da sustenta¢do da vida no planeta, estamos
préximos de atingi-los.

Climatologia e Estudos da Paisagem
Rio Claro - Vol.2 - n.1 - janeiro/junho /2007, p. 6



Entretanto, e apesar de todas as evidéncias, alguns estudiosos se posicionaram no sentido
de ndo aceitar a idéia de que o aquecimento global sofre poderosa influéncia da acao
antropica. Alegam que podemos estar testemunhando e vivenciando um “pico” natural de
aquecimento do planeta, no presente periodo interglacial que vivemos, do mesmo modo
como ja ocorreram “picos” de resfriamento nesta mesma interglaciacdo, como por volta do
ano 800 d.C. , quando se registraram invernos extremamente rigorosos e verdes amenos,
por varios anos, na Europa.

O periodo interglacial que vivemos teve inicio, aproximadamente, entre 13 e 10 mil anos,
guando ocorreu o final da dltima glaciacdo, chamada de Wiurm, que marcou o inicio do
Holoceno (Epoca do periodo Quaternario que se estende até os dias atuais).

Por outro lado, quando observamos o vetor temporalidade, verificamos que a rapidez com
que os fendbmenos estdo ocorrendo Ndo parece se encaixar num processo natural.

Considerando, por exemplo, as previsdes mais alarmistas feitas nas décadas de 80 ou 90
do século XX, com relagdo ao aguecimento global, vemos que, do que era previsto para
ocorrer em 30, 40 ou mais anos, alguns fenbmenos comecaram a ser registrados em pouco
menos de uma década, tornando tais previsdes conservadoras demais.

O que se constata entdo é que o0s periodos de aquecimento e resfriamento da Terra
ocorriam, via de regra, num espaco de tempo de milhares de anos. Nao ha registros de o
planeta ter se aquecido tdo rapidamente como parece estar ocorrendo na atualidade.

Com base nos registros paleoclimaticos, elaborados por varios pesquisadores, como Leinz;
Amaral (1970) ou McAlester (1969), podemos esbocar um quadro dos periodos glaciais e
interglaciais, a partir do final do Periodo Terciario e ao longo do Quaternario, até o tempo
atual, inclusive com recuo e avan¢o médio do nivel dos mares.

Evidentemente sao aproximacdes, em razdo das discrepancias que existem entre os varios
autores quanto a duracao dos Periodos e Epocas geoldgicas (mesmo porque os referenciais
sdo também diversos).

O final do Terciario, no Plioceno Superior (1,8 a 2,5 milhdes de anos), foi marcado pela
glaciacdo de Giinz, quando entdo o nivel do mar (com relagdo ao atual) recuou 20 metros.
Durante o Periodo seguinte (Quaternario), no inicio do Pleistoceno, acorreu o primeiro
periodo interglacial, com uma duragdo em torno de 130 mil anos e o mar avang¢ando 80
metros (60 metros acima do nivel atual). Na glaciacdo seguinte, chamada de Mindel, com
uma duracao por volta de 60 mil anos, o mar recuou 150 metros (isto é, 90 metros abaixo do
nivel atual). No segundo periodo interglacial, com a durag&o por volta de 150 mil anos, o
mar avancou 120 metros (30 metros acima do nivel atual). A glaciacdo de Riss foi a
seguinte e pode ter durado aproximadamente 80 mil anos, quando entdo o mar recuou de
novo, desta vez em torno de 140 metros (ou seja, 110 metros abaixo de nivel atual).

No terceiro periodo interglacial pleistocénico, cuja duracédo é de provavelmente 40 mil anos,
0 mar subiu 125 metros (ou 15 metros do nivel atual). Na glaciacdo seguinte, a de Wirn,
com uma durac¢do em torno de 120 mil anos, o mar recuou cerca de 110 metros (95 metros
abaixo do nivel atual). Foi esta a Ultima glaciacao registrada, com o término entre 13 e 10
mil anos atras, quando entao teve inicio o Holoceno, nossa época atual.

O Holoceno comegou também com uma interglaciacdo, esta que estamos vivendo. O mar
avancou cerca de 101 metros inicialmente, atingindo a marca de 6 metros do nivel atual, e
depois recuando para o nivel atualmente reconhecido. Por outro lado, durante o século XX,
o nivel do mar sofreu uma elevacédo na ordem de 20 centimetros. Se 0 aquecimento global
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continuar no ritmo das previsdes (mais conservadoras), estima-se que o nivel do mar suba
entre 9 e 88 centimetros. Isso implicard no desaparecimento de varias ilhas no Pacifico e a
inundacdo de um enorme numero de cidades costeiras, em todos 0s oceanos.

As idéias expostas aqui sdo para demonstrar que os periodos glaciais e interglaciais séo
longos, contados na casa dos milhares de anos.

E claro que podem ocorrer nos periodos interglaciais, quando a temperatura do planeta
tende a aumentar, pequenas “aberracbes”, com breves “picos” de resfriamento (como
ocorreu na média ldade Média), com duracdo de varios anos, quando as temperaturas
médias declinaram. O inverso também pode ocorrer.

O que esta sendo observado na atualidade é uma mudanca muito rapida, nos processos e
estruturas da atmosfera do planeta. Lovelock (THOMPSON et al, 1990, p.82) afirma que:

Ha trés classes importantes de gases presentes nas atmosferas planetéarias:
gases oxidantes, tais como oxigénio e diéxido de carbono; gases neutros,
como o nitrogénio e monéxido de carbono; e aqueles que os quimicos
chamam de gases redutores, como o metano, hidrogénio e amoniaco. Em
geral, os gases oxidantes e redutores dispdem-se a reagir entre si e,
frequentemente, de forma bastante ativa.

Por exemplo, planetas como Vénus e Marte sdo ricos em gases oxidantes e neutros. Por
sua vez, Jupiter, Saturno e os outros gigantes contém predominantemente gases redutores,
produzindo ambientes planetarios indspitos ou hostis para a vida, como a conhecemos.

Ainda Lovelock (THOMPSON et al, 1990, p.83) escreve que: “ A Terra, a nossa Terra com
vida, é bastante anbmala: sua atmosfera contém gases redutores e oxidantes em total
coexisténcia — e esta € uma situacao das mais instaveis”.

Ha de se observar que, através de varias experiéncias em laboratério, ficou demonstrado
que o oxigénio, por exemplo, ndo deve nunca ter estado em volume 4% superior ao atual
(que é de 21%) e talvez nem mesmo superior a 1% do volume atual. As experiéncias
demonstraram que os incéndios florestais estdo relacionados com a concentracdo de
oxigénio. Um pequeno acréscimo, como 1%, aumenta consideravelmente a probabilidade de
incéndios e uma concentracdo de 25% de oxigénio na atmosfera, geraria, talvez, combustédo
até em detritos umidos. Escreve Lovelock (THOMPSON et al, 1990, p.85) que “nosso atual
nivel de 21% de oxigénio € um bom equilibrio entre o risco e o beneficio”.

Contudo, 0 que se tem constatado é que a concentracdo de diéxido de carbono na
atmosfera cresceu 32% de 1750 até o presente, e que mais da metade deste gas foi emitida
apo6s 1959, contribuindo em muito para o “efeito estufa” e para o aquecimento global.

Vale lembrar que qualquer estratégia adotada para controlar a emissdo de gases nha
atmosfera tem que considerar que seu resultado é a longo prazo. Isso, devido ao longo
periodo que esses gases permanecem na atmosfera terrestre, como por exemplo, 0 metano
(12 anos) e o dioxido de carbono (200 anos).

As simulacdes, modelos e previsdes, feitos nos centros de pesquisas, s6 conseguem
explicar o aumento da temperatura dos ultimos dois séculos, quando os gases despejados
pela acdo humana sdo levados em consideragdo. O fendmeno do aquecimento global nédo
pode ser explicado pelos processos naturais conhecidos. Como diz Peter Cox (VICARIA,
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2007, p.74), professor de Dindmicas de Mudancas Climéticas da Universidade de Essex,
Reino Unido: “o planeta nunca se aqueceu tao rapidamente”.

De acordo com o Painel Intergovernamental para Mudangas Climéticas (IPCC), da ONU
(ARINI, 2007), nos registros de temperatura constata-se que houve um aumento médio de
0,6°C desde 1800. E a previsdo € que até 2100 a temperatura pode aumentar de 1,4°C a
5,8°C. S6 para lembrar, na dltima glaciagdo a temperatura era apenas 5°C inferior a média
de hoje.

Outros fatos vém comprovando o acelerado aquecimento global que sofre nosso planeta. Na
Noruega, comparando-se fotos tiradas em 1918 com as de 2002, vé-se que a conhecida
Geleira de BLOMSTRANDBREEN perdeu, em 84 anos, dois quildmetros, deixando expostas
as montanhas que ficam em Kongsfjorden. Na Antartida, a massa de gelo chamada
LARSEN B partiu-se, dando origem a um imenso iceberg de 3.250 quildmetros quadrados
que derreteu em 35 dias. A Groenlandia, a maior ilha do mundo, esta perdendo 221
quildmetros cubicos de gelo anualmente, isto é, o dobro dos registros feitos ha dez anos. Na
China, pela primeira vez em sua historia, as famosas cataratas de Hudou nao congelaram
no inverno. A Australia assistiu & pior seca de sua histéria. Na Africa, o Monte Kilimanjaro
(Quénia), com 5.895 metros de altitude, perdeu 80% das neves que cobrem seu cume, nos
ultimos 20 anos. Na Suica, na Geleira de Rhone, na regido de Valais, o gelo recuou 2,3
quildmetros nos udltimos 142 anos, deixando expostos os vales e montanhas e seus
pareddes abruptos. Neste (ltimo caso, a vila de Rhone, que ja sofreu varias avalanches,
hoje parece livre de tais fendbmenos. No Artico, a temperatura subiu, em média, dez vezes
mais com relacdo ao resto do planeta.

O ambiente marinho, além das mudancas de temperatura, pressionado pela poluicédo e pela
pesca em larga escala, comeca a apresentar os efeitos negativos destas praticas. Os
mangues estdo sofrendo alteracdes, bem como os bancos de corais, devido as mudancas
de acidez da agua. Esses bercéarios naturais, que sdo habitats de muitas espécies, podem
desaparecer. Um exemplo do que pode acontecer € descrito em publicacdo recente (ARINI,
2007, p.69):

Uma amostra do que deve vir por ai aconteceu em Abrolhos, na Bahia. Em
1998, durante uma onda de calor, houve um branqueamento de 85% de
corais. No branqueamento, os organismos que mantém o coral vivo (e
colorido) morrem, deixando apenas a estrutura calcaria, branca. “Foi um
grande susto”, diz Guilherme Dutra, bidlogo da ONG Conservacéo
Internacional. “Com sorte cerca de 90% desses corais se recuperaram. Mas
ndo sabemos o que pode acontecer caso a temperatura aumente 2 graus”.
Sem os recifes, muitas espécies de peixes, como 0S meros e as garoupas,
perdem seu héabitat e local de reproducéo.

Sabe-se que um terco (35%) dos manguezais ja desapareceram, por conta da degradagéo
antropica. E, nos ultimos 27 anos (1980), em torno de 20% dos recifes do planeta morreram
e outros 20% estdo seriamente ameacados.

Se 0 nivel dos oceanos subir como o previsto, 0s manguezais restantes poderdao ser
afogados, desaparecendo por completo esse importante ecossistema.

Todos esses “sinais” sdo fortes indicios que corroboram com a suspeita de muitos
estudiosos, de que a Terra realmente esta sofrendo um processo acelerado de
aquecimento. Se ainda h& duavidas, estas estdo restritas cada vez mais aos céticos “de
carteirinha” ou aos otimistas extremados.
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A bem da verdade, a davida e a resisténcia aos fatos tém seu lado positivo. Enquanto a
davida nos leva a reavaliar e a buscar novas provas e dados concretos, para confirmar ou
ndo as hipoteses levantadas (sem a davida a propria Ciéncia ndo teria avancado), a
resisténcia aos novos fatos é prépria do processo dialético, de entendermos a dindmica da
historia humana.

Numa outra abordagem, quando comecamos a entender o que a espécie humana vem
infligindo ao planeta, no decorrer de milhares de anos, fica cada vez mais claro o fator
negativo que a mesma representa para GAIA.

Desde o surgimento do homo sapiens, ha milhares de anos, até o ano de 1800, a populacao
mundial atingiu 1 bilhdo de pessoas. Em 1925, isto é, somente 125 anos depois, a
populacdo humana ja atingia o seu segundo bilhdo. Levou apenas 33 anos, em 1958, para

alcancar seu terceiro bilhdo. Dai pra frente dobrou em menos de 40 anos.

Neste primeiro decénio do século XXI caminhamos para os 7 bilhGes de pessoas, das quais
cerca de 50% ja vivem em cidades.

Com o aumento da populacdo ha o aumento do consumo de alimentos e maior pressao
sobre os recursos hidricos.

Para tanto, lembramos que, segundo dados do International Hydrological Programme
(SGARBI, 2007), 97,5 % da agua disponivel na Terra é salgada. A agua doce compde 2,5%
do total e sua maior parte encontra-se nas geleiras e calotas polares. O ser humano tem,
para seu uso, apenas 0,3% da agua disponivel que é encontrada nos rios e lengois
subterraneos. Enquanto a populacdo humana cresce geometricamente, o estoque hidrico
permanece o mesmo. Ainda assim, ocorrem grandes desperdicios e 0os mananciais sédo

alvos de criminosa degradacao, seja no uso doméstico como no industrial.

No caso brasileiro, 80% da agua disponivel encontram-se na Amazénia, onde vivem apenas
5% da populagdo. Por sua vez, 95% dos brasileiros tém disponiveis os 20% de &gua
restantes (s6 para lembrar, o Brasil possui 12% do estoque de agua doce disponivel no
mundo). E, mesmo havendo uma distribuicdo geografica desigual, o desperdicio € enorme,
pois, segundo a Agéncia Nacional de Aguas (SGARBI, 2007), 30% da agua tratada no Brasil
é perdida em vazamentos pela rede distribuidora.

Com tudo isso, os cursos d’agua ainda séo vistos como depdsitos de lixo e esgoto, postura
cultural que leva a destruicdo da vida aquatica e torna a agua impropria para 0 consumo.

Com base na Avaliacéo Ecossistémica do Milénio (MENCONI, 2005), as terras destinadas a
agricultura ocupam quase um quarto da superficie da Terra e o0 uso intensivo de fertilizantes,
principalmente a base de nitrogénio, tem poluido o meio ambiente. Desde 1985, o despejo
destes fertilizantes e agrotoxicos, assim como outros produtos poluentes, tem provocado e
aumentado a incidéncia das chamadas “marés vermelhas”. Este fenbmeno corresponde a
proliferacédo de algas que liberam substancias toxicas, colocando em risco a vida aquatica,
tanto nos rios como 0s mares.

Ainda sobre o assunto, escreve Capra (1986, p.249) que:

O desequilibrio ecoldgico causado pela monocultura e pelo uso excessivo
de fertilizantes quimicos resulta inevitavelmente em enorme
recrudescimento de pragas e doencas, que 0s agricultores contra-atacam
pulverizando as areas plantadas com doses cada vez maiores de
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pesticidas; combatem, assim, os efeitos do abuso de produtos quimicos
pelo uso de mais produtos quimicos.

Segundo a Academia Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos (SA, 1998), cerca de 14
milhdes de toneladas de lixo sdo despejadas anualmente nos mares e oceanos.

O desmatamento de grandes areas florestadas também é um dos grandes problemas que
afetam enormemente o aquecimento global. S6 no Brasil, por exemplo, entre 2002 e 2003,
cerca de 24 mil quildmetros quadrados de florestas foram queimados, gerando trés vezes
mais poluentes que o emitido pela industria do pais.

Todavia, com relagdo ao desmatamento, ha inimeras controvérsias entre os estudiosos.

Alguns cientistas, como o gedgrafo Aziz Nacib Ab’Saber, afirmam que o aumento da
temperatura provocaria o efeito inverso. Contrariando outros estudos divulgados. Ab’Saber
apud Silva (2007, p.64) afirma que: “Essa combinacdo de fatores, ao contrario do que diz
este estudo recente, vai estabilizar a Amazoénia ou até mesmo aumentar sua dimensao”.

Segundo ele, o mesmo principio vale para as regiées da Mata Atlantica, como na Serra do
Mar, no sudeste brasileiro.

Um dos possiveis efeitos do aquecimento global, de acordo com o Relatério do Painel
Intergovernamental para Mudancas Climaticas (IPCC) da ONU (MANSUR, 2007), seria o
crescimento mais rapido das arvores nas florestas temperadas, como as dos Estados
Unidos, Canadda, Nova Zelandia, Finlandia e RUssia.

Isso podera reduzir a incidéncia de doencas relacionadas com o frio (como a gripe e a
tuberculose). Poder4 ainda ocorrer aumento da é&rea florestada, devido ao recuo do
permafrost, zona de solos permanentemente congelados, geralmente associados com as
regides articas (ART, 2001, p.401).

Em alguns paises, como a Nova Zelandia, podera haver um ganho de novas terras para
agricultura e pecuéaria. Mas, com o aumento do calor, a quantidade de doencas e pragas
também aumentara. A rapidez com que ocorrer a ruptura dos padrées pluviométricos e
higrométricos, certamente afetar4d a vegetacdo, debilitando-a, devido as condi¢bes de
adaptacao que predominam ha milhares de anos.

Outro fator interessante a ser considerado € o derretimento do permafrost. H4 imensos
volumes de metano que foram aprisionados no gelo, nos ultimos 40 mil anos. Com 0 recuo
do permafrost, devido ao aguecimento, esse gas, que é 20 vezes mais nocivo para o efeito
estufa que o diéxido de carbono, sera liberado.

3. Controvérsias sobre o Aquecimento Global

O diretor do Programa de Politicas Publicas de Ciéncias e Tecnologia do Centro Belfer para
Ciéncia e Assuntos Internacionais da Universidade de Harvard, John Holdren (SGARBI,
2007), em maio de 2007, num encontro realizado na John F. Kennedy School of
Government de Harvard, nos Estados Unidos, contestou os diagndsticos do relatério oficial
do Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC), considerando-o conservador
com relacao as consequéncias do aquecimento global.
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Segundo Holdren apud Sgarbi (2007, p.74), estamos caminhando rapidamente para uma
“catastrofe climatica”, pois o efeito estufa ja ultrapassou todos os limites e ndo ha medidas
possiveis de serem adotadas para impedir as secas, inundacdes, furacbes e outros
fendbmenos climéticos que venham a assolar o planeta. Afirma ele que estamos num “circulo
vicioso” porque, por razfes politicas e econbmicas, “as grandes poténcias continuardo
emitindo gases poluentes para ndo interromper o crescimento de empresas, a especulacio
e a crescente demanda de consumo (logica pura do Capitalismo quando nédo racional)”.

Se por um lado ocorre o0 degelo ao norte da Rassia, na Groenlandia e na Antéartida
Ocidental, esse fenbmeno, por outro lado, também se torna um obstaculo ao aquecimento
global.

Holdren afirma ainda que “na RUssia, o degelo gerado pelo aumento da temperatura ira
produzir o equivalente, em carbono, a 80 anos de emissdes por combustiveis fosseis
armazenados em seu solo congelado”. O degelo da Groenlandia e Antartida Ocidental,
segundo ele, ir4 elevar o nivel global dos oceanos até 12 metros. Mas, uma das mais
temidas consequéncias do aquecimento global, conforme Holdren, é o retorno a Era Glacial,
que afetara parte do planeta (Hemisfério Norte). Holdren baseia suas afirmacdes em
estudos sobre os efeitos do aumento da temperatura global. O derretimento das calotas
polares “afeta as correntes maritimas e isso causara longos periodos de glaciacdo no
Hemisfério Norte, enquanto o Hemisfério Sul sofrera um forte aquecimento”.

Apesar de ser pouco provavel o esfriamento do Norte da Europa, um dos possiveis cenérios
gue afetaria certamente a Escandinavia e as llhas Britanicas, tornando-as muito frias para
manter grandes contingentes humanos, é se as correntes quentes, como a Gulf Stream,
sofressem desvios mais para o Sul ou mudassem de padrdo de temperatura, em
decorréncia do maior fluxo de agua gelada do Artico, deslocando-se para as latitudes
médias.

James Lovelock apud Shelp (2006), em entrevista recente, perguntado sobre quando o
aquecimento global chegara a um ponto sem volta, afirmou que ja passamos desse ponto
h& muito tempo, mas s agora os efeitos estdo aparecendo.

Ha outros estudos polémicos, como os divulgados pela Pnas, uma das mais renomadas
publicac@es cientificas do mundo. Nela, um artigo de Govindasamy Bala apud Silva (2007,
p.62-63), cientista do Laboratério Lawrence Livermore (EUA), contrapde a idéia de que a
preservagdo de areas verdes é fundamental para reverter o efeito estufa. Segundo Bala, “a
diminuicdo do calor seria provocada pelo chamado efeito albedo, referéncia utilizada para
calcular a quantidade da radiacdo refletida pelo solo”. Conforme estudos, ainda segundo
Bala, nas areas onde a neve substitui a vegetacgao, o calor dos raios solares ndo é absorvido
pelo solo, mas refletido de volta para o espago. As areas florestadas, ao contrario, retém
boa parte deste calor,

Outros estudos, citados por Silva (2007), indicam que se o ritmo atual de devastacdo das
florestas boreais for mantido, a temperatura na regiao, até 2100, podera cair até 6°C. O
inverso, contudo, ocorreria nas regides das florestas tropicais e equatoriais, como a
Amazobnia, que no mesmo prazo podera atingir até 6°C positivos.

Se, no momento atual, o desmatamento das florestas boreais auxilia no controle e
diminuicdo da temperatura global, o encolhimento dessas é&reas florestadas certamente
acontecerd se a temperatura aumentar 2°C, como previsto para daqui a 50 anos. Ai seré
necessario reflorestar essas areas, de modo a aumentar a absorcao de carbono, conforme
Carlos Nobre, do INPE apud Silva (2007).
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Um outro experimento, talvez o mais longo da historia da Ciéncia, ocorre hd 151 anos
(desde 1856), na Inglaterra. Trata-se do PARK GRASS EXPERIMENT (GERAQUE, 2007),
realizado no Instituto Rothmsted, em Harpeden, onde, a cada ano 2,8 hectares de solo sédo
usados para o plantio de diversas culturas, com o controle de adubacéo e nutrientes. A cada
duas colheitas anuais, amostras de solo e plantas sdo guardadas. A analise dessas
amostras tem revelado com precisdo, por exemplo, a radiacdo emitida pelos testes
nucleares, durante a guerra fria. Entretanto, as analises nao tém demonstrado o aumento do
carbono atmosférico, o que era de se esperar devido ao aquecimento global, no século XX.

Algumas explicagbes podem ser dadas quanto a isso. A possibilidade do carbono
atmosférico ainda ndo ser suficiente para interferir no desenvolvimento das culturas, ou
fatores como temperatura, chuvas e nutrientes estarem alterando ou contrabalanceando a
presenca do carbono do ar.

O certo é que o carbono atmosférico acumulado pela atividade humana, durante o século
XX, ainda ndo deixou sua “assinatura” no solo e nas plantas do PARK GRASS, mas a
radiacao dos testes nucleares sim.

4. A Acdo Antrépica e as outras Espécies Vivas de Gaia

N&o ha estudos ou estatisticas que indiguem a quantidade real de espécies extintas, nem
mesmo uma idéia que se aproxime do nimero exato de espécies “originais” da Terra, tal é a
diversidade biol6gica. Mas, as estimativas sobre a extingdo de espécies sao relativamente
confiaveis e partem de amostragens. Em cada ecossistema, 102 exemplares mais
significativos s&o escolhidos e monitorados.

Com base neste método, o Fundo Mundial para a Natureza (WWF), de acordo com o
Almanaque Abril (2000), langcou o relatério Planeta Vivo (1999), que indicou claramente o
declinio geral do acervo vivo de espécies da Terra, entre 1970 e 1995. Por exemplo, das
espécies de agua doce monitoradas, 35% desapareceram no periodo, e com relacdo as
espécies marinhas, o desaparecimento foi de 45%.

Fenbmenos naturais como glaciacao, atividades vulcanicas, processos de desertificacéo,
gqueda de meteoros, em geral, sdo responsaveis pela extingdo de inUmeras espécies no
decorrer da histéria da Terra.

A acdo antropica, por sua vez, estd acelerando o processo de extincdo. Um célculo da
Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (UICN), ainda conforme dados do
Almanaque Abril (2000), mostra que até a metade do século XXI, um quarto do 1,5 milh&o
de espécies conhecidas pelo homem corre sério risco de desaparecer se forem mantidos os
niveis atuais de poluicdo ambiental.

O aquecimento global, diz Célio Haddad, da Unesp, campus de Rio Claro-SP (MARQUES,
2007, p.133) “para os anfibios pode ser um grande problema, porque eles ndo toleram a
salinidade da agua do mar”. E prevé que o desequilibrio ecoldgico traga consequiéncias
nocivas para o homem. “Na auséncia dos anfibios, insetos como pernilongos e o mosquito
da dengue que lhes servem de alimentos podem proliferar mais rapidamente”.

Também nédo ha duvidas de que o aquecimento global trar4 sérias implicacdes na geografia
agricola brasileira. Algumas culturas, como o milho, o café, a soja, 0 arroz e o feijdo poderao
ter suas areas de cultivo reduzidas. E, dependendo da amplitude da temperatura, com
relagdo a média atual, muitas culturas ficardo inviaveis em suas tradicionais areas de cultivo.
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5. O Aquecimento Global e a Seguranca Mundial.

A ministra das Rela¢cfes Exteriores do Reino Unido, Margaret Becket (2007, p.A-3), em
artigo jornalistico, escreveu:

Qual o alvo de tanta preocupacdo? As mudancgas climaticas. O clima cada
vez mais instavel ja ndo é visto como problema primariamente ambiental ou
econdmico. A medida que a ameaca que enfrentamos cresce em escala e
vem se agucando nos ultimos dois anos, se torna cada vez mais claro que
as mudancas climaticas tém consequéncias que chegam ao préprio cerne
de nossa agenda de seguranca.

Ainda Becket, no mesmo artigo, cita que num debate no Conselho de Seguranca da ONU, o
representante congolés alertou que néo seria a primeira vez que 0s povos lutariam por terra,
agua e recursos naturais. Porém, desta vez a escala da luta ndo ter4 precedentes quando
comparada aos conflitos do passado.

E, como sempre, as populacbes mais pobres e mais vulneraveis serdo as primeiras
atingidas. O mundo afetado pelas mudancas climéaticas sera mais instavel, em termos
geopoliticos, e perigoso com relacdo as questdes de seguranca.

Se as mudancas provocadas pelo aquecimento global fossem lentas, ao longo de 50 ou 100
anos, as possiveis solucbes e adaptacBes poderiam ser implementadas sem grandes
impactos. Mas, se ocorrerem (como parece estar ocorrendo) em uma ou duas décadas?

As aliancas estratégicas, os antigos (ou atuais) padrées de seguranca ndo servirdo mais.

A producdo de alimentos sera afetada mais do que ja € na atualidade, principalmente nos
paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento. Grandes areas agricolas que poderiam
estar produzindo alimentos, nestes paises, estdo sendo destinadas as culturas de
exportacdo. As politicas econémicas impostas pelas instituicbes financeiras internacionais
influenciam esses paises nas decisbes de o que produzir e 0o quanto produzir. As
necessidades alimentares das populacbes locais sdo relegadas. Ademais, as politicas
agricolas e mecanismos da economia de mercado dos paises ricos do Hemisfério Norte tém
contribuido para aumentar a fome nas areas subdesenvolvidas do mundo. Em geral, os
excedentes da producdo de gréos sao destinados para outros fins, como a producdo de
racdo para o gado ou outros fins supérfluos.

No contexto do sistema capitalista, a economia de mercado, muitas vezes, impde solucdes
perversas para manter o lucro. Afogam-se milhdes de pintinhos ou derramam-se milhares de
litros de leite nos rios, para diminuir o excedente, impedindo maior oferta e a queda dos
precos. E o absurdo do lucro por qualquer meio. Enquanto isso, milhdes de seres humanos
passam fome. Alids, como explica Capra (1986, p.252), “o controle mundial da producado de
alimento pelas grandes empresas tornaria definitivamente impossivel eliminar a fome”.

Com o aquecimento global, as areas tropicais do planeta, certamente, serdo as mais
afetadas. Nestas areas predomina a agricultura de subsisténcia que supre as necessidades
alimentares de milhdes de familias. Entretanto, como explica Myers (LEGGETT, 1992,
p.362), “0 maior agente do desmatamento das florestas tropicais é o lavrador itinerante”,
que, expulso de suas terras agricolas tradicionais, dirige-se para as areas florestadas, ainda
nao ocupadas, gerando acfes impactantes ao meio ambiente.
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A fragilidade do sistema de subsisténcia, aliada a escassez de agua, provocara o
deslocamento forcado de contingentes populacionais para outras areas menos afetadas. E
isso ndo se dara sem conflitos.

A subida do nivel do mar desalojard milhdes de pessoas, das areas densamente povoadas
dos deltas e ilhas, com a destruicdo das areas de pesca costeira. Essa massa humana
inchara os subdurbios insalubres e pobres das grandes aglomeracfes urbanas ou incitara a
emigracao para os paises desenvolvidos, na busca de empregos e sobrevivéncia.

Essas migracbes ja ocorrem, freqiientemente, da Africa para a Europa Ocidental e do Sul
das Ameéricas para os Estados Unidos. Com o aquecimento global, o fluxo migratério
aumentara e os conflitos serdo cada vez mais violentos e certos. O emprego de forga militar
ou a promulgacéo de leis duras, por parte dos paises ricos, no sentido de conter a imigracédo
de milhdes de desalojados, das areas mais afetadas nos paises subdesenvolvidos, exigira
novas estratégias de seguranca dos governos.

Nesta perspectiva, sera mais dramatico dentro dos proprios paises subdesenvolvidos, pois
certamente as migracBes internas também ndo serdo pacificas, colocando em risco a
seguranca do proprio pais.

A problemética da agua é mais preocupante. Com o aquecimento global, a escassez se
tornara dramatica (em algumas regides do planeta ja o €). Os recursos hidricos serdo
disputados e se tornardo valiosos objetivos estratégicos e geopoliticos. Regides ricas desse
recurso serdo alvo de cobica, exigindo uma politica dissuaséria do pais cuja soberania
poderd vir a ser ameacada.

Em algumas regides do planeta, a escassez da agua ja é fato e se transformou em sério
problema geopolitico, como é o caso de Israel e da Palestina ocupada. Por exemplo, na
Cisjordania “a populacdo éarabe é totalmente dependente da &gua subterrdnea e a
distribuicdo de recurso entre palestinos e israelenses ndo é em absoluto equitativa”
(ENCICLOPEDIA DO MUNDO CONTEMPORANEO, 1999, p.25).

Nas regifes subsaarianas, paises inteiros estdo fadados a serem engolidos pelo avanc¢o do
deserto e suas populacdes serdo expulsas.

Mesmo que o aquecimento global ndo seja a causa primaria da escassez de agua, mas sim
0 uso abusivo e intensivo pelo homem, ao longo do processo histérico a mudanca climatica,
sem duvida, aprofundara o problema.

Desta forma, cenarios dramaticos e pessimistas parecem delinear as perspectivas destes
povos, com 0s inevitaveis choques com outros grupos humanos, em decorréncia da luta
pela sobrevivéncia.

6. O Aquecimento Global, o avanco do Ecumeno e as conseqUéncias para a
Humanidade e para Gaia

O avanco do ecumeno significou, para o ser humano, um maior conhecimento do planeta.
N&o ha, hoje, nenhuma por¢édo da superficie terrestre que j& ndo tenha sido fotografada e
mapeada.
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Ha duzentos anos, se alguém desejasse fugir do burburinho da “civilizagédo”, bastava pegar
um navio e se instalar numa remota llha do Pacifico Sul ou se embrenhar nas selvas da
Amazobnia ou do Congo.

Na atualidade, com a populacdo mundial beirando os 7 bilhdes, esses remotos e apraziveis
lugares estdo “saturados” de gente. O homem invade areas ainda nao tocadas, desmatando
e ocupando espacos. O processo de degradacdo ambiental, nesses casos, € enorme e
intenso. Uma das consequéncias € a destruicdo irresponsavel dos bancos genéticos e da
biodiversidade de inUmeros biomas e ecossistemas.

A invasdo de espacgos virgens e silvestres tem levado o ser humano a entrar em contato
com microrganismos nocivos, contra 0os quais nao tem defesa imunoldgica. Trata-se de virus
altamente patogénicos, como o virus HIV, o Ebola e os rotavirus que até entdo estavam
“isolados” nos seus habitats restritos e inviolados.

O uso intensivo de pesticidas e inseticidas do tipo DDT e hidrocarbonetos clorados tem
acarretado o aumento de resisténcia das pragas e insetos, desequilibrando a cadeia
alimentar ou contaminando grandes areas geogréficas, atingindo a vida silvestre e, néo raro,
0 proprio homem.

Nos paises temperados, as ondas de calor tém provocado alta mortandade (30 mil mortes,
na Franca, em 2003), e com 0 aquecimento global essas ondas tendem a ser mais intensas.
A adaptacdo da populacdo européia, por exemplo, é ainda muito lenta, ao contrario dos
tropicos, onde as populagdes ja estdo adaptadas ao calor das estacdes quentes. Entretanto,
como no caso do Brasil, o problema maior vem a ser a distribuicdo desequilibrada das
chuvas. As enchentes poderdo ocasionar catastrofes, o que jA vem ocorrendo, cujas
maiores vitimas seréo as populacgdes ribeirinhas das Regides Norte e Nordeste.

Nas grandes cidades, as enchentes em geral, favorecem a proliferacdo de doencas como a
malaria, o tifo, a leptospirose e a dengue, principalmente nas areas mais pobres. Regides
gue normalmente, em razdo das médias baixas temperaturas, estavam até entdo livres de
certas doencas, transmissiveis por mosquitos, com o aumento da temperatura média
poderdo vir a sofrer epidemias, vinculadas a esses vetores.

A poluicdo de rios que atravessam areas densamente povoadas e recebem descargas de
detritos organicos e esgotos ndo tratados tem provocado a proliferacdo de doencas, como a
hepatite infecciosa, o colera, a difteria e doencas parasitarias, como ocorreu na india e em
Bangladesh, por exemplo.

Em alguns lugares, em razdo de um capricho da natureza, o baixo pH da agua dos rios
(mesmo em é&reas de aguas poluidas) aumenta a acidez, formando uma barreira natural
contra o vibrido do célera. E caso do Rio Negro, no Amazonas, com relacdo a cidade de
Manaus. Os inlUmeros igarapés que cortam o espaco urbano dessa cidade (atualmente com
mais de 1,5 milhdo de habitantes), apesar do esfor¢co para sanea-los, ainda recebem cargas
de esgoto doméstico nao tratado e todo tipo de detritos.

Ainda ha uma porcentagem muito alta de cidades brasileiras que ndo tém tratamento de
esgoto adequado e, em geral, 0s cursos d’agua servem como receptaculo.
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7. A Humanidade Urbanizada e as Conseqléncias para Gaia

Neste inicio do Século XXI, metade da populagédo do planeta ja habita areas urbanas, desde
pequenas vilas até grandes metropoles. Em imagens orbitais € possivel distinguir, no lado
escuro da Terra (que corresponde evidentemente ao periodo da noite), as concentracfes de
luzes nas areas mais densamente urbanizadas. O nimero de “pixels” € tal, que possibilita
sensibilizar as imagens orbitais detalhando, através de milh6es de pontos de luz, as areas
do planeta nas quais ha altas concentracdes de cidades e, por conseqiiéncia, uma densa
populacéo urbanizada.

A sociedade moderna, por seu lado, criou trés “abismos” cada vez mais profundos,
conforme explica Schumacher (1982, p.175): “O abismo entre ricos e pobres; 0s instruidos e
0s sem instrucdo, e entre 0s homens da cidade e a gente do campo, o que inclui 0 abismo
cavado entre a industria e a agricultura”.

O éxodo rural em alguns lugares do mundo, como na China e na Africa, atingiu proporcdes
assombrosas. O proprio modelo econdémico induz a isso, criando no campesino a ilusdo das
cidades. Contingentes imensos de pessoas estdo cada vez mais mergulhados na miséria
absoluta, na fome endémica, na ignorancia e na alienacao.

As grandes cidades, principalmente nos paises subdesenvolvidos, “incham”, produzindo no
tecido urbano imensas areas caéticas nas periferias sem infra-estrutura. Nestas favelas,
“callampas”, “tugurios”, “cantegrilles”, se concentram o0 lumpensinato e as “massas
marginais”, no dizer de Santos (1979).

Por outro lado, neste mar de miséria surgem os bolsdes de riqgueza e exceléncia de vida,
restritos a uma minoria abastada, formando “ilhas exclusivas de alto padrdo” que vendem a
ilusdo de seguranca total e assepsia.

As contradicdes do modelo sécio-econémico, que domina a globalizacdo, acarretam no seu
interior os atritos sociais, a violéncia em todos os niveis, as revoltas e a inseguran¢a das
pessoas, tanto referente ao futuro quanto a vida cotidiana.

O desemprego, a marginalizagdo social e a burla das leis que regulam o contrato social
aliam-se a falta de saneamento basico, a auséncia do Estado na saude, na educacao, lazer
e segurancga publica e contribuem fortemente para a deterioracdo da vida social e do
ambiente planetario.

Os custos para sanar tantas deficiéncias sdo cada vez mais elevados, onerando 0s
Tesouros Publicos e penalizando a populagcdo economicamente ativa.

O Capitalismo, imposto como o modelo sécio-econbmico dominante, traz em seu bojo
algumas caracteristicas que se traduzem em atitudes e a¢des grandemente valorizadas, tais
como: a acumulacdo de bens materiais, 0 egoismo e individualismo extremados, a
competicdo doentia e a cobica desmedida, o consumismo desenfreado e a ganéncia cega, a
idéia do lucro e a obsessdo pela tecnologia. Tudo isso, devidamente justificado por uma
“superestrutura social” (MARX; ENGELS, 1986), permeada por uma ideologia nascida da
ética protestante do trabalho, como propaga a tese de Max Weber (2001), que de certo
modo sofreu aberracbes no decorrer do tempo.

Surgem assim, para fins comparativos das imensas desigualdades existentes na sociedade
humana, os “padrées de vida”: o norte-americano, o chinés/hindu e o somali/subsaariano
(ou haitiano).
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O primeiro d& énfase na busca do conforto e bem-estar, no acumulo de riquezas, no
consumismo e no desperdicio excessivos, ho modo de vida condicionado aos modismos
direcionados pela indastria publicitaria e numa super oferta alimentar que gera sérios
desequilibrios na saude.

O modelo norte-americano consagrou um modo de vida que se traduz num alto consumo de
energia e recursos naturais, cujo simbolo € o uso do automdvel. A producdo de carros no
mundo, a partir do inicio do século XX, levou 100 anos, aproximadamente, para atingir a
marca de 1 bilhdo de veiculos. Levard menos de uma década para esse numero ser
dobrado. Neste caso, a disseminagéo do uso e da fabricacdo de veiculos, em especial com
relacdo a frota do segundo bilhdo, se deu em grande parte nos paises emergentes ou em
desenvolvimento. As implicacbes disso na emissdo de gases que contribuem para o
aquecimento global sdo profundas.

O segundo padrao, Chinés/hindu, baseia-se na premissa do desenvolvimento a qualquer
custo. Isso se traduz numa busca alucinante para se aproximar do padrao norte-americano.
O resultado disto sobre o meio ambiente planetario € profundamente negativo.

Por exemplo, no caso da China, com um crescimento anual acima de 9% (2007), o resultado
esta sendo desastroso para Gaia. Segundo fontes do governo chinés, do Banco Mundial e
da OMS (Organizacdo Mundial da Saude) citadas por Gandour (2007), 20 das 30 maiores
cidades mais poluidas do mundo séo chinesas; 70% dos lagos chineses e cinco dos sete
maiores sistemas fluviais do pais estdo poluidos; cerca de 30% do territério da China sofre
com as chuvas &cidas (cujas causas estdo no rapido crescimento econémico e no uso
intensivo de combustiveis fésseis, como o carvao).

Sobre isso, esclarece Capra (1986, p.229) que:

Os oxidos de enxofre e de nitrogénio procedentes de usinas alimentadas
por caldeiras a carvao, além de representar um sério risco para a salde das
pessoas que vivem nas vizinhancas da usina, geram também uma das
formas mais insidiosas e completamente invisiveis de poluicdo do ar, a
chuva &cida. Os gases lancados na atmosfera pelas usinas geradoras de
eletricidade misturam-se com o oxigénio e o vapor de agua no ar e, através
de uma série de reagfes quimicas, convertem-se nos acidos sulfarico e
nitrico. Esses &cidos sao depois carregados pelo vento até se acumularem
em varios pontos de concentracao atmosférica e serem despejados na terra
como chuva ou neve acida. [...] Quando a chuva acida cai em lagos mata
peixes, insetos, plantas e outras formas de vida.

Além disso, 700 milhdes de chineses, isto €, metade da populacdo daquele pais, consomem
agua considerada impropria pelos padrées da OMS. E comum ainda a presenca do “mai”,
névoa espessa de poluentes que tem sido constante nos 9,5 milhdes de quilémetros
quadrados do territorio chinés. Nao constitui surpresa que o cancer seja a principal causa da
mortalidade no pais, segundo estudo da Academia Chinesa de Ciéncias Médicas
(GANDOUR, 2007).

Em paises que se enquadram neste padrdo, ocorre intensa urbanizacdo da populacéo,
aglomerada em metropoles poluidas e com um crescimento desmesurado. Nelas, € comum
o surgimento de &reas desprovidas da presenca do Estado ou controladas pelo crime
organizado ou gangues criminosas, ligadas ao narcotrafico internacional.
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A corrupgdo e o uso do Estado para fins privados também é comum nestes paises, o que
dificulta a implementacao de politicas sérias para o controle da degradacao ambiental.

O ultimo padrdo, o somali/subsaariano (ou haitiano), apresenta um quadro de desastre,
tanto no sentido social como em relacdo ao meio ambiente.

Esses paises apresentam altos indices de natalidade/mortalidade. A maioria da populacédo
vive abaixo da linha da pobreza. Ndo ha saneamento basico, o uso do solo é totalmente
inadequado, gerando processos erosivos e de desertificacdo, o indice de doencas
endémicas e das epidemias que assolam a populagdo é alarmante e o desemprego €
altissimo. N&o raro, h& sérios conflitos internos, por razdes étnicas, politicas ou religiosas.

A degradacdo ambiental, nestes paises, em geral esta relacionada ao desmatamento, ao
descontrole das descargas de detritos, ao uso predatério do solo e as parcas condi¢cdes
gerais de higiene.

As minorias dirigentes, nestes paises, muitas vezes podem apresentar um padrdo de vida
relativamente confortavel, como descreve Schumacher (1982, p.156):

Quase todos os chamados paises em desenvolvimento tém um setor
moderno onde os padrdes de vida e trabalho sdo analogos aos dos paises
desenvolvidos, mas também tém um setor ndo-moderno, correspondente a
vasta maioria da populacao total, onde os padrdes de vida e trabalho nao
apenas sao profundamente insatisfatérios como estdo em processo de
acelerada decadéncia.

Neste contexto, a humanidade dificilmente encontrar4 uma saida para os desafios impostos
pelo aquecimento global. A resisténcia e a insensibilidade dos governos, dos grandes
conglomerados financeiros/industriais e mesmo dos individuos sdo posturas que né&o
mudam rapidamente.

Os individuos, como cidadaos, em geral apresentam um sentimento de impoténcia ou
incompreensao dos problemas relacionados com o planeta, quando néo, a alienacéo leva-os
a uma atitude de ndo pensar sobre esses problemas. E é ai que mora o perigo!

8. Sobrevivendo com Gaia — uma visdo diferente para a adaptacdo aos novos
paradigmas

“A Terra esta viva’, ja dizia o biélogo inglés James Lovelock apud Franga (1988, p.66). Ao
defender este ponto de vista heterodoxo, inseriu a idéia de que cada componente da Terra
funciona de forma interligada. As plantas e animais fazem parte do mesmo conjunto, de uma
mesma unidade funcional. Por sua vez, este conjunto é parte integrante de um conjunto
maior — o proprio planeta Terra — Gaia, um imenso organismo vivo e auto-regulador.

Sob o ponto de vista humano, todos os componentes do planeta: as arvores, os animais, 0s
insetos, 0s microorganismos, os rios, as pradarias, os banhados, os oceanos, a atmosfera
sdo também nossos 6rgaos externos, tanto quanto nossos 6rgaos internos (como o coracao,
os pulmd@es, o figado, etc.). Ha uma interdependéncia e cada qual possui sua funcao dentro
do conjunto, que € o corpo de Gaia.
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Outro interessante enfoque surge se considerarmos as idéias neodarwinistas. Neste caso
nds, seres humanos, somos apenas uma complexa “maquina de sobrevivéncia”, feita de
milhares de trilhdes de células, onde vivem “genes egoistas”, replicadores, que estao dentro
de cada um de nés e nos dirigem simplesmente. Ndo ha nenhum objetivo, a ndo ser fazer
cbpias deles mesmos da melhor maneira possivel e sobreviver. Mas, para tanto, é
necessario estar interado ao meio ambiente planetario. E ir além, pois entender e aceitar
que o ser humano é um conjunto de vida que faz parte de um sistema vivo, que é mais
complexo, é compreender a idéia de que Gaia, como corpo vivo maior, faz parte também de
um conjunto mais vasto ainda, que esta em perfeita interacdo com o Sistema Solar, com a
nossa Galaxia e com o restante do Universo.

Neste sentido, 0 homem seria um microcosmo que reflete tanto Gaia como o Universo, 0s
guais seriam o macrocosmo, de acordo com velhas tradicbes sumerianas e egipcias, bem
como com algumas das mais modernas teorias da Fisica Quantica.

A compreensdo do sentido profundo da teoria de Gaia necessita, portanto, de uma
mudanca na visdo do mundo que temos hoje.

Se antes, na Idade Média, a cosmovisdo do Universo tinha por base a fé, que via um mundo
organico, vivo e espiritual, foi a partir do lluminismo e com o advento da visdo cartesiana
que o Universo converteu-se numa gigantesca maquina. Ela funcionaria, conforme Newton
apud Capra (1986), de acordo com leis matematicas exatas. Sobre isso, Capra (1986, p.61)
afirma que: “a concepg¢do mecanicista da natureza estd, pois, intimamente relacionada com
um rigoroso determinismo, em que a gigantesca maquina cosmica € completamente causal
e determinada”.

A mudanca de paradigmas se faz necesséria, pois que novos desafios, com as mudancas
climaticas, ndo encontram respostas adequadas, seguras e que garantam, de fato, nossa
sobrevivéncia no futuro, e que minimizem os efeitos deletérios de hoje.

Como explica Kuhn (2001), se por um lado as revolucdes cientificas sdo desintegradoras da
tradicdo cientifica vigente, os paradigmas a elas vinculados ndo implicam, necessariamente,
na existéncia de conjuntos completos de regras. A quebra de paradigmas leva tempo, e é
exatamente do que nédo dispomos. Mas, apesar do paradigma mecanicista e reducionista
ainda predominar no pensamento cientifico ocidental, em especial na academia, € certo que
a sua superagao ja esta em curso.

Capra (1986, p.95) escreve que:

[...] @ nova concepcdo do universo que emergiu da fisica moderna néo
significa que a fisica newtoniana esteja errada ou que a teoria quantica ou a
teoria da relatividade estejam certas. A ciéncia moderna tomou consciéncia
de que todas as teorias cientificas sdo aproximacdes da verdadeira
natureza da realidade; e de que cada teoria é valida em relacdo a uma certa
gama de fenbmenos.

Neste contexto, o importante e desejavel € que as novas teorias e paradigmas nos déem
uma aproximacdo maior e mais ampla da verdadeira natureza das coisas. SO assim
poderemos superar a visdo do mundo ja inadequada e avancar no entendimento mais
profundo dos fendbmenos que compdem a realidade.
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Capra (2000, p.25), escreve ainda:

O paradigma que estd agora retrocedendo dominou a nossa cultura por
varias centenas de anos, durantes as quais modelou nossa moderna
sociedade ocidental e influenciou significativamente o restante do mundo.
Esse paradigma consiste em vérias idéias e valores entrincheirados, entre
as quais a visdo do universo como um sistema mecénico composto de
blocos de construcdo elementares, a visdo do corpo humano como uma
méaquina, a visdo da vida em sociedade como uma luta competitiva pela
existéncia, a crengca no progresso material ilimitado, a ser obtido por
intermédio de crescimento econdmico e tecnoldgico, e — por fim, mas néo
menos importante — a crenga em que uma sociedade na qual a mulher é,
por toda a parte, classificada em posi¢do inferior a do homem é uma
sociedade que segue uma lei basica da natureza. Todas essas suposicdes
tém sido decisivamente desafiadas por eventos recentes. E, na verdade,
estd ocorrendo, na atualidade, uma revisdo radical dessas suposi¢coes.

O novo paradigma pode ser chamado de uma visdo de mundo holistica, que
concebe o mundo como um todo integrado, e ndo como uma colecédo de
partes dissociada.

Esta visado holistica significa, pois, ver a totalidade e o todo entendidos como maior que a
soma das partes, pois incluem as partes e as relacdes entre elas.

Quando buscamos uma visdo abrangente do mundo, necessitamos, entre outras coisas,
“abrir a mente” e, “ao ver uma girafa pela primeira vez”, aceitd-la como uma possibilidade
real. Isso implica, necessariamente, introspectar algumas qualidades “esquecidas”, como a
humildade em reconhecer nossas proprias limitacdes no conhecimento das realidades.
Como diz Schumacher (1982, p.181), “o principio de sabedoria € a admissao da proépria falta
de conhecimento”.

Para tanto, ndo ha como desprezar como anacrénicos ou inUteis 0s saberes tradicionais,
cujas praticas se estendem ha milhares de anos na histéria da humanidade: a capacidade
de percepgdo extra-sensorial, a intuicdo e o conhecimento empirico, praticas igualmente
milenares e absolutamente ndo-experimentais.

Lorenz (1977, p.87) escreve que “seria errado acreditar que somente aquilo que
conseguimos compreender racionalmente ou provar cientificamente constitui o nudcleo
essencial dos conhecimentos humanos”.

A mudanca de valores, que € a base das manifestacdes da vida numa sociedade,
condiciona a evolucdo desta mesma sociedade, incluindo seu sistema econémico (infra-
estrutura social). E interessante notar que ainda é idéia dominante que a nossa moderna
civilizacdo ocidental conseguiu superar a dependéncia da natureza. Esquecemos, por
ignorancia ou conveniéncia, o0 colapso que ocorreu em outras civilizacdes anteriores a
nossa, como bem demostra Diamond (2005), em seu magistral ensaio.

Engels (1979, p.224), ainda no século XIX, escreveu que:
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E assim, somos a cada passo advertidos de que ndo podemos dominar a
Natureza como um conquistador domina um povo estrangeiro, como alguém
situado fora da Natureza; mas sim que lhe pertencemos, com a nossa
carne, nosso sangue, nosso cérebro; que estamos no meio dela; e que todo
0 nosso dominio sobre ela consiste na vantagem que levamos sobre os
demais seres de poder chegar a conhecer suas leis e aplica-las
corretamente.

Muitos estudiosos apontam a educacdo como a causa principal da crise permanente que
assola nossa civilizagéo ocidental. Ha algo profundamente errado, contraditério e de insana
inversdo de valores na educacdo que legamos aos nossos jovens. Esta, reproduz nas
escolas a visdo mecanicista do mundo e o sistema de valores que embasam nossa cultura
ocidental, gerando e legitimando instituicbes, estilos de vida, leis, tecnologias e
representagdes sociais altamente nocivas ao ser humano e, no final das contas, a propria
Gaia.

9. Ultimas Consideracées

Como evitar a degradagcdo de Gaia? E a sobrevivéncia de nossa espécie frente as
mudancas climaticas? Quais as possiveis saidas para tais desafios? A melhor atitude é
achar que tudo isso é balela ou puro catastrofismo? E acreditar que nao ha consisténcia em
nada até agora apresentado como prova do aquecimento global? Ou devemos pagar para
ver?

Estas ultimas colocacgdes, de total descrédito com relagédo ao resultado das atuais pesquisas
e projecles, lembram o que ocorreu com Herculano e Pompéia. No ano de 79 d.C., os
habitantes daquelas duas cidades romanas, apesar de inimeros indicios, ndo levaram a
sério a iminente erupgdo do Vesuvio. O resultado € que foram mortos e soterrados pelos
gases e lavas do vulcéao.

O outro lado da histéria é o uso da crise ambiental para fins de manipulagéo das pessoas.
Sob o pretexto de controle dos recursos naturais, das &reas ambientais sensiveis ou das
condicbes ambientais, para evitar que sirvam de chantagem ou quaisquer outros usos
indesejaveis (como cair nas maos de grupos criminosos ou terroristas), 0os governos
poderdo impor restricdes as liberdades individuais ou promulgar leis que limitem ou
controlem a cidadania e o fim da privacidade. E preciso, pois, estarmos todos atentos como
sociedade organizada, para ndo cairmos num possivel “admirdvel mundo novo”, como o
descrito por Aldous Huxley (1976), ou do “Grande Irm&o”, de Orwell (1972).

Como cidadaos, temos a obrigacdo de controlar o desperdicio de recursos naturais, como a
agua, minimizar a producédo de supérfluos, manipular de maneira criteriosa e responsavel o
lixo, inclusive incentivando a reciclagem e a coleta seletiva, como acao minima em prol das
geracodes futuras.

Precisamos também ter a conscientizacdo de que nada que se faga hoje para minimizar o
aquecimento global e a degradacdo do planeta trara resultados imediatos ou a curto prazo.
Nem é atitude sensata e inteligente procurar saidas “milagrosas” ou irreais, junto as seitas
religiosas milenaristas, ou através das drogas ou da total indiferenca ou alienacéo.
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Talvez a saida possivel e viavel para a crise que abordamos seja a educacdo das novas
geracOes. Para tanto, é necessario vontade politica e urgéncia em rever o que ensinamos
nas escolas, em todos os niveis, e resgatar o humanismo perdido.

Voltemos ao inicio...

Temos de recuperar os ensinamentos das antigas tradicbes, voltar a reencontrar a
simplicidade de viver, resgatar a sensibilidade.

Respeitar e aprender com nossos indios e com as culturas e tradicdes do passado (como 0s
celtas, a tradicdo wicca etc.). Afinal, ndo somos os detentores da sabedoria e da verdade.

Lembremos das escalas de temporalidade e do legado dos fosseis pré-histéricos.
Expressam-nos a fragilidade e a finitude.

Lovelock (THOMPSON et al.1990, p.90) alerta para o costume de Gaia em devorar seus
filhos, mormente se estes a estdo prejudicando-a ou de alguma forma se tornam
indesejaveis.

Gaia, como um sistema auto-organizador, tem uma estabilidade dindmica que ndo deve ser
confundida com equilibrio.

A vida é que mantém Gaia, a despeito de todo o possivel acaso cosmico (como o tamanho
do planeta, a distancia média do Sol, o tamanho do Sol, a velocidade de rotacao da Terra,
etc.).

De qualquer forma, o planeta Terra — Gaia — e todo o Universo que conhecemos estao
fadados a desaparecer um dia. Azimov (1982) desenha varios cendrios para o fim de tudo.
Classifica-os como catéstrofes do primeiro ao quinto grau, desde o Ragnarok escandinavo,
passando pela entropia do cosmaos, as pandemias e as guerras nucleares.

Mas enquanto o Sol nado atingir seu estagio de gigante vermelho, podemos imaginar o
Universo do qual Gaia faz parte como uma teia dindmica de eventos inter-relacionados. E
como explica Capra (1986, p.87) que: “Nenhuma das propriedades de qualquer parte dessa
teia é fundamental; todas elas decorrem das propriedades das outras partes do todo, e a
coeréncia total de suas inter-relacdes determina a estrutura da teia”.

Neste ponto, lembremos as palavras de um indio pele-vermelha, da tribo Duwamish, o
Chefe Seatle, em carta-resposta ao Presidente dos Estados Unidos, em 1854, o qual
propusera a compra da sua reserva e a transferéncia de seu povo para outro local. O velho
chefe indio, entre outras palavras de profunda sabedoria e humildade, escreveu ao Grande
Chefe Branco, em Washington (em publicacdo avulsa da ONU, traduzida por Irene O.
Bunning):

Como é que se pode comprar ou vender 0 céu, o calor da terra? Essa idéia
nos parece estranha. Se ndo possuimos o frescor do ar e o brilho da agua,
como é possivel compra-lo? [...] Somos parte da Terra e ela faz parte de
noés [...]. Sou um selvagem e ndo compreendo qualquer outra forma de agir.
[...] Isto sabemos: a terra ndo pertence ao homem. O homem pertence a
terra. Isto sabemos: todas as coisa estdo ligadas como o sangue que une
uma familia. Ha ligacdo em tudo. O que ocorrer com a terra, recaira sobre
os filhos da terra. O homem n&o tramou o tecido da vida; ele é
simplesmente um de seus fios. Tudo o que fizer ao tecido, fard a si mesmo.
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Assim é um grande equivoco pensar que a Terra € uma nave espacial da qual somos o0s
passageiros. Nao somos passageiros de Gaia — tudo e todos somos a propria Gaia.

N&o dispomos de tempo, mas Gaia dispde ainda de uns 5 bilhdes de anos para se adaptar
as novas formas de vida e restabelecer sua harmonia e ressonéncia consigo mesma e com
o Universo.

Como diria Francisco Varela (THOMPSON et al, 1990, p.53), “ndo é uma questdo de
sobrevivéncia do mais apto; € uma questdo de sobrevivéncia da adaptacao”.

Talvez, o célebre astrébnomo inglés, Sir James Jeans apud Capra, (1986), tenha razdo ao
afirmar, ainda na década de 1930, que as correntes do conhecimento avancam em direcao

a uma realidade ndo-mecanica e que o Universo comeca a se parecer mais com um grande
pensamento do que com uma grande maquina.
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