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Resumo

Na formacdo do engenheiro, as estratégias de ensino precisam considerar o perfil profissional
estruturado, entre outros, por aprendizagem significativa, trabalho colaborativo e solugédo de
problemas. O principal objetivo deste estudo de caso foi verificar como a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP) contribuiu significativamente para a formacédo de engenheiros.
Durante um semestre, 14 discentes de sete cursos de graduacdo em Engenharia da
Universidade Federal de Itajuba — Campus Theodomiro Carneiro Santiago (Unifei), localizada
no estado de Minas Gerais, Brasil, desenvolveram atividades coletivas e colaborativas com
vistas a responder a um questionamento: qual situacdo incomodava ou incitava curiosidade
dentro do Céampus universitario? No decorrer das aulas, foram realizadas atividades
individuais e coletivas com o intuito de se organizarem e estabelecerem equipes com propostas
de problema em comum. Na ultima semana, apés estruturados os projetos, todos os discentes
responderam a um formulario on-line e 100% manifestaram que conseguiram integrar
conhecimentos de diferentes disciplinas. Além disso, 92,9% consideraram que a ABP permitiu
que aprimorassem a forma de aprender. Conclui-se que, para a formacéo dos engenheiros, as
estratégias de metodologias ativas permitem que os discentes aprendam a partir de atividades
e conhecimentos significativos.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Educacdo em Engenharia. Aprendizagem Baseada em
Projetos.

Abstract

In the graduation of the engineer, the teaching strategies need to consider the structured
professional profile, among others, through meaningful learning, collaborative work and
problem solving. The main objective of this case study was to verify how the Project-Based
Learning (PBL) contributed significantly to the graduation of engineers. During a semester,
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14 students from seven undergraduate courses in engineering at the Universidade Federal de
Itajuba — Campus Theodomiro Carneiro Santiago (Unifei), located in the state of Minas
Gerais, Brazil, developed collective and collaborative activities aimed at answering a
question: what situation bothered or incited curiosity within the University Campus? During
the classes, individual and collective activities were carried out in order to organize and
establish teams with common problem proposals. In the last week, after the projects were
structured, all the students responded to an online form and 100% stated that they were able
to integrate knowledge from different disciplines. In addition, 92.9% considered that the PBL
allowed them to improve the way they learn. It is concluded that, for the graduation of
engineers, strategies of active methodologies allow students to learn from meaningful
activities and knowledge.

Keywords: Active Methodologies. Engineering Education. Project-Based Learning.

Resumen

En la formacién de ingeniero, las estrategias de ensefianza deben considerar el perfil
profesional estructurado, entre otros, a traves de aprendizaje significativo, trabajo
colaborativo y resolucion de problemas. El objetivo principal de este estudio de caso fue
verificar como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) contribuyd significativamente a la
formacion de ingenieros. Durante un semestre, 14 estudiantes de siete carreras de Ingenieria
de la Universidade Federal de Itajuba — Campus Theodomiro Carneiro Santiago (Unifei),
ubicada en el estado de Minas Gerais, Brasil, desarrollaron actividades colectivas y
colaborativas para responder a una pregunta: ¢Qué situacion inquietaba o despertaba la
curiosidad dentro del campus universitario? Durante las clases se realizaron actividades
individuales y colectivas con el fin de organizar y conformar equipos con propuestas de
problemas comunes. En la Gltima semana, luego de estructurar los proyectos, todos los
estudiantes respondieron a un formulario en linea y el 100% expresd que pudo integrar
conocimientos de diferentes disciplinas. Ademas, el 92,9% considerd que el ABP les permitio
mejorar la forma de aprender. Se concluye que, para la formacion de ingenieros, las
estrategias de metodologias activas permiten a los estudiantes aprender a partir de
actividades y conocimientos significativos.

Palabras clave: Metodologias Activas. Ensefianza de la Ingenieria. Aprendizaje Basado en
Proyectos.

1 Introducao

A formacdo profissional do engenheiro requer o desenvolvimento de competéncias
que 0 preparem para um mercado em que novos produtos, Servigos e processos surgem a cada
tempo, principalmente baseados na inovagdo. Diante disso, 0s cursos tradicionais tém sido
modificados com o intuito de aprimorar e fortalecer a aprendizagem por meio de estratégias
pedagdgicas que proporcionem a ampliagdo do conhecimento e a construcao de competéncias
intelectuais, técnicas e humanas. Considerando ainda que os avangos tecnologicos do seculo

XXI1 sdo uma realidade e acontecem com extrema rapidez, é necessario que a formacéo do
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engenheiro acompanhe essa tendéncia, visando a preparacdo do discente para um futuro de
mudangas com o desenvolvimento de competéncias fundamentais para que esteja inserido e

sobreviva no mercado de trabalho.

Para que o engenheiro esteja apto a essas insercdo e sobrevivéncia, entende-se que a
formagdo profissional deva ser significativa, permeada por atividades colaborativas e
coletivas e que visem a solucédo de problemas. Certamente, como j& exposto em varios estudos,
0s quais estdo discutidos na Secdo 2 deste documento, as metodologias ativas cumprem um
importante papel, pois incidem a reestruturacdo na educacdo a partir da implementacéo de
modelos didaticos diferenciados que vislumbram o discente como o principal protagonista da

sua aprendizagem.

A utilizacdo das metodologias ativas de ensino tem sido discutida ha algum tempo, por
exemplo, desde a apresentacdo dos pilares da educacdo por Delors (2010), quais sejam:
aprender a conhecer, a fazer, a conviver e a ser. Com essas discussdes, objetiva-se que a
formacgéo do discente seja estruturada por trabalho colaborativo, percepcédo, resolucdo de
problemas e aprendizagem significativa, ou seja, 0 processo de ensino-aprendizagem precisa
ser mais significativo e com a participacdo mais ativa do discente, o qual trabalha em equipe,

inova e integra espagos diferenciados para a producdo do conhecimento.

Destaca-se que a questao norteadora deste estudo foi a seguinte: como a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP) contribuiu significativamente para a formacéo de engenheiros?
Este estudo de caso considerou, para responder ao questionamento, varios estudiosos e outras
pesquisas sobre a ABP, entre o0s quais estdo Adams (2005), Ardaiz-Villanueva et al. (2011),
Bender (2014), Cocco (2006), Dolan e Collins (2015) e Lima, Andersson e Saalman (2017).

Diante disso, neste artigo, sera apresentada e discutida uma experiéncia curricular
desenvolvida com 14 estudantes de engenharia da Universidade Federal de Itajuba — Campus
Theodomiro Carneiro Santiago (Unifei), localizada no estado de Minas Gerais, Brasil. A
referida experiéncia, explicitada na Sec¢éo 3, teve como principal vertente o uso da ABP em
uma disciplina eletiva que visava a elaboracdo de projetos inovadores e destinados a
engenharia. Além disso, os resultados da ABP na formac&o desses estudantes estdo indicados
na Secdo 4, os quais evidenciam a importancia das metodologias ativas na formacdo do

engenheiro.
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2 Referencial Tedrico

A formagdo do profissional em engenharia, considerando varios estudos — inclusive
alguns abordados neste documento — e orientacOes advindas das Diretrizes Curriculares
préprias a area (Conselho Nacional de Educacdo, 2019), exige um processo de aprendizagem
em gue o discente, pelo menos, solucione problemas concretos, tenha autonomia e dinamismo,
seja proativo e aprenda interdisciplinarmente. Uma das formas esta no uso das metodologias
ativas de aprendizagem, de carater mais moderno e condizente com a realidade global. Elas
se baseiam principalmente nas tecnologias da informacéo utilizadas e no desenvolvimento de
competéncias ativas dos estudantes, os quais passam a ter papel principal na busca e

aprendizagem do contetdo enquanto o professor se torna o tutor do processo.

Outrossim, o docente tem o importante papel de mediar o processo de ensino-
aprendizagem, de contribuir para que o discente busque ativamente o conhecimento e se
comprometa com suas ac¢des, fazendo algo mais que simplesmente ouvir, assistir e anotar
(Felder; Brent, 2009). Diante do novo e com base nas experiéncias prévias, o saber é
reconstruido pelo docente e pelo discente, considerando que as metodologias de ensino muito
contribuem para isso. Alias, Paiva et al. (2016) ja expuseram gue ensino e aprendizagem estao
em constante movimento e se constroem continuamente por quem esta envolvido no processo,
ou seja, discente e docente. Destaca-se, ainda, que o referido envolvimento requer a realizagao
de atividades que ocupem o sujeito a fazer algo e a pensar sobre o0 que e como esta fazendo

iSSsO.

Ao utilizar as estratégias de metodologias ativas, o docente estabelece para e com 0
discente um rol de compromissos, todos voltados a busca do conhecimento por meio de
reflex@o, participacdo, protagonismo e responsabilidade com a formacéo profissional em um
mundo do trabalho e uma sociedade cada vez mais globalizados e exigentes. Em alguns casos,
estudos como o de Marin et al. (2010) reforcam a necessidade de uma reorganizagao
curricular, com integracao entre teoria e pratica além de ensino e profissdo, para que sejam
desenvolvidas a capacidade de reflex@o sobre os problemas reais e a formulacgdo de acdes que

transformem, de forma criativa e original, a realidade social.

Conforme estudos acerca do assunto, por exemplo os de Barbosa e Moura (2014),
Berbel (2011), Paiva et al. (2016), Valente, Almeida e Geraldini (2017) e Zabalza Beraza

(2011), as metodologias ativas tém o importante papel de incentivar a busca do conhecimento
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em cenarios que simulam ou se equiparam ao contexto real, incentivar a atuagao colaborativa
e a autonomia, assim como proporcionar acfes protagonistas da aprendizagem significativa.
Enfim, essas estratégias de ensino-aprendizagem estimulam a autonomia do discente que, por
meio de situacdes problematizadoras, aprende em sua vivéncia com o mundo em

transformacéo.

Uma das estratégias que cumpre esse papel é a ABP, mundialmente conhecida como
Project Based-Learning (PBL). Apesar de ter surgido nas primeiras décadas do século XX,
quando Dewey (1933) a utilizou com foco na aprendizagem pela experiéncia centrada no
aluno e aplicada ao ensino da Medicina, ¢ um modelo de ensino-aprendizagem considerado
inovador e envolve os discentes em pesquisas com foco na resolucdo autbnoma de problemas
enguanto constroem o proprio saber. A partir do trabalho com projetos, os discentes
aprimoram o papel proativo e protagonista, cujo centro da atencdo sejam eles, e ndo uma
formagdo por meio de tarefas repetitivas e automatizadas. Dessa forma, os estudantes
pesquisam, aprendem a aprender com base em problemas da vida real (Adams, 2005; Ardaiz-
Villanueva et al., 2011; Bender, 2014; Dolan; Collins, 2015) e desenvolvem estratégias com

vistas a descobrir a forma de buscar o conhecimento a medida que dele precisarem.

A ABP é uma importante estratégia que desenvolve o espirito investigativo nos
discentes, os quais se encontram ativamente envolvidos em tarefas desafiadoras relacionadas
a resolucdo de problemas reais, a partir do que novas ideias e conceitos sdo construidos com
base em conhecimentos e experiéncias prévias. Diante disso, € possivel afirmar que os
estudantes tém a aprendizagem mais significativa quando estdo em um ambiente em que, de
forma autbnoma, ou seja, com pouca supervisdo, colaboram com seus pares, interagem,
discutem e refletem para resolver um problema. Alias, nos ambientes em que a aprendizagem
é ativa, conforme abordagem de Lima, Andersson e Saalman (2017), os discentes estdo
sempre envolvidos em atividades de acdo, imaginagdo, investigacdo, interacdo, invencao e
reflexdo. Outrossim, além de estimular habilidades de raciocinio, essa estratégia possibilita
aos discentes a percepcdo de que sdo capazes de atingir, principalmente por meio das
atividades em equipe, 0s objetivos realistas a partir de esforco proprio (Ardaiz-Villanueva et
al., 2011).

Conforme pesquisa de Cocco (2006), a ABP é uma estratégia amplamente utilizada
como forma de aprendizagem colaborativa e construtivista, de modo que os discentes se

envolvem ativamente no processo e alcancam os objetivos propostos por meio de interacgdo e
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partilha de informacgGes. Para Powell e Weenk (2003, p. 28), “O ensino baseado em projetos
foca na atividade do aluno trabalhando em equipe, relacionando aprendizagem e solucgéo de

projetos de grande escala e diversas possibilidades”.

A ABP ¢, pois, uma abordagem eficaz quando se busca o desenvolvimento de
competéncias para a resolugdo de problema, j& que, atualmente, o conhecimento se torna
obsoleto com muita rapidez (Bender, 2014). Assim, quando o discente transforma o processo
de conhecer e sobre ele age, o saber é construido significativamente, tendo o docente como
principal mediador. Dessa forma, as metodologias ativas, especificamente a ABP,
proporcionam a discentes e docentes, por meio de situacdes problematizadoras, a participacédo

ativa no processo de ensino-aprendizagem que seja significativo para ambos.

3 Experiéncia curricular com o uso de ABP

O principal objetivo deste estudo é descrever uma experiéncia curricular e 0s
resultados do uso de metodologias ativas, em especial a ABP, na formagdo dos engenheiros
que participaram da disciplina eletiva “Projetos de Inovagao em Engenharia”. Todo o processo
ocorreu durante as aulas com 14 discentes dos seguintes cursos de graduacdo em Engenharia
e 0s respectivos quantitativos: Engenharia da Mobilidade (2), Engenharia de Producéo (2),
Engenharia de Controle e Automagdo (4), Engenharia Elétrica (3), Engenharia Mecanica (1),
Engenharia de Materiais (1) e Engenharia de Saude e Seguranca (1).

Proporcionando atividades coletivas e colaborativas, as aulas foram baseadas nestes
objetivos: propiciar ao académico o desenvolvimento de projetos que identifiquem,
estruturem e solucionem demandas de inovagdo em Engenharia, estimular a identificacdo e a
resolucdo de problemas por meio das atividades em equipe e desenvolver atividades
interdisciplinares por meio da ABP. O referido componente curricular, cuja sigla é CE1046,
tem 20 vagas e é disciplina eletiva para todos os cursos da Unifei — Campus Theodomiro

Carneiro Santiago, ou seja, de matricula facultativa e conforme o interesse dos graduandos.

Os 14 discentes participaram de aulas praticas presenciais e virtuais, realizadas no
Laboratorio de Informatica, desenvolvendo atividades em equipe e individuais, todas com
abordagem coletiva e colaborativa, permeadas pelo seguinte questionamento: qual situagao
incomodava ou incitava curiosidade dentro do Campus universitario? Convém destacar que

essa questao foi o elemento norteador de todo 0 processo e estava relacionada com o contexto

Educacdo: Teoria e Pratica/ Rio Claro, SP/ v. 34, n.67/2024. eISSN 1981-8106
€02[2024]

Pégina6



Pégina7

Aprendizagem Baseada em Projetos na formacao de engenheiros: estudo de caso sobre uma experiéncia
curricular

profissional da Engenharia, assim como discutido por Mesquita et al. (2018), pois assim
conferiria significado e relevancia para a aplicacdo do conhecimento, além de promover
criatividade, inovacdo e tomada de decisdo. Para apresentar as propostas de solucéo, ja que o
produto deveria ser um projeto de pesquisa executavel, os discentes realizaram varias

atividades que aconteceram em 16 semanas.

Em um determinado momento das semanas, os participantes tiveram de se organizar
em equipe, resultando em sete produtos, com agrupamentos por curso ou ndo, ja que isso ficou
livre para eles decidirem, mas, em varios momentos, com sugestdo da docente para que fosse

intercursos. A organizacao final esta exposta no Quadro 1.

Quadro 1 — Organizacdo da dupla/trio/individuo para realizacdo das atividades.

Modalidade Curso
Dupla Engenharia da Mobilidade — Engenharia de Producéo
Dupla Engenharia de Producéo — Engenharia de Salde e Seguranga
Dupla Engenharia Elétrica — Engenharia de Materiais
Dupla Engenharia de Controle e Automacéo — Engenharia de Controle e Automacgéo
Dupla Engenharia de Controle e Automacéo — Engenharia de Controle e Automacgéo
Trio Engenharia Elétrica — Engenharia Elétrica — Engenharia Mecénica
Individual Engenharia da Mobilidade

Fonte: Autora, 2021.

Na primeira semana, a proposta da disciplina foi apresentada aos participantes e, no
mesmo dia, cada um criou um arquivo no Google Docs, compartilhado com a docente, que
seria 0 portfolio para agregar todas as informagdes, anotacfes e dados coletados. Em outro
momento, os participantes circularam pelo Campus a fim de buscar informacdes acerca de
situagdes incomodas, falhas ou curiosas recorrentes no contexto universitario. Essa atividade
foi realizada individualmente, mas eles poderiam sair em equipe para discutir sobre o que
estavam observando. Feito isso, quando retornaram ao laboratorio, elaboraram
individualmente o Quadro de Observacdes (Quadro 2), utilizando o quadro branco para que

todos pudessem acompanhar coletivamente 0 que estava sendo escrito.
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Quadro 2 — Observag0es sobre situa¢des incomodas ou curiosas.

Local O que foi observado Pesso_as Habitual O que precisa mudar
envolvidas
. . Sem infraestrutura . Pessoas deitadas no utilizagdo adequg da
Prédio 2 (espacos livres) Sim do espaco como area
para descanso local q S
e convivéncia
- Dificuldade de acesso . Acesso pela area Criago de rampa de
Prédio 1/2/Anexo 3 Sim acesso para pessoas
para o Anexo 3 externa S
com deficiéncia
Pedras soltas que Pedras lancadas com a Substituicéo da brita
Estacionamento e g Sim movimentacdo dos ¢ .
danificam o veiculo por outro material
carros
Alunos sem _Iocal para Utilizagéo adequada
- L Sem lugar para . relaxar nos intervalos .
Patio do Prédio 2 . x N Sim - do espago como area
interacdo/convivéncia de aula e horario do q S
e convivéncia
almogo
Ponto de Excesso de peso na P
. ; Diminuicéo do peso
- abastecimento de . hora da limpeza
Prédio 2 ) L Sim - e aumento da
agua muito distante (baldes cheios) e - )
. . c ; economia de agua
para limpeza do piso desperdicio de &gua
Dificuldade de acesso . Acesso pela area Substituigao d_a_s
Anexo 3 . Sim escadas para facilitar
para os deficientes externa
0 acesso
Ineficiente, .
L Melhoria da rede
principalmente em . Internet lenta ou sem
Rede de Internet $ Sim - para tornar a Internet
época de provas e funcionamento e
mais eficaz
trabalhos
Implementacéo da
. . x gestdo eficiente dos
A e Lixo misturado nas . Sem separacéo de .
Cémpus Unifei o Sim . . residuos e campanha
lixeiras residuos/coleta seletiva x
de educacéo
ambiental
Demora para Muito tempo na fila Implementacéo de
Cantina atendimento e fila Sim para pagar e pegar o aplicativo para
extensa lanche facilitar a venda
Espaco livre do Prédio 2 | Areas ndo utilizadas Sim Sem utlllzac__;ao dos | Utilizagdo adequada
espacos livres dos espagos
. Descarte e Aplicacdo de
- Gerenciamento de . .
Laboratdrios . Sim armazenamento metodologia de
residuos : .
incorretos gerenciamento
S Layout sem . Fila no local de acesso Reorgamzaga_o/dp
Refeitdrio . Sim layout do refeitdrio
planejamento das pessoas AP -
para diminuir as filas
P Area sem utlllza_c_;ao_e . Avrea utilizada como  Utilizagdo adequada
Area ao lado do Anexo 3 | com risco de animais Sim
atalho para o Anexo 3 do espago
peconhentos
Utilizac&o do espaco
. < S . Avrea utilizada como para
Local livre (Anexo 3) Area sem utilizacéo Sim atalho para o Anexo 3 desenvolvimento de
tecnologia

Fonte: Autora, 2021.
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Na segunda semana, em equipe, 0s participantes agruparam as questdes comuns do
Quadro 2 e justificaram a afinidade entre elas, ou seja, em um primeiro momento, cada um
relacionou o que havia observado; depois, ap6s discussao, reuniram as informacgdes comuns e
as que eram afins. Diante disso, surgiram varios agrupamentos: acessibilidade, infraestrutura
e logistica; mais incidéncia de reclamagfes, locais comuns, acessibilidade, questdes
ambientais e alimentagdo; infraestrutura, acessibilidade, lazer, salide e seguranca, alimentacao
e planejamento; falta de planejamento quanto a infraestrutura, gerenciamento de residuos, fila
em excesso, acessibilidade, salde e seguranca e instabilidade na rede; itens relacionados com
riscos, orcamento e urgéncias; falta de planejamento na infraestrutura, dificuldade de acesso
das pessoas com deficiéncia, problemas com o gerenciamento de residuos, problemas com os
refeitdrios e falta de planejamento sobre filas; falta de infraestrutura para convivio/descanso
e layout sem planejamento; falta de planejamento quanto a infraestrutura, gerenciamento de

residuos, fila em excesso e acessibilidade.

Na terceira semana, coletivamente, em forma de seminario, discutiram o0s
agrupamentos propostos e se organizaram em equipes para retornarem a campo e refletirem
sobre o que haviam discutido para buscar novos dados acerca dos locais observados. Quando
retornaram, houve nova discussdo e cada um realizou as anotac6es no portfélio. A partir desse
momento, os 14 discentes, conforme a afinidade com o0s agrupamentos, organizaram-se em
cinco duplas, um trio e um individual (Quadro 1), totalizando sete documentos. Convém
destacar que a proposta inicial era a organizacdo somente em equipes, entretanto, diante do
planejamento da docente de que haveria atividades coletivas, permitiu-se que um dos
participantes realizasse o produto da disciplina individualmente, em especial porque ele
manifestou interesse em seguir a pesquisa como um trabalho de conclusdo de curso (TCC).
Feito isso, a tarefa para finalizar a semana foi a elaboracdo da problematica, do tema e do

objetivo geral frente a um agrupamento selecionado por dupla/trio/individuo.

Na quarta e quinta semanas, organizaram os procedimentos metodoldgicos, isto €, eles
deveriam relatar qual seria o passo a passo para, de forma inovadora, solucionar a
problemética que estava vinculada a situagGes incbmodas ou curiosas recorrentes no contexto
universitario. Alem do registro no portfélio, que estava compartilhnado com a docente, algumas
informacdes eram postadas no Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas
(SIGAA), que era o sistema de registro das aulas, frequéncias, noticias, materiais, enfim, o

meio/plataforma oficial para registro das aulas e atividades avaliativas ou ndo. Convém
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destacar que sempre havia o feedback da docente, presencial e virtualmente.

Na sexta semana, por meio da estratégia Gallery Walk Virtual, cada
dupla/trio/individuo apresentou os procedimentos metodoldgicos para que o0s colegas
analisassem e apresentassem sugestdes. Para isso, em um arquivo do Google Docs, foram
inseridos os procedimentos e compartilhados, por meio de link, com todos os participantes e
a docente para que, por comentarios, pudessem fazer as consideracdes. Inclusive, esse método
de feedback dos colegas foi sugerido por Ardaiz-Villanueva et al. (2011). Encerrada essa fase,
os participantes verificaram as contribui¢cbes e adequaram os procedimentos conforme a
intervencgéo dos colegas e da docente. Dessa forma, todos os 14 discentes analisaram os sete

documentos de forma coletiva e colaborativa.

Nas sétima e oitava semanas, a tarefa foi identificar o referencial teérico que embasaria
0 estudo proposto em cada documento. Cada dupla/trio/individuo elaborou um esquema de
sumario e realizou pesquisa bibliométrica para buscar as referéncias adequadas ao tema
proposto. Durante as duas semanas, elaboraram o material, sempre alimentando o portf6lio —
que foi compartilhado, além da docente, com o colega de dupla/trio. Na nona semana,
apresentaram oralmente o tema, a problematica e o referencial teérico para embasamento do
estudo que estavam propondo. A cada apresentacdo, os discentes e a docente teciam
comentarios e sugestdes para aprimoramento da proposta. Na décima semana, a tarefa foi a
criacdo de justificativa que reforcasse a importancia de a pesquisa ser desenvolvida com foco
na inovacao para 0 Campus Theodomiro Carneiro Santiago. Dessa vez, tiveram de apresentar
por escrito a problemaética finalizada, o objetivo geral e a justificativa do documento referente
a cada dupla/trio/individuo.

Na décima primeira semana, durante o Congresso de Pesquisa, Extensdo e Ensino da
Unifei — Campus Theodomiro Carneiro Santiago, os 14 discentes analisaram os trabalhos
apresentados, em posteres, pelos congressistas a fim de verificar a incidéncia de pesquisas
com problematicas de cunho inovador. Apos registrar em portfolio, na décima segunda
semana, as anotagdes foram discutidas em sala, coletivamente, com vistas a verificar a
tendéncia de propostas inovadoras nas pesquisas atualmente desenvolvidas. A partir disso,

refletiram sobre as perspectivas de inovagdo que abordaram no projeto em construcéo.

Na décima terceira semana, cada dupla/trio/individuo identificou os resultados
esperados com a pesquisa, assim como as hipdteses. Feito isso, elaboraram um instrumento
no qual, por meio da verificacdo aberta, apresentaram a problematica e as hipoteses aos demais
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colegas e docentes, bem como para docentes externos a disciplina e servidores ligados as
areas-alvo do estudo para que novas contribuicbes acontecessem. Alguns utilizaram
ferramentas disponibilizadas pelo Google — Google Forms, por exemplo — e outros realizaram
uma investigacdo direta, entrevistando algumas pessoas. Por fim, na décima quarta semana,
analisaram os dados coletados e adaptaram o planejamento, considerando, ou ndo, as
contribuicdes da verificagdo aberta.

Nas décima quinta e décima sexta semanas, organizaram todas as informacoes
inseridas no portfélio e estruturaram um projeto de pesquisa, que foi o produto final da
disciplina. Foram elaborados sete projetos com os seguintes temas: otimizacao sustentavel de
area ociosa, criacdo de aplicativo para reducdo de filas, melhoria de funcionalidade do
estacionamento, acessibilidade em area utilizada precéria e provisoriamente, alternativas
educativas e produtivas para utilizacdo de espaco ocioso, otimizacdo de filas na cantina e
aproveitamento de residuos organicos e agua pluvial. Ainda na décima sexta semana, 0s
participantes responderam ao formulario on-line cujas respostas estdo inseridas na Secédo 4

deste documento.

4 Consideracodes discentes sobre o uso da ABP

O formulério proposto foi estruturado com o intuito de coletar dados que
evidenciassem, na visdo dos discentes, 0 uso das estratégias de metodologias ativas,
especificamente a ABP, com foco na aprendizagem da disciplina CEI046. Foram
disponibilizadas 14 questdes distribuidas em dois blocos: o primeiro com 11 questbes
fechadas e o segundo com trés questBes abertas. Além disso, para preencher o formulério, o
discente era obrigado a registrar seu e-mail, no qual recebia as respostas. Destaca-se que todos

0s 14 discentes responderam ao formulario.

No primeiro bloco, inicialmente o respondente foi relembrado de que ele realizou, ao
longo do semestre, varias atividades esporadicas e interligadas para elaborar o projeto de
pesquisa, as quais foram explanadas na Secdo 3 deste documento. Ao serem questionados
sobre o grau de dificuldade para desenvolver cada uma, a elaboracdo do referencial tedrico,
dos procedimentos metodoldgicos e dos resultados esperados foi considerada a mais dificil,
ao passo que a idealizacdo da problemética e do objetivo geral foi a mais fécil, porém

complicada.
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Na sequéncia, quando questionados sobre 0 modo como a disciplina foi desenvolvida,
92,9% consideraram que a metodologia de ensino permitiu que aprimorassem a forma de
aprender, pois foram realmente protagonistas da aprendizagem, ou seja, as atividades estavam
centradas em cada discente, como ja exposto por Valente, Almeida e Geraldini (2017) e
Zabalza Beraza (2011). Outrossim, tendo em vista as abordagens de Bender (2014) acerca das
aulas expositivas, estas quase ndo ocorreram durante o semestre. Foram como uma minili¢cdo
em que, de forma bem curta, a docente instruiu os participantes para que pudessem completar
0s projetos. Dessa forma, ao serem questionados se a auséncia de aulas expositivas havia

prejudicado a aprendizagem do conteudo, 100% afirmaram que isso ndao ocorreu.

Também foi unanime quando responderam que ficou mais féacil entender o que é e
como elaborar um projeto de pesquisa sem que isso fosse explicitado nas primeiras aulas.
Desde o inicio, as atividades foram desenvolvidas sem a mencdo de que o resultado seria um
projeto de pesquisa. A cada semana, uma parte do projeto era confeccionada, e somente nas
semanas finais as informacdes foram estruturadas em um template que apresentou todos 0s
elementos de um projeto de pesquisa. Os discentes sabiam que procuravam propostas
inovadoras de solucdes para um problema, mas ndo ficou evidenciado que estavam elaborando
um projeto de pesquisa. Isso foi confirmado na pergunta seguinte, pois, se a docente, no
primeiro dia de aula, tivesse exposto que eles desenvolveriam um projeto de pesquisa e ela
entregasse 0 modelo do referido género, a aprendizagem, para 64,3% dos respondentes, nao
teria sido muito efetiva, pois, realizada em partes, foi possivel planejar uma pesquisa

entendendo cada etapa.

A seguir, por participarem de uma disciplina desenvolvida em ABP, todos
conseguiram perceber a integracdo de conhecimentos do curso e de outros também, sendo que
85,7% conseguiram integrar conhecimentos do proprio curso e de outros, e 14,3% de
diferentes disciplinas somente do proprio curso. Quando questionados sobre a competéncia
que desenvolveram ao longo do semestre, atribuindo um grau de conceito a cada uma, algumas
se destacaram. As quatro que receberam melhor classificagdo foram: protagonismo,
autonomia, pensamento critico e estimulo a imaginagdo. Também foram bem conceituadas as
seguintes competéncias: trabalho em equipe e criatividade para vencer desafios. Todas elas
séo fundamentais para a préatica profissional (Berbel, 2011; Christie; De Graaff, 2017) e foram

percebidas pelos discentes ao final da disciplina.

Outra questdo em que mostraram unanimidade esta relacionada com a solucéo de
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problemas ou construgdo de um projeto ou produto; 100% indicaram que se envolveram em
tarefas e desafios que permitiram isso ao longo da disciplina. Corroborando as respostas,
apenas um respondente nao considerou que, na primeira aula, foi apresentada uma questéo

desafiadora, sem resposta facil, mas que tenha estimulado a imaginacao.

Por sua vez, quanto ao feedback dos discentes e da docente, ou seja, as
intervencdes/sugestdes realizadas no projeto, somente um respondente considerou que nédo
foram validas. Mesmo assim, pela percepc¢éo da docente, durante todo o semestre, ocorreram
dialogos entre os discentes e entre a docente e os discentes com foco na orientacdo das
atividades, o que, para Goldberg e Somerville (2014), é muito importante, haja vista que a
relacdo pedagogica passa pelo saber ouvir, perguntar, apoiar os processos de decisdo e desafiar

os discentes para a resolucdo de problemas, no caso desta experiéncia, em Engenharia.

No segundo bloco, foi solicitado que os discentes apresentassem pontos positivos e
negativos que a CEI046 proporcionou para a aprendizagem. Entre as varias respostas, a mais
recorrente foi: a) pontos positivos: autonomia para realizar as atividades e trabalho coletivo;
b) pontos negativos: ndo ter colocado a pesquisa em pratica. Entretanto, como ja era previsto
pela disciplina e esclarecido aos discentes desde o inicio, devido ao pouco tempo (um
semestre), a viabilidade estava na proposta de uma solucdo inovadora para um problema
recorrente no Campus Theodomiro Carneiro Santiago, a qual poderia ser colocada em
execucdo, nos semestres seguintes, como projeto de iniciacao cientifica ou de conclusdo de
curso. Quanto a isso, os discentes foram convidados a, por e-mail, responder a alguns
questionamentos a partir dos quais foi verificada a continuidade da pesquisa proposta durante
as aulas de CEIO46. Por fim, foi deixado um espago para que registrassem
comentarios/sugestdes em relacdo ao desenvolvimento das aulas, cujas aprecia¢fes foram:
elogios quanto & metodologia de ensino; solicitacdo de mais tempo para discussdes em sala;

resolucéo de problemas fora do Campus.

5 Consideracoes finais

O uso de metodologias ativas na formacdo do engenheiro, conforme discussoes
expostas na Secdo 2, proporciona qualidade e significado ao processo de ensino-aprendizagem
a partir da autonomia dos discentes e atividades colaborativas. Essas estratégias pedagogicas

também implicam a ruptura com o tradicional, possibilitando aos discentes a preocupacgdo com
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o ser, fazer e agir na sociedade. Especificamente em relacdo a ABP, os estudantes agem como
protagonistas da sua aprendizagem, pesquisando e aprendendo com base em problemas da
vida real. Para isso, é importante que o0 modo como as informagdes chegam até eles seja
pautado por estratégias que o0s privilegiem como o centro do processo de ensino-

aprendizagem.

Neste artigo, foram apresentados e discutidos os resultados alcangados durante o
desenvolvimento de uma disciplina eletiva toda baseada em ABP durante a formacao de 14
graduandos em Engenharia. Tanto pela percepcéo direta da docente quanto pela avaliacdo dos
discentes, os dados demonstraram que a disciplina foi relevante para a aprendizagem
significativa dos envolvidos, principalmente por ter sido totalmente desenvolvida em ABP e
considerando a busca de propostas de solucdes inovadoras para problemas relacionados com
a Engenharia. Na visdo, principalmente, dos discentes, as aulas possibilitaram o estimulo a
busca de solucdes inovadoras, a intercomunicacgéo, o trabalho coletivo e a autonomia, ou seja,
foi perceptivel a eficacia da ABP para que aumentassem a motivacdo e o interesse dos

discentes pelo aprendizado.

Por meio deste estudo e considerando os dados coletados pela observacéo direta e no
formuléario, constatou-se que, para a formacao dos engenheiros, as estratégias de metodologias
ativas proporcionam aos discentes aprender a partir de atividades e conhecimentos
significativos. Em especial, a ABP permitiu que os 14 discentes assumissem postura ativa e
autbnoma, bem como se sentissem estimulados a aprender, corroborando os preceitos de
Ausubel (2003) acerca da aprendizagem significativa, qual seja: pela interacdo entre 0s
conhecimentos prévios e novos, os discentes dao novo significado ao que ja sabem e as novas

descobertas sdo apreendidas significativamente.

Por fim, esclarece-se que a disciplina tem sido oferecida em outros semestres, sempre
considerando que € necessaria alguma reestruturacdo, principalmente diante dos resultados
coletados cada vez que é desenvolvida. Além disso, foram acompanhados os alunos
mencionados neste estudo, principalmente os dos trés projetos desenvolvidos como iniciagdo
cientifica (dois projetos) e TCC (um projeto). Os demais foram procurados, mas ndo quiseram
continuar o desenvolvimento da pesquisa, pois possuiam muitas atividades académicas em
andamento, conforme relataram. Reforca-se que foi possivel identificar varias caracteristicas
importantes da ABP neste estudo de caso: discente como centro do processo, anélise de

situacOes reais, desenvolvimento de grupos tutoriais e trabalho em equipe, assim como
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realizacdo de um processo ativo, integrado, colaborativo e interdisciplinar.
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