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RESUMO

Incéndios florestais ocorrem em diversas regides do Brasil e do mundo,
principalmente nas estagdes secas, atingindo, por muitas vezes, grandes extensdes
de terra. Devido a necessidade de preservacdo de areas nativas dos diversos
biomas brasileiros, as Areas Protegidas foram criadas e destinadas a conservacao
dos recursos naturais. As Unidades de Conservacao sofrem diferentes tipos de
pressdo, sendo a ocorréncia de incéndios florestais descontrolados uma das
ameacas continuas que podem colocar seus objetivos em risco. Tendo isso em
vista, esse artigo apresenta a andlise da distribuicdo dos focos de incéndio no
Parque Nacional das Sempre Vivas-MG, no periodo que compreende os anos de
2000 a 2014, e a verificacdo da influéncia da precipitacdo na incidéncia dos
incéndios florestais, ou seja, se 0s anos mais secos coincidem com 0s anos de
maior numero de focos. Para tanto, empregaram-se produtos de focos de calor do
Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS), produtos MOD14A1 e
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MYD14A1, e dados de precipitacdo do Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM)
produto 3B43V6, para verificagdo da influéncia das chuvas na incidéncia de
gueimadas. Como resultado, constata-se que a medida que a precipitacdo decai, o
namero de focos comeca a se elevar, evidenciando 0 quanto as variaveis sao
relacionadas.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto. Queimadas. MODIS.

RESUMEN

Los incendios forestales ocurren en varias regiones de Brasil y del mundo,
especialmente en las estaciones secas, alcanzando, con frecuencia a grandes
extensiones de tierra. Debido a la necesidad de preservacion de areas naturales de
diferentes biomas brasilefios, las Areas Protegidas fueron creadas y destinadas a la
conservacion de los recursos naturales. Las Areas Protegidas sufren diferentes tipos
de presién y la ocurrencia de incendios forestales descontrolados es una de las
amenazas continuas que pueden poner sus objetivos en riesgo. En este sentido,
este articulo tiene como objetivo analizar la distribucion de los incendios en el
Parque Nacional das Sempre Vivas-MG, en el periodo de los afios 2000-2014, y la
influencia de la precipitacion sobre la incidencia de los incendios forestales, es decir,
si los aflos mas secos coincidieron con los afios de mayor niumero de focos. Para
tanto, empregaram-se produtos de focos de calor do Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS), produtos MOD14A1 e MYD14A1, e dados de
precipitacdo do Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) produto 3B43V6, para
verificacdo da influéncia das chuvas na incidéncia de queimadas. Por lo tanto, los
productos utilizados fueran los focos de calor del Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS), productos MOD14A1 e MYD14A1, y datos de
precipitacion del Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) producto 3B43V6, para
verificar la influencia de las lluvias en la incidencia de incendios. Como resultado se
observa que a medida que la precipitacién decae, el numero de focos empieza a
subir, mostrando como las variables estan relacionadas.

Palabras clave: Deteccién Remota. Quemadas. MODIS.

INTRODUCAO

A ocorréncia de incéndios florestais é caracterizada como uma alteragdo natural,
frequente em alguns ecossistemas, especialmente nas regides savanicas e
campestres, mas a acao do homem tende a ampliar a extenséo e recorréncia do
fogo (GONCALVES et al., 2011, p. 162), o que acaba influenciando no seu regime
natural.
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O aumento de incéndios florestais, principalmente nas regides tropicais do globo
contribuem no aumento da emissdao de aerossois para a atmosfera. Entre os
diferentes agentes da mudanca climatica, os gases de efeito estufa antropicos e
aerossois tém papéis maiores no aumento da Temperatura da Superficie Terrestre,
sendo que essa temperatura atingiu os niveis mais altos do udltimo milénio
(RAMANATHAN et al, 2001, p. 2119; KAUFMAN et al, 2002, p.217).

Paralelamente as mudancas climaticas, o processo recorrente de desmatamento e
de deterioracdo dos biomas brasileiros também contribui para a diminuicdo da
resisténcia das fitofisionomias vegetais durante os periodos de estiagem, deixando-
as mais vulneraveis a propagacao de incéndios florestais severos (COCHRANE;
BARBER, 2009, p.603).

Devido a necessidade de preservagdo de areas nativas dos diversos biomas
brasileiros, as Areas Protegidas foram criadas e destinadas a conservagdao dos
recursos naturais e consideradas redutos de espécies endémicas e ameacadas,
sendo a criacdo de Unidades de Conservacao (UCs) uma das melhores estratégias
de protecdo do patriménio natural. Instituidas para garantirem a preservacdo da
natureza e, em alguns casos, 0 uso sustentavel dos seus recursos, essas areas
sofrem diferentes tipos de pressédo, sendo a ocorréncia de incéndios florestais
descontrolados uma das ameagas continuas a colocar seus objetivos em risco
(BONTEMPO, 2011, p.3).

A ocorréncia do fogo em Areas Protegidas constitui uma das mais importantes
fontes de modificacao da flora e de habitats da fauna e, consequentemente, podem
comprometer os recursos naturais nesses locais (MORELLI et al., 2009, p. 682).
Mesmo com a preocupacao de 6rgaos ambientais em conservar o ambiente por
meio das UCs, é visto que ocorrem degradacdes de varios tipos nessas areas.

Para a preservagdo do ambiente em relacdo aos efeitos nocivos do fogo
descontrolado, é importante estabelecer politicas adequadas as caracteristicas de
cada regido. Para a implementacédo dessas politicas de controle e prevencéao se faz
necessario conhecer quando e porque ocorrem os incéndios, ou seja, o perfil dos
incéndios florestais no pais (SANTOS, 2004. p. 1). Isso pode ser feito a partir do
monitoramento de focos de incéndios, mapeamento de cicatrizes de queima e visitas
a campo para se compreender a realidade e agentes envolvidos no processo.
Entretanto, Gongalves et al. (2011, p.174) ressalta que “ainda ha poucos trabalhos
analisando a recorréncia de incéndios em unidades de conservacao brasileiras”.

A ocorréncia de grandes incéndios é associada aos prolongados periodos de seca,
que podem permear por varios meses. Periodos de estiagem muito extensos afetam
o potencial de propagacédo do fogo na vegetacao de distintas maneiras, sobretudo
pela secagem progressiva do material combustivel morto, além de afetar o teor de
umidade da vegetacao verde, aumentando, desta forma, a probabilidade de ignicéo
e a facilidade de desenvolvimento dos incéndios (SOARES; BATISTA, 2007, p. 7).
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Nesse sentido, é notoério que a precipitacdo seja um fator essencial no aumento ou
na reducao do potencial de ocorréncia de incéndios florestais em determinadas
épocas do ano.

Desta forma, torna-se evidente que a distribuicdo dos focos de incéndios esta
intrinsecamente relacionada a dinamica de chuvas, pois as condi¢des climaticas
prevalecentes na época do incéndio afetam significativamente o comportamento do
fogo (MISTRY, 1998, 428). Sendo assim, o planejamento efetivo e 0 combate aos
incéndios se configuram como um dos principais desafios enfrentados na gestéao de
grande parte das UCs do Brasil, principalmente no periodo de estiagem, que
compreende os meses de junho a novembro, na regiao sudeste do pais.

A partir destas consideracbes este artigo apresenta a analise da distribuicao dos
focos de incéndio em uma Unidade de Conservacao Federal, no periodo que
compreende os anos de 2000 a 2014 e a verificagdo da influéncia da precipitagdo na
incidéncia dos incéndios florestais, ou seja, se 0s anos mais secos coincidem com
0s anos de maior numero de focos, ou se 0s anos com maior pluviosidade séo
também os que possuem menor incidéncia de fogo.

AREA DE ESTUDO

A area de estudo analisada é o Parque Nacional das Sempre-Vivas (PNSV) que
apresenta um histérico de elevado numero de focos incéndios em seus dominios. O
parque foi criado em 13 de dezembro de 2002 por meio de Decreto Presidencial sem
namero. Localiza-se nos municipios de Olhos d’Agua, Bocailva, Buenopolis e
Diamantina. Possui area de 124.555 hectares e perimetro com cerca de 168 km?2
(BRASIL, 2002, p.17). O PNSV é uma das UCs incorporada ao projeto Cerrado-
Jalapdo, a qual se encontra geograficamente inserida na Reserva da Biosfera da
Serra do Espinhago (RBSE).

A RBSE foi instituida pela Organizagcao das Nacbdes Unidas para a Educacao, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO) no ano de 2005. Localizada totalmente no estado de
Minas Gerais, essa Reserva da Biosfera (RB) possui extensdo de 3.076.457,8
hectares, abrangendo 53 municipios, dentre eles a capital Belo Horizonte (CHAVES,
2011, p. 28). De todo o territério da RBSE, 27% se encontram protegidos, por meio
de UCs de protecao integral e de uso sustentavel, mas é preciso avancar cada vez
mais no sentido de garantir a preservacao do patriménio natural e cultural da regiao
(CARVALHO, 2008, p.5). O territério da RBSE encontra-se representado na Figura
1.
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O modelo de zoneamento de uma RB proposto pela UNESCO define as trés
principais areas que devem ser delimitadas de acordo com 0s usos e objetivos,
sendo elas: as Zonas Nucleo, que possuem a funcéo primaria de conservacao da
biodiversidade; as Zonas de Amortecimento, na qual o objetivo é reduzir o maximo
possivel dos efeitos negativos das atividades humanas; e as Zonas de Transicao,
que contribuem para o desenvolvimento sustentavel das comunidades locais, sendo
as que possuem menor restricao de uso (CHAVES, 2011, p. 31).

Na primeira fase de implantacao da RBSE, onze UCs de Protecdo Integral foram
definidas como as Zonas Nucleos da RBSE, representadas pela cor verde escuro no
mapa. A partir da primeira revisdo dessa RB, outras UCs foram incorporadas ao seu
territério. Além das Zonas Nucleos, também foram definidas a Zona de
Amortecimento (cor laranja), composta por varias UCs de Uso Sustentavel, e a Zona
de transicao (cor verde claro), como pode ser visto na Figura 1 e Tabela 1, a qual
descreve as UCs representadas no mapa.
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Tabela 1: Descricao das UCs representadas no mapa da Figura 1.

N2 Nome da UC Ne Nome da UC
1 Parque Estadual da Serra do 12 Parque Estadual da Baleia/
Cabral Parque Municipal das Mangabeiras
2 | Parque Nacional das Sempre-Vivas | 13 Estacéo Ecologica Estadual
Cercadinho/
Parque Municipal Aggeo Pio Sobrinho
3 Parque Estadual do Biribiri 14 | Parque Estadual da Serra do Rola
Moca/
Parque Municipal Roberto Burle Marx
4 Parque Estadual do Rio Preto 15 Estacao Ecoldgica Estadual de
Fechos
5 | Parque Estadual do Pico do ltambé | 16 Parque Nacional da Serra do
Gandarela
6 | Pargue Natural Municipal Saldao de | 17 | Estacédo Ecoldgica Estadual Arédes
Pedras
7 Parque Estadual Serra do 18 | Reserva Biologica Municipal Campos
Intendente/ Parque Natural Rupestres de Moeda
Municipal Ribeirdo do Campo
8 | Parque Nacional da Serra do Cip6 | 19 Parque Estadual Serra do Ouro
Branco
9 | Parque Estadual Mata do Limoeiro | 20 | Estac&o Ecolégica Estadual Tripui
10 Parque Municipal do Tropeiro 21 Parque Municipal Cachoeira das
Andorinhas
11 | Parque Natural Municipal Chacara | 22 Parque Estadual do Itacolomi

do Lessa

Figura 1: Zoneamento RBSE.
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Fonte: MMA, 2015b (adaptado).
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O territério do PNSV encontra-se inserido na Serra do Espinhago Meridional (SAEM),
que representa um cinturdo orogénico que se estende desde o Quadrilatero Ferrifero
até a regido de Olhos d'Agua. Sua arquitetura geolégica é caracterizada,
predominantemente, por quartzitos distintos que, juntamente com suas
caracteristicas estruturais, conferem um arranjo arqueado e topograficamente
elevado ao orégeno. Dentre os seus Dominios Morfoestruturais e Esculturais, o
Parque, especificamente, localiza-se no Dominio do Cinturdo Orogénico do
Espinhaco (AUGUSTIN et al., 2011, p.51)

Em seus dominios prevalece como principal tipo vegetacional o do bioma Cerrado,
que dispbe de uma vegetacdo preservada em diferentes tipologias, sendo elas:
cerrado sensu stricto, campo cerrado, mata seca, floresta paludosa, veredas,
campos rupestres. A grande heterogeneidade da vegetacao proporciona uma flora
muito diversificada (MMA, 2015a, p. 2).

A regido apresenta clima tropical umido, com temperatura anual média de 20°C e
precipitacdo de 1250 mm a 1500 mm ao ano, possuindo estacao seca definida, entre
maio a outubro. Seu relevo é heterogéneo, com campos levemente ondulados,
diversos afloramentos rochosos e serras. Os principais cursos d’agua da UC sao o
rio Jequitai, afluente do rio Sdo Francisco, e o rio Jequitinhonha, que faz limite a
leste da UC (MMA, 2006, p.2).

METODOLOGIA

LEVANTAMENTO E PROCESSAMENTO DE DADOS DA AREA DE ESTUDO

Nesta pesquisa empregaram-se 0s produtos do sensor Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS), a bordo da plataforma Earth Observation System
(EOS), denominados MOD14 e MYD14, para verificar a incidéncia de focos de
incéndios, na area de estudo delimitada. Estes produtos caracterizam-se por um
algoritmo para deteccdo de anomalias termais (indicativas de queimadas). A
resolucado espacial nominal dos produtos é de 1 km e a resolugcao temporal € de
aproximadamente um dia, com intuito de detectar os focos e utiliza-los como
validacdo da area mapeada como queimada.

O Instrumento MODIS possui alta sensibilidade radiométrica (12bits) em 36 bandas
espectrais contidas no intervalo de 0,4 ym a 14,4 ym do espectro eletromagnético.
Duas bandas s&o adquiridas na resolucdo de 250 m, outras cinco bandas na
resolucado de 500 m, e as demais 29 bandas em 1 km. O Sensor possui 6rbita polar,
angulo de imageamento de + 55°, altitude de 700 km, faixa imageada de 2.330 km e
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cobre todo o globo. (SOARES et al, 2007, p.11). Depois de adquirida a base, criou-
se 0 banco de dados no software ArcGis 10.1.

Na distribuicao espacial dos focos detectados pelo MODIS no periodo analisado foi
aplicado o estimador de densidade por Kernel, que permite identificar e avaliar as
curvas de densidades de pontos amostrais a partir da ponderacao estatistica de
cada foco de calor do MODIS pela distancia em relagdo ao raio de influéncia
adotado. Os mapas produzidos a partir desses dados encontram-se na secao de
resultados.

DADOS DE PRECIPITACAO

A segunda etapa do trabalho consistiu na aquisicdo dos dados do satélite Tropical
Rainfall Measuring Mission (TRMM) para andlise da distribuicdo espacial da
precipitacao sobre a area de estudo e da influéncia da precipitacdo na propagacao
de incéndios no territério do PNSV, ao longo do periodo investigado.

O desenvolvimento desse satélite surgiu a partir da parceria firmada entre as
agéncias espaciais dos Estados Unidos e Japao, e seu lancamento ocorreu em
1997. Foi impulsionado para uma nova O6rbita em 2001, a fim de estender as
observacdes cientificas para além do periodo inicial previsto, que era de apenas trés
anos. O TRMM destina-se a coleta de dados para o avangco de pesquisas
climatolégicas e de precipitacao (WOLFF, 2005, p. 365).

O TRMM produziu mais de 17 anos de dados cientificos valiosos, levantados a partir
de cinco instrumentos, com um pacote de trés sensores de precipitacao (PR, TMI,
VIRS) e dois instrumentos associados, (LIS e Ceres). Nesta pesquisa, os dados do
TRMM englobam o periodo de 2000 a 2014 (ultimo ano de operacao do satélite), e
foram extraidos do produto 3B43V6, com uma resolucéo temporal mensal, cobertura
geografica correspondente a 50°S a 50°N e resolucdo espacial de 0,25° x 0,25°
(disponibilizado em http://mirador.gsfc.nasa.gov/).

ANALISE DOS FOCOS DO PRODUTO MODIS

A primeira anélise da pesquisa foi feita com base nos dados de focos de calor do
MODIS, que oferece uma visao a respeito do numero e localizagéo dos incéndios no
periodo analisado. Na Figura 2 pode-se visualizar a distribuicdo desses focos. E
importante ressaltar que esses dados possuem baixa resolu¢cdo espacial, o que
pode mascarar pequenos incéndios que nao sao detectados pelo satélite, ou ainda
indicar focos em locais que ndo ha fogo. Por isso, mostra-se importante a utilizagéo
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de outros dados de maior resolu¢do, como os disponibilizados pelo Landsat, por
exemplo, para que haja validacdo dos focos obtidos pelo MODIS.

Figura 2: Mapas de Focos de Calor no PNSV durante o periodo de 2000 a 2014.

2000 2001 2002

2005 2008 "~ 2009
2010 2012 2013 2014

- Kilometers
0 4 8 16 24 32

Por meio desses dados, pode-se verificar que 0os anos com eventos mais extremos
de fogo foram os de 2003, 2007 e 2011, o que permite fazer a analogia de que, no
ambito do periodo analisado, a cada quatro anos houve um retorno de eventos
extremos de incéndios dentro do Parque. Comparando-se o numero de focos do
PNSV, com o trabalho de Avila e Souza (2012, p.13), observa-se que em outra UC
da Regiao de Diamantina, o Parque Estadual do Biribiri, encontrou-se um resultado
parecido, pois “0 ano com maior ocorréncia de focos de incéndio foi o de 2007, com
64 focos, seguido de 2011 com 47”. Nota-se também que houve uma grande
oscilagao na distribuicdo dos focos ao longo do periodo, pois em contrapartida aos
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grandes eventos de incéndios, houveram alguns periodos, como 2000, 2001, 2008,
2009, 2010 e 2013 que apresentaram baixa incidéncia de focos.

O resultado do estimador de densidade por Kernel permite analisar locais em que
ocorreram as maiores concentracbes, oOu Sseja, O agrupamento e
reincidéncia/concentracdo dos focos de calor no interior do PNSV. O mapa com os
focos acumulados e os dados apresentados pelo Kernel encontram-se na Figura 3.

Figura 3: Focos de calor acumulado e aplicagdo da ferramenta de densidade de
Kernel.

(a) (b)

Na Figura 3 (a) observa-se que em grande parte do Parque houve a incidéncia de
focos de incéndio, o que mostra que ha grande dispersdo espacial dos focos no
territério, e que as queimadas ndo se concentram em apenas uma localidade da UC.
Na analise do Kernel (Figura 3 (b)) a escala de cor que comeca no azul, passa por
verde, amarelo, laranja, e termina na cor vermelha, indica uma escala de menor para
maior concentragéo de focos de calor do sensor MODIS, respectivamente.

Constata-se que algumas manchas vermelhas, as quais evidenciam maior
aglomeracao dos focos, se concentram na regido norte, € um pouco na regiao
central e sul do Parque. As manchas brancas representam os locais onde ndo houve
focos, 0 que pode ser explicado pelos afloramentos rochosos presentes nesses
locais, que dificultam a propagacéao do fogo. Observa-se, ainda, que algumas bordas
do Parque, como a borda sudoeste e norte, apresentam média a alta concentracao
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de focos, entretanto, outras bordas, como a sudeste, nao apresentam focos, o que
pode indicar que o efeito de borda ndo é o mesmo em toda area do PNSV.

PRECIPITACAO E TEMPERATURA

Os dados de precipitagao foram adquiridos pelo satélite TRMM, produto 3B43V7, no
periodo de 2000 a 2014. Os dados foram, primeiramente, agrupados em um grafico
com a média anual, para cada ano analisado (Gréafico 1), para facilitar uma
interpretagédo generalizada do periodo que compreende os 15 anos. Posteriormente,
os dados foram organizados em graficos com periodos de cinco anos, com as
médias de precipitacdo e temperatura mensais de cada ano, os quais podem ser
visualizados no Gréfico 2 (a), (b) e (c).

Grafico 1: Médias de precipitagdo anuais, do periodo de 2000 a 2014
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Analisando os dados agrupados por ano, percebe-se que os anos de 2014 e 2007
sd0 0s mais secos, apresentando precipitacdo média abaixo de 800 mm ao ano,
seguido pelos anos de 2012, 2001 e 20083.

E importante atentar ao fato de que os anos com maior incidéncia de fogo foram
2003, 2007 e 2011, e os anos 2000, 2002, 2004, 2005, 2006, 2008, 2009, 2010
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apresentaram precipitacdo anual acima dos 1000 mm, ou seja, 0S anos que
antecederam os eventos mais extremos de fogo tiveram alta precipitacdo, o que

pode ter feito com que a biomassa tivesse um grande acumulo, devido a alta
pluviosidade.

Quanto a relacao de anos mais secos coincidirem com 0s anos com mais incidéncia
de focos, verifica-se que para o ano de 2007 essa relacao € alta, pois 2007 além de
ser 0 ano de maior numero de focos, € 0 segundo ano mais seco do periodo
analisado. Para o ano de 2003, quando choveu aproximadamente 900mm, essa

correlagao existe, porém nao é tao alta. Em 2011, com a precipitacdo chegando a
quase 1300mm, essa associacao nao pode ser feita.

Em seguida encontram-se os Graficos 2 (a), (b) e

descricao dos dados de precipitacdo e temperatura mé

(c), pormenorizados, com a
s
investigado nessa pesquisa.

),
a més, para todo o periodo

Grafico 2: Médias de precipitagdo e temperatura mensais, em periodos de 5 anos
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(c)

Em relagcado aos dados apresentados nos Gréficos 2 (a), (b) e (c) é possivel observar
gue no periodo entre maio e agosto a precipitacao é muito baixa, sendo até mesmo
nula em alguns anos. Além disso, ha periodos de seca prolongada, englobando,
muitas vezes, o periodo que vai desde abril a setembro. Esse periodo também é
acompanhado por quedas bruscas na temperatura, chegando a médias de
temperatura inferior a 20°C.

Por outro lado, a regido apresenta alta precipitacdo entre os meses de novembro a
marcgo, quando as médias de temperatura sobem. Alguns meses apresentam grande

variagdo, como o0 més de dezembro de 2013, quando choveu mais de 600 mm
nesse unico més.
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Apéds essa andlise foi realizado um comparativo da relagdo de médias dos focos de
incéndio, obtidos pelo MODIS no periodo de 2000 a 2014, com a precipitagao média,
adquirida pelo satélite TRMM, para o mesmo periodo, cujos resultados podem ser
verificados no Grafico 3.

Grafico 3: Média dos focos de calor em relagdo a média de precipitagdo — PNSV
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Os resultados mostraram que a partir de junho, quando se inicia o periodo mais
seco, chegando a médias de precipitacdo por volta de 0 mm, comega a aumentar o
nuamero de focos de incéndio, com auge em setembro, més de maior incidéncia de
fogo na regido. Os focos vao decaindo progressivamente até o més de novembro, se
encerrando em dezembro, quando a precipitacdo ja volta a crescer, atingindo
médias de 250mm mensais.

Ainda cabe ressaltar que, considerando as médias de focos de incéndios até o0 més
de maio, o niumero de focos é préximo a zero, durante o periodo de 2000 a 2014.
Dessa forma, esse estudo deixa claro que o periodo de baixa precipitacdo coincide
com o de pico de focos de incéndio.
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CONSIDERACOES FINAIS

Foi realizada a analise do numero de focos de calor e a precipitagdo (mm) entre os
anos de 2000 a 2014 com o intuito de quantificar e qualificar a relacao entre os dois
fatores expostos.

No decorrer dos quinze anos de andlise da area de estudo, observa-se que 0s anos
de 2003, 2007 e 2011 foram os que mais apresentaram focos de calor. Analisando a
precipitacdo mensal desses trés anos, nota-se que todos apresentaram um longo
periodo de estiagem, com precipitacdo baixa e até mesmo nula em alguns meses.
Por sua vez, pode-se inferir que devido a falta de chuvas, a vegetacao tende a ficar
mais seca e, assim, mais propensa ao fogo, tornando-se uma fonte de ignicao
vulneravel aos incéndios florestais severos.

Em relagdo aos anos com menor numero de focos de calor, observa-se que os anos
de 2000, 2009, 2010 e 2013 foram os que tiveram um menor numero de focos, 7, 5,
7 e 9 respectivamente. Esses anos ficam muito aquém dos outros anos que tiveram
grande numero de focos, como nos anos de 2003, 2007 e 2011 com 172, 212 e 173,
respectivamente. Nos anos de baixa incidéncia de focos, observa-se a alta taxa de
precipitacdo no periodo mais seco, que vai de abril a outubro: o0 ano de 2000 teve
uma média de 161 mm, de 2009 com 493 mm, de 2010 com 230 mm, e de 2013
com uma taxa de 219 mm de precipitagéo.

A partir do Grafico 3, que relaciona as médias mensais de precipitacdo e focos de
incéndio para o periodo estudado, conclui-se que a medida que a precipitacao decai,
o numero de focos comega a se elevar, evidenciando o quanto uma variavel
influencia a outra. Ressalta-se que devido a baixa resolucdo espacial dos produtos
utilizados nesse trabalho, pode haver erros de comissdo e omissao dos incéndios.
Por isso, & desejavel realizar métodos de validagdo com produtos de maior
resolucao espacial, como por exemplo, imagens Landsat. Entretanto, analises como
essa tornam-se de grande relevancia para o debate dos gestores do PNSV frente ao
grande desafio de gestao do fogo em seu territério.
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