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Resumo: O presente artigo tem como proposta apresentar o Paradigma da
Geovisualizagdo e a Cartografia Multimidia Interativa em mapas para escolares.
Estruturado em trés diferentes topicos, no primeiro explicitamos uma discussao
sobre os precedentes da Semiologia Grafica e da Geovisualizagdo que nos faz
rediscutir o papel da comunicacgéo cartografica: o Mapa como meio de comunicagao
e Mapa como meio de visualizagdo. No segundo tépico apresentamos uma
evolugdo temporal da Geovisualizagdo a contextualizando conforme os termos a
deriva no ambito cientifico. Ao passo que no terceiro topico, relatamos um estudo
de caso em mapas para escolares - o Protétipo do Atlas Escolar Municipal de
Ourinhos na versao digital e interativa — o qual foi planejado e estruturado tomando
como base a Geovisualizagdo, conforme abordagem metodologica de MacEachren;
Kraak (2001). Ao final entendemos que a Geovisualizagdo é um caminho, ainda em
tramite no Brasil, necessitando, portanto, de constantes pesquisas e atualizacdes.
Todavia, por possibilitar uma cartografia multimidia interativa, conclui-se que, na
atualidade, torna-se um excelente complemento pedagdgico, aos mapas estaticos,
por viabilizar mapas animados e interativos sobre a realidade espacial.
Palavras-chave: Geovisualizagdo, Cartografia Multimidia Interativa e Mapas para
Escolares

THE GEOGISUALIZATION PARADIGM AND
INTERACTIVE MULTIMEDIA CARTOGRAPHY IN
MAPS FOR SCHOOLS: NEW POSSIBILITIES OF

UNDERSTANDING SPACE REALITY?

Abstract: The present article has as proposal to present the Paradigm of the
Geovisualization and the Multimedia Cartography Interactive in maps for
schoolchildren. Structured in three different topics, in the first one we discuss a
discussion about the precedents of Graphic Semiology and Geovisualization that
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makes us rediscover the role of cartographic communication: the Map as a means of
communication and Map as a means of visualization. In the second topic we present
a temporal evolution of the Geovisualization contextualizing according to the terms
drifting in the scientific scope. While in the third topic, we report a case study on
maps for schoolchildren - the Ourinhos Municipal School Atlas Prototype in the digital
and interactive version - which was planned and structured based on
Geovisualization, according to MacEachren; Kraak (2001) methodological approach.
In the end we understand that Geovisualization is a path, still in progress in Brazil,
requiring, therefore, constant research and updates. However, because it enables an
interactive multimedia cartography, it is concluded that, at present, it becomes an
excellent pedagogical complement, to static maps, to make animated and interactive
maps about spatial reality viable.

Keywords: Geovisualization, Interactive Multimedia Mapping and Maps for
Schoolchildren

CONSIDERACOES INICIAIS

Apresentar a Geografia a proposta deste artigo - “O Paradigma da
Geovisualizagdo e a Cartografia Multimidia Interativa em Mapas para Escolares:
novas possibilidades de compreensédo da realidade espacial?” — nos torna um
desafio considerado, neste dialogo, bastante oportuno e estimulante, dada sua
influéncia pela dimensao tecnoldgica que, com seu desenvolvimento, faz repensar
alguns importantes topicos, na atualidade, para a ciéncia geografica, sobretudo para
a Cartografia Escolar.

De um lado, temos o significado que o avango da informatica denotou a
Cartografia, onde possibilitou ndo apenas a conversdao dos dados em digitais.
Através do Paradigma da Geovisualizagdo, como uma nova forma de conceber a
cartografia digital, na contemporaneidade permite mapas exploratérios que quando
visualizados®, pela interface do computador, implicam na transformacdo de
‘conceitos abstratos” em “imagens reais ou mentalmente visiveis”, fruto de uma
cartografia investigativa que apresenta leituras idealizadas e/ou cognosciveis da
informacg&o espacial, onde por meio dos recursos multimidias conduz o usuario a
antecipagcdo de imagens mentais, “tornando visivel” o que antes teria que ser
“imaginado”“. E, de outro, os mapas interativos, como complemento pedagogico aos
analodgicos, podem se tornar materiais atrativos para o “querer aprender’ e o
“despertar o entender’ sobre as representacdes graficas espaciais, que passam a
utilizar novas técnicas de variaveis visuais e retilineas — as variaveis visuais
dinamicas -, para qualificar (z) a semiética® do mapa, por meio de linguagens e
animacdes cartograficas®.

? Para MacEachren (1992), “[...] a visualizacio ¢ uma habilidade humana de desenvolver imagens mentais (geralmente de

relagdes que nao tém forma visivel) junto com o uso de ferramentas que facilitam e aumentam essa habilidade. Ferramentas

bem-sucedidas para a visualizagdo permitem ao nosso processo visual e cognitivo focar-se, quase que automaticamente, em

padroes previamente representados, em vez de gerd-los mentalmente” (MACEACHREN, 1992, p. 11- — tradugdo nossa).

* Discussdes apresentadas por MacEachren (1992); MacEachren, Taylor (1994) e Ramos (2005).

5 Ciéncia que tem por objeto de investigagdo todas as linguagens, em especial a dos signos. Os signos sdo componentes

lingiiisticos do sistema e linguagem cartografica, compostos por significante (expressdo) e significado (conteudo) que

qualificam a informagdo espacial.

Como linguagem cartografica, fundamenta-se em uma

% Diante dos novos avangos das tecnologias a partir da década de 1990, que criaram novas possibilidades para a elaboragdo de

mapas por meio dos computadores, as Varidveis Visuais Dindmicas (momento, duragdo, frequéncia, ordem, taxa de variagao

e sincronizacdo) sdo apresentadas, primeiramente, por DiBiase et al (1992), ao meio académico, como uma evolucdo das
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Reflexdes mais do que suficientes para influenciar, este artigo, a discutir e
resgatar algumas questdes acerca da comunicagao cartografica no Paradigma da
Geovisualizagdo, enquanto nova possibilidade de plataforma interativa que objetiva
a visualizacdo em mapas para escolares. Como ndo € o caso apresentar uma
retrospectiva historica de todas as correntes sobre teorias de comunicacdo, o
dialogo prevalente se concentrara na corrente da “Geovisualizagao”, por ser a base
tedrico-metodoldgica a qual este trabalho da crédito e se fundamenta.

E para atingir esta meta, discutir a importancia da Semiologia Grafica — “La
Graphique” (representagdo grafica) na representagdo espacial, destacando as
principais contribuicdes, sera o ponto de partida. Apresentar os avancos teorico-
metodoldgicos, acerca, do que hoje chamamos de Geovisualizagdo, procurando
responder como e em que momento se consagrou como um novo paradigma na
Cartografia e na Geografia sera o ponto intermediario. E, a proposta maior,
apresentar a Geovisualizacdo em mapas para escolares, enquanto plataforma
exploratoria e interativa de comunicagéo cartografica, por meio da apresentacéo de
um estudo de caso - o protétipo do Atlas Municipal de Ourinhos em verséo digital -,
sera o ponto de chegada.

PRECEDENTES SOBRE OS PARADIGMAS: A SEMIOLOGIA
GRAFICA E A GEOVISUALIZACAO

A Cartografia, ao longo de sua existéncia, sofreu varias transformacodes
quanto ao nivel de concepgado, area de abrangéncia e campo de atuagdo. Suas
primeiras definicdes a colocam, de forma muito vaga e simplista, apenas como uma
ciéncia cujo objetivo € a “representacao da Terra”. Outras a apresentam como “arte”,
e, dessa forma, a preocupacédo com a estética do mapa é fator primordial. Anos mais
tarde, ela passa a ser entendida como uma “técnica” e a “arte” de conceber,
levantar, redigir e divulgar os mapas, e a fungdo de quem a pratica se deve, em
grande parte, ao descaso com que se trata a linguagem da cartografia, que envolve
a representagéo grafica bidimensional (x,y) e visual.

Todavia, a partir do avango da informatica, evolugdo da computacéo grafica e
dos recursos computacionais, durante as décadas de 40 a 70, a automacado do
mapa chega com grande velocidade e propriedade na década de 80, possibilitando
nao apenas a conversao das informagdes analdgicas em digitais. A partir dos anos
de 1990, sobretudo no meio cientifico brasileiro, fez surgir por um lado, o Sistema de
Informagdo Geografica - SIG, como poderoso instrumento tecnolégico capaz de
gerar, integrar e cruzar, devido ao seu carater interdisciplinar, diversas analises
relativas a informagdo e ambiente espacial. E, por outro, as Novas Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdo — NTIC’s, que associadas ao sistema global de redes de
computadores interligadas - a internet’, por exemplo -, sistematicamente, tem

variaveis visuais (tamanho, valor, granulagdo, cor e orientagdo) de Bertin (1970). Todavia, exemplos aplicados em mapas,
posteriormente, foram inseridos por MacEachren (1994), definindo suas aplicagdes, em plataformas interativas.

7 Na atualidade, os termos internet ¢ World Wide Web sio frequentemente usados como sinénimos na linguagem corrente,
sendo inclusive comum falarmos de "navegar na internet", em referéncias ao navegador web para exibir paginas web. No
entanto, a internet ¢ uma rede mundial de computadores especial conectando milhdes de dispositivos de computagdo,
enquanto a World Wide Web ¢ apenas um dos muitos servigos que funcionam dentro da internet. A Web ¢ uma colecdo de
documentos interligados (paginas web) e outros recursos da internet, ligadas por hiperlinks e URLs. (WIKIPEDIA, 2018).
Acessado em 15/01/2018 https://pt.wikipedia.org/wiki/Hipertexto
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modificado as formas de criar, estruturar, armazenar, manipular, analisar, distribuir,

bem como comunicar e visualizar as representagdes espaciais. Assim, hoje

podemos dizer que:
“[...] por meio da estruturagdo de um banco de dados geograficos &
possivel elaborar representagbes graficas (mapas) com
interatividades, animacdes, realidade virtual, fotos, audios, videos,
hiperlinks entre outras informagdes; que possibilitam ao usuario
acesso a produtos -cartograficos dotados do chamado efeito
multimidia”. (RAMOS, 2005, p. 20 — grifo nosso).

E com o uso do termo multimidia na Cartografia, conceitos ligados a
interatividade e realidade virtual comecaram a ser focos de analises por esta
Ciéncia, tornando-se uma via fascinante para o ensino e desenvolvimento do
conhecimento em sala de aula, a partr do momento em que vislumbrou a
combinagdo dos mapas com outras midias, como a hipermidia, que integra textos
nao-lineares com a tecnologia multimidia, incorporando audio, video, jogos digitais e
outros links no ambiente Word Wide Web (WWW), muito apreciados na atualidade
pelas criangas e jovens em idade escolar e, que muito tem auxiliado novos
ambientes de ensino e aprendizagem por meio de uma nova disciplina
interdisciplinar e/ou apenas pratica pedagdgica, a Tecnologia da Informagao — TI%, ja
evidente e comum em inumeras escolas, das diferentes redes, nos estados
brasileiros.

Realidades das quais leva Almeida (2009)° enfatizar que, na atualidade, a
Cartografia Escolar'®:

“[...] enfrenta novos caminhos, por varios motivos, entre eles as
tecnologias digitais, internet e recursos inovadores mudaram a vida
cotidiana e as diferentes realidades escolares, abrindo novas
possibilidades de ensino e aprendizagem sobre mapas. Depois de
varias décadas de pesquisa sobre o processo de comunicagao
cartografica, ainda ndo temos estudos suficientes a respeito da
aplicagao dessas descobertas no campo da cartografia escolar. As
velhas perguntas e questdes da comunicagdo cartografica, da
década de 60 e 70, tém agora novos significados: PORQUE fazer um
mapa (razdes, finalidade do mapa), O QUE sera representado
(conteudo do Mapa) e COMO (linguagem grafica e cartografica -
concepgao e recursos), PARA QUEM (tipo de usuarios, idade,
necessidades especiais), com QUAIS resultados (avaliagdo da
eficacia de todo o processo). A Tecnologia mudou as respostas

8 Também, em algumas escolas, esta disciplina e/ou pratica pedagogica pode ser denominada como Tecnologia da
Informag@o e Comunicagdo — TIC. Todavia, vale esclarecer que para Moran (2000) a inser¢do das tecnologias em sala de
aula deve ser acompanhada por uma metodologia adequada as necessidades dos alunos, utilizando-se de maneira adequada e
significativa, questionando o objetivo que se quer atingir, levando-se em considera¢do o lado positivo e as limitagcdes que
apresentam. Diz o autor que, “ensinar com as novas midias, somente, serd uma revolu¢ado se mudarmos simultaneamente os
paradigmas convencionais do ensino, que mantém distantes professores e alunos. Caso contrario, conseguiremos dar um
verniz de modernidade, sem mexer no essencial”. (MORAN, 2000, p. 63 — grifo nosso).

? Preocupagdes, também, levantadas por Almeida; Almeida (2014).

1% Como 4rea de apoio 4 Geografia para Almeida (2011) a Cartografia Escolar ¢ “[...] um conhecimento construido nas
interfaces entre Cartografia, Educagdo e Geografia, abrangendo conhecimentos e préticas para o ensino de contetidos
originados na cartografia, mas que se caracteriza por langar mao de visdes proprias de diversas areas. Ela também pode
referir-se a formas de se apresentar conteudos relativos ao espago-tempo social, a concepgdes tedricas de diferentes areas de
conhecimento a ela relacionadas, a experiéncias em diversos contextos culturais, a praticas com tecnologias da informagao e
comunicagdo” (ALMEIDA, 2001, p. 4).
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dessas perguntas, de um lado, mas ainda existem alguns desafios a
serem enfrentados, como a formacgado adequada de professores para
trabalhar com essas inovagdes, com o0s novos produtos
cartograficos, os novos procedimentos e, mais importante, lidar com
criangas que tém diferentes mentes e expectativas se comparadas
com o passado [...] (ALMEIDA, 2009, RA, 2009).

Constatacdes que nos remete ao dialogo na busca do entendimento a grande
questao supracitada pela autora (op. cit.) — de que as velhas perguntas e questdes
da comunicacédo cartografica, da década de 60 e 70, tém agora novos significados,
frente ao avango da tecnologia com sua inovagéo.

Caminhando para isso, podemos dizer que numa abordagem etimologica a
palavra Comunicagdo significa transmitir uma informac&o. Cartografica refere-se a
representacao grafica. Quando associado a Cartografia, o conceito de Comunicagao
Cartografica, passa a ter o objetivo de transmitir a informagao espacial, por meio de
representagdes graficas — os mapas -, quer em seus formatos analdgicos ou
formatos digitais.

Desde entdo, na Cartografia sdo observaveis diversas correntes que retratam
0os pensamentos propostos por tedricos de diferentes paises, quanto a
representagdo e comunicacgéo cartografica dos mapas. E, o Paradigma Semiologico
€ uma dessas correntes, que no Brasil, ainda em dias atuais, € amplamente utilizada
e divulgada “como um conjunto de diretrizes que orientam a elaboragdo de mapas
tematicos com o uso de simbolos caracterizadores da informacéo espacial”
(ARCHELA, 2001, p. 45).

O Paradigma Semiolégico € de cunho estruturalista e foi sistematizado na
Franca, na década de 1960, por Jacques Bertin, expoente maximo dessa linha de
pensamento, cujo estudo se volta para a explicagdo dos “signos e sua vida no seio
da sociedade', a partir de trés niveis distintos, mas indissociaveis entre si, no
processo de comunicagdo cartografica: o nivel sintatico (signos), o nivel semantico
(contelido e significado) e o nivel pragmatico (efeitos)'?.

A partir de seus pressupostos tedrico-metodologicos, dada pela Semiologia
Geral, Bertin cria o termo “La Graphique” — traduzido no Brasil como Representagao
Grafica - para explicar o seu método légico, segundo o qual o mapa se define como
uma modalidade que explora visualmente o plano bidimensional (X, Y) da
representacdo grafica, devendo ser compreendido a partir dos componentes da
imagem grafica, da linguagem grafica e da transcri¢cdo visual, onde:

1. os componentes da imagem grafica no mapa, se constroi, se |1é e se interpreta
segundo as duas dimensdes no plano (latitude y e longitude x) e, um componente de
qualificagdo (z), representada sobre o plano, cuja finalidade €& a qualificacdo da
imagem na terceira dimensao visual (z), mediante suas manchas visuais atribuidas
pelas seis variaveis visuais e/ou retilineas - tamanho, valor, granulagao, cor,
orientagcdo e a forma. Contudo, para que esta mancha visual estabeleca relagdes

1 Bertin (1977, p. 2).

2.0 enfoque semiolégico tem por base a evolugdo da lingiiistica enquanto ciéncia que estuda as linguagens naturais com
métodos proprios. Ganha maior expressividade no decorrer do século XX, a partir das discussdes apresentadas por Ferdinand
de Saussure sobre a lingiiistica sincronica, cuja preocupagdo maior ¢ estudar e descrever os sistemas lingiiisticos em sua
estrutura. Assim, segundo Saussure (1913, p. 21) “[...] através da lingiiistica sincrénica pode-se conceber uma ciéncia que
estude a vida dos signos no seio da vida social; ela constituiria uma parte da Psicologia social e, por conseguinte, da
Psicologia geral; denominada por ele como Semiologia [...]”.
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topologicas espaciais, no plano, deve utilizar trés modos de implantagdo para as
diferentes informacdes geograficas - o ponto, a linha ou a area';

2. a linguagem grafica - entra como um sistema de signos graficos e é formada
pelo significado (conceito) e significante (imagem grafica). Assim, deve possuir um
significado unico, transcrevendo uma relagdo monossémica onde tanto o emissor
(redator grafico) quanto o receptor (usuario) se colocam como atores conscientes do
mesmo problema - transcrever graficamente as trés relagbes entre seus objetos, a
partir da diversidade, da ordenacéo ou da proporgéo na representacao espacial;

3. E, por fim, a transcrigcdo grafica e visual ocorre através de propriedades
perceptivas, evidenciando trés relagdes fundamentais - a diversidade (#), a ordem
(O) e a proporgao (Q) entre objetos da realidade. Neste caso, a diversidade é
transcrita por uma diversidade visual, a ordem por uma ordem visual e, a
proporcionalidade por uma propor¢cao visual. Também, as trés propriedades
perceptivas podem apresentar-se de forma associativa (objetos facilmente
identificados num mesmo conjunto) ou dissociativa (objetos visivelmente
identificados de forma variavel).

Face ao exposto, a representagao bidimensional apresentada pela Semiologia
Grafica tornou-se, no Brasil, a forma mais tradicional de comunicagao cartografica
nos mapas, uma vez que dispde de trés variaveis sensiveis para sua comunicagao
grafica e visual:

a) as duas dimensdes do plano (X e Y), que ganham destaques pelo
componente locacional que exercem quanto a posicdo geografica (longitude e
latitude) e;

b) a variagdo dos signos no plano, os quais devem ser explorados visualmente
por meio de trés propriedades perceptivas (qualitativo/seletivo, quantitativo e
ordenado); utilizando trés tipos de modos de implantagédo (pontual, linear e zonal),
qualificados através de seis variaveis visuais (cor, valor, granulagado, textura,
orientac&o e forma).

Nesta légica, o mapa passa a ser um canal transmissor de informacdes
espaciais conhecidas, onde suas realidades s&o transmitidas, analogicamente como
um elemento estatico, a partir de leituras ideoldgicas, diante de uma cartografia
diagnostica. Condigao que, sua informacgao visual ganha a prerrogativa por um lado,
de estabelecer relagcdes entre a triade da comunicagdo cartografica - sintatica,
semantica e pragmatica — e, por outro de ter que responder questdes tanto de nivel
elementar (em tal lugar, o que ha?), quanto em conjunto (tal atributo, onde esta?) da
informacéao espacial.

E quando, por exemplo, aplicada a diferentes analises, restringe-se a
transcodificacdo das informagdes espaciais visiveis do mundo real para uma visao
horizontal grafica, onde os diferentes agentes sociais, na condi¢gdo de usuarios, fardo
as leituras das informacgdes contidas em sua comunicagéo cartografica.

Todavia, com o advento da tecnologia computacional, abrem-se novas
possibilidades de representag¢des graficas, advindas sobretudo a partir da década de
1990, com o uso da geoinformagcdo na Cartografia que, aliada as midias de
Informagdo e Comunicagdo, a internet e o mundo virtual, passaram ndo so a
determinar o comportamento da sociedade. Através do Paradigma da
Geovisualizagdo, passam a usar as novas tecnologias para estruturar mapas em
ambientes digitais interativos com o objetivo de comunicar e, consequentemente,
aumentar a apreensao espacial, por meio da visualizagdo e exploragdo, onde o

13 Mais informagdes podem ser encontradas nos trabalhos de Bertin (1977) e, principalmente no Brasil, nos diversos livros do
Professor Martinelli (1998, 2003%, 2003b).
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usuario/leitor estabelece suas préprias analises, chegando assim a um novo
conhecimento sobre a realidade visualizada.

Com isso, os mapas deixaram de ser apenas uma representagao
bidimensional (x,y) da superficie terrestre, em perspectiva analogica, para tornarem-
se, também, uma representacdo composta por uma estrutura multimidia interativa
(x,y,z) onde o usuario ao altera-lo para adequa-lo a sua visdo da realidade,
concretiza geovisualizagbes, a medida que o mapa deixa de ser um elemento
estatico como meio de comunicagdo (sintatica, semantica e pragmatica),
transformando-se em meio de exploracdo, composto por apresentacao interativa,
controlada pelo usuario, potencializando-se em um ambiente gerador de novos
conhecimentos, estabelecendo também, uma comunicagéo cartografica, a partir as
novas leituras espaciais.

Consideracdes que nos fazem, mais uma vez, compartilhar textualmente com
as ideias apresentadas por Ramos (2005), ao destacar que:

“[...] embora haja uma interagdo entre (Geo)visualizagdo e
Comunicagao Cartografica (Semiologia Grafica) permanece uma
interdependéncia entre ambas |[..] uma vez que, na
(Geo)visualizacdo, ndo ha comunicagdo estanque, unilateral, da
concepgdo de mundo do cartégrafo e, sim, uma comunicagao
interativa, em que o usuario, dispondo de instrumental para
exploragao das informagbes do mapa, constréi o conhecimento e
chega a comunicagao final, construida por ele mesmo. A partir deste
objetivo, a preocupagdo atual dos pesquisadores em
(Geo)visualizagao consiste em estudar o uso de novas tecnologias
para prover ferramental exploratorio a fim de facilitar a visualizagcdo
espacial, e fornecer ao leitor informacgdes que nao seriam visiveis por
meio de mapas em papel. Fato que, o processo de comunicagao
cartografica pode compreender o uso de cartografia digital e também
de sistemas de informagado geografica como subsidio para a
elaboracdo de mapas estruturados para consulta em ambientes
digitais interativos, ou seja, mapas elaborados para serem
instrumentos de analise exploratéria” (RAMOS, 2005, p. 33-34 — grifo
NOSsO0).

A figura 1 sintetiza essas reflexdes ao retratar a comunicagéo cartografica do
mapa, a partir do século XXI, com a chegada da era digital, bem como as formas de
uso e interagdo do usuario/leitor, pela Semiologia Grafica que apresenta o mapa
estatico como meio de comunicacdo e canal transmissor de informagdes espaciais
e, a Geovisualizagdo que apresenta o mapa interativo como meio de visualizagao,
onde é possivel comunicar informagdes, a partir do poder exploratorio, gerando
novos conhecimentos sobre as diferentes realidades espaciais.
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Figura 1 — A Comunicagao Cartografica nos Paradigmas Semiolégico e da

Geovisualizagao

COMUNICACAO CARTOGRAFICA

PARADIGMA SEMIOLOGICO
(Jacques Bertin - 1967)

MAPA —» MEIO DE COMUNICAGAO

Canal transmissor de informagdes espaciais

SINTATICA - SEMANTICA - PRAGMATICA

}

CARTOGRAFO - usuério

Realidade Transmitida
Leituras Ideolagicas
Cartografia Diagnostica

CRIACAOD MAFRA LEITURA

SINTESE

PARADIGMA DA GEOVISUALIZACAD

(Alan MacEachren - 1892, 1984)
( Alan MacEachren: Menno-Jan Krakk - 2001)

MAPA — MEIO DE VISUALIZAGAO

Amblente gerador de conhecimento geograflco
INTERATIVIDADE e EXPLORACAQO

Cartografo - USUARIO
Realidade Apreendida
Leituras dealizadas e/ou cognosciveis
Cartografia Investigativa

CRIACAO/LEITURA MAPA EXPLORAGAD

PROCESSO

Organizado pelos autores

Pelas reflexdes apresentadas constatamos que linguagem, comunicagao e
tratamento grafico da informagdo sempre estiveram atreladas aos objetivos da
Cartografia, desde a década de 1960. Todavia, com a revolugao informacional-
tecnoldégica, a partir da segunda metade do século XX, e a necessidade de
acompanhar as novas tecnologias de analises espaciais, surgem novas formas de
comunicacgao cartografica visualizadas em ambiente digital.

Mudangas mais do que suficientes para acrescentar novas abordagens das
discutidas pelos fundamentos da Semiologia Grafica, trazendo outras discussdes
acerca da evolugdo do conceito de Geovisualizagdo no conhecimento Geografico,
bem como sua interagdo com a Visualizagédo Cientifica, Visualizagado Cartografica e
a Visualizagdo Geografica. Dialogo que estabelecemos no topico abaixo.

O PARADIGMA DA GEOVISUALIZACAO E A CARTOGRAFIA
MULTIMIDIA INTERATIVA

A Geovisualizagdo é o termo contemporaneo, atualmente, utilizado pelos
estudiosos da Cartografia Multimidia Interativa'.

14 Multimidia é qualquer combinagdo de texto, arte grafica, som, animagdo ¢ video transmitidos pelo computador. Se vocé
permite que o usudrio - o visualizador do projeto - controle quando e quais elementos serdo transmitidos, isto chama-se
multimidia interativa. Se vocé fornece uma estrutura de elementos vinculados pela qual o usuario pode mover-se, a
multimidia interativa torna-se hipermidia. Assim, na multimidia interativa, (ndo-linear), o encadeamento dos temas nio
obedece necessariamente a uma sequéncia predefinida. Um tema ¢ apresentado, bem como todos os outros a ele relaciona-
dos, e o usudrio “navega” na informagdo de acordo com a sua necessidade. O desenvolvedor abre mao do controle sobre a
informagdo transmitida e quem a controla ¢ o usuario. Ja a ndo-interativa, um tema encadeia outro, como as paginas de um
livro (nessa estrutura, ¢ permitido ao usuério apenas o movimento de seguir adiante ou retroceder - esse tipo de multimidia é
também chamado de /inear. (RAMOS, 2005, p. 51).
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Sistematiza nos Estados Unidos, durante a década de 1990, por Alan
MacEachren, ela somente foi inserida no meio académico, como um novo
Paradigma, em 2001 por MacEachren; Kraak, a partir dos avangos cientificos sobre
essa tematica, sistematicamente, apresentados em relatérios pela Comissdo de
Geovisualizagao da Associagcédo Cartografica Internacional — ICA, criada desde 2007,
e que perdura até os dias atuais, em substituicdo a antiga Comissdo de Visualizagao
e Ambientes Virtuais, dos anos de 1995, cujos objetivos sdo desenvolver pesquisas
com novas aplicagbes estabelecendo a (geo)visualizagdo em cartografia e
representagdes graficas espaciais.

Desde entdo, essa terminologia passa a ser adotada, ndo somente pela ICA,
mas por todas as pesquisas recentes apresentadas no Congresso Internacional de
Cartografia — ICC, como o novo termo deste Paradigma que tem como objetivo
responder questdes referentes a representacdo, ao design de interface, a vinculagao
a banco de dados e, aos aspectos cognitivos do uso de ferramentas em
visualizagdo, compostas de novas técnicas que possibilitem alta interatividade de
suas representacdes graficas resultantes. Portanto, trata-se de conceito derivado da
Visualizagao Cientifica, Visualizagdo Geografica (VGis), anteriormente denominada
de Visualizagdo Cartografica, sendo este ultimo menos frequente na literatura
internacional, desde os anos de 2000.

Independente dos termos utilizados esse Paradigma popularizou-se, a partir
da década de 1990 com as pesquisas de D. R. Fraser Taylor, (1991a, 1991b, 19943,
1994b), Alan M. MacEachren (1992, 1994a, 1994b, 1999 e 2001), David DiBiase,
(1992, 1994), Menno-Jan Krakk (1996, 1997, 1998, 1999 e 2001), Michael P.
Peterson (1995, 1999), Ferjan Ormeling (1996, 1999), Jason Dykes (1996), Terry A.
Slocum, (1998) e William Cartwright (1999; et al., 2001), Georg Gartner (2001),
Danny Dorling (2003), entre outros que, procuraram estabelecer estratégias
metodoldgicas visando a melhoria das técnicas de representag¢des graficas contendo
animacgao, interatividade, realidade 3D e visualizagdo (em computagédo cientifica)
como o foco central.

O Quadro I'®, adaptado de Martins (2016), traz uma sintese composta por
uma evolugao temporal dos autores e suas contribuigdes — direta ou indiretamente -
na tematica da Geovisualizacdo, como forma de sintetizar os processos histéricos
em que a Cartografia Digital, a Visualizagdo Cartografica e/ou Visualizagéo
Geografica, Cartografia Multimidia Interativa, e a Geovisualizagdo foram
submetidas ao longo deste processo.

Apos avaliar este desdobramento no meio académico, Martins (2016),
destaca cinco grande periodo, compostos de contribuigdes. Séo eles:

[...] @) de 1950 a 1970 — com exemplos pragmaticos, iniciais e pouco
articulados entre si; b) a década de 1980 - onde pouco se
desenvolveu sobre a tematica; c) anos iniciais de 1990 — periodo
marcante, onde as definigdes conceituais e propostas metodoldgicas
foram delineadas; d) anos finais de 1990 — surgimento do conceito
atual sobre Geovisualizagdo, compostos de trabalhos pragmaticos e
intensa produgédo académica articulada e; c) apdés 2000, surgem as
primeiras publicacbes com o termo Geovisualizagdo na literatura

'3 Vale destacar que em sua versdo original, MARTINS (2016) propde uma linha onde é possivel acompanhar além, da
evolucao temporal dos conceitos sobre a tematica, também as contribui¢des apresentadas pela Comissdo de Geovisualizag@o
da ICA, durante as 15th a 27th International Cartografphic Conference —ICC (Conferéncia Internacional de Cartografia) —
ICC. Todavia, apds 2005 devido ao grande niimero de trabalhos em Coldquios, dissertacdes e teses, alguns ndo foram
sistematizadas e organizadas nesta linha do tempo em constante adaptagao.
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internacional, onde foi_marcado por aplicagbes e desenvolvimento
pratico na tematica. Ao passo que, no Brasil iniciam-se as pesquisas
nesta area, com importantes publicagcdes utilizando a principio o
termo de Visualizagao Cartografica, o qual gradativamente também
vai caminhando-se para a Geovisualizacdo. (MARTINS, 2016, p. 39
— grifo nosso).

A partir desta dialégica, convém destacar que o sentido da palavra
Visualizagao é estimular o processo de apreensdo do conhecimento, a partir da
formacdo de uma imagem mental de um conceito abstrato. Dessa forma, ndo se
relaciona a informatica, mas sim ao modo de como as informag¢des recebidas pelo
cérebro humano s3o transformadas em conhecimento®.

Quando aplicada a ciéncia Cartografica, seu termo assume outras
conotagdes. A partir do final dos anos de 1980, passa a ser divulgada como um
importante foco de pesquisa, a Visualizagao Cientifica que, desde entdo, se dedica
a entender o uso de tecnologia com o objetivo de aumentar a apreensédo da
informacédo espacial que possibilitem ao leitor, por meio de sua exploracéo,
estabelecer suas proprias analises e chegar a um novo conhecimento™’.

Para MacEachren (1992) a Visualizagdo € um processo de cognigdo humana
envolvendo o pensamento, a imaginagédo e as abstragcdes em que representagdes
mentais se desenvolvem para identificar padrées e, consequente seus
entendimentos. Ao passo que a Visualizagdo Cientifica tem por finalidade a
antecipagao dessas representagdes mentais, por meio das técnicas computacionais,
utilizadas para potencializar este processo. Assim seu campo de agao destina-se a
criacdo de resultados visuais, por meio da tecnologia, com o objetivo de facilitar o
entendimento.

Por intermédio da Visualizagado Cientifica ocorrem outras exploragdes, com
resultados significativos, no meio académico. A partir dos anos de 1990, esse termo
conquista avangos e passa a ser utilizado como Visualizagao Cartografica e/ou
Visualizagdo Geografica (GVis)'®, sendo definidas por Ramos (2005) como:

[...] uma forma de visualizagdo de informagbes baseadas em mapas
que enfatiza o desenvolvimento e a avaliagdo de métodos visuais
desenhados para facilitar a exploracdo, analise, sintese e
apresentagdo de informagédo georreferenciada. GVis possui uma
énfase que combina o desenvolvimento de teoria, ferramentas e
métodos, e no entendimento de como as ferramentas e métodos sao
usados para propiciar o entendimento e facilitar a tomada de
decisdao” (RAMOS, 2005, p. 22).

Logo, a Visualizagdo Cartografica e/ou Visualizacdo Geografica (GVis) diferem-
se da Cartografia Digital e dos Sistemas de Informagédo Geografica. Embora, ambos,
empreguem o0s computadores, visando a elaborag&o final do mapa estatico, seja
apenas para impressao ou para consulta em tela, ndo objetivam sua interatividade e

' Discussdes apresentadas por MacEachren (1992, 1994) e reforgada por Ramos (2005).

'7 Conforme apresentam MacEachren (1992, 1994), Slocum (1998), Robbi (2000) ¢ Ramos (2005), Martins (2016), entre
outros

'8 Ramos (2005, p. 34) explica que a visualizagdo cartografica é conceito derivado da visualizagdo cientifica. Seu conceito,
também, pode ser encontrado na bibliografia, a partir de 1994, como visualizagdo geografica. Ou, a partir de 2001, como
Geovisualizagdo. Todavia, todos esses termos derivados se referem a visualizagdo espacial em que o mapa desempenha papel
preponderante ao estabelecer a interatividade e o poder de exploragdo em sua interface grafica.
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exploragédo, os conceitos-chaves das Visualizagdo Cartografica e/ou Visualizagao
Geografica (GVis).

Para MacEachren; Krakk (2001), as Visualizagdo Cartografica e/ou
Visualizagdo Geografica (GVis) implicam no desenvolvimento de representagdes
cujas informagdes seriam invisiveis na triade - Sintatica, Seméntica e Pragmatica -
da comunicagéao cartografica anterior. Explicam que quando, ha um procedimento de
exploracdo e analise das informagdes espaciais contidas em um mapa multimidia
interativo, por exemplo, visando proporcionar o desenvolvimento do raciocinio
espacial, leva o usuario/leitor do mapa, na Cartografia, ao objetivo da Visualizagao
Cientifica por meio da Geoinformagdo, chegando-se assim ao modelo da
terminologia adotada pela ICA, em pesquisas recentes, a Geovisualizagdo (figura 2).

Figura 2 — Modelo do Paradigma da Geovisualizagc&o

Visualizacao

Cientifica Geoinformagéo

GEOVISUALIZACAO

Organizado pelos autores

O Paradigma da Geovisualizagdao é de cunho exploratério e surge por
MacEachren; Krakk (2001) entendendo a Visualizagdo Cientifica por meio da
Geoinformacgédo. Seu estudo faz uso do meio digital para desenvolver um conjunto de
normatizagbes cartografica, com aplicagées de recursos visuais, elaborados por
meio de uma interface de métodos graficos exploratorios, baseados em
componentes interativos, para a apresentacdo dos dados.

Os recursos visuais sdo aplicados com o objetivo de proporcionar maior
desenvolvimento do raciocinio espacial, convergindo na interpretacdo de que, na
Cartografia, a Geovisualizacdo auxilia o processo cognitivo da informacéo espacial'®,
onde as velhas questdes ligadas a triade da comunicagao — a sintatica, a semantica
e a pragmatica -, ganham novas preocupagdes a fim de obter o poder exploratorio
dos mapas. Sao elas:

a) quais instrumentos de analise serdo fornecidos?;

b) quais mecanismos de exploragdo seréo disponibilizados? e;

¢) quais combinagbes de informagdes o usuario/leitor podera fazer, para chegar
a uma Geovisualizagdo nas representagdes graficas?.

Questdes que, para serem respondidas utilizando a comunicagéo cartografica
deste Paradigma, deverao entender que na Geovisualizag&o:

19 Maceachren (1992), Maceachren e Kraak (1997), Cartwright e Peterson (1999)
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a) “[...] o papel dos mapas ultrapassa a comunicagdo quando s&o utilizados
como instrumentos para analises visuais” (MACEACHREN, 1992);

b) utiliza métodos graficos para analise e apresentacdo de dados, dando
énfase ao poder exploratério do mapa;

c) o poder exploratério somente € possivel através de uma Cartografia
Multimidia Interativa, onde a interatividade pode ocorrer sob trés formas: por meio da
animagao, da multimidia ou da realidade virtual®.

Assim, a Cartografia Multimidia Interativa, que € a interface grafica que
estabelece os principios da comunicagdo cartografica pela (Geo)visualizagdo dos
dados, contextualiza que:

[...] nas animagbes as informagbes ganham movimento e suas
variagbes podem ser melhor representadas. A multimidia complementa
essas animagbes com textos, graficos, desenhos, som, video e links.
Ao passo que, com a realidade virtual tem-se a representacdo de
fendbmenos espaciais tridimensionalmente, o que possibilita interagao
total do usuario com a informagdo observada e os efeitos multimidias
que as representagdes graficas propdem. (MARTINS, 2016, p. 64).

E para implementar esta plataforma por meio de animacgdes cartograficas
MacEachren (1994) propde seis varidveis visuais dinamicas?’, para estabelecer a
comunicagao da informacéo:

1. MOMENTO: o0 momento em que ocorrem alteracdes em um elemento no mapa
durante uma animacéo cartografica;

2. DURAGAO : indica a permanéncia_em tempo real em que um elemento é
visivel durante uma animacéo.

3. FREQUENCIA: taxa de ocorréncia de elementos graficos;

4. ORDEM: na animagao € a apresentacdo dos quadros individuais numa dada
ordem, portanto a sequéncia de ocorréncias dos eventos.

5. TAXA DE VARIAGAO: é a amplitude da mudanca pela duracéo de cada cena,
portanto estabelece o ritmo da animacéo.

6. SINCRONIZACAO: em que dois (ou mais) fendmenos estéo relacionados uns
aos outros, mostrando o seu desenvolvimento de forma sincrona em uma
animacao.

Comunicagdes Cartograficas que se associadas aos mapas para escolares,
como nos Atlas Municipais Escolares, exemplo de nosso estudo de caso, podemos
ampliar as possibilidades do aluno explorar as representagdes graficas, observar,
apreender, relacionar o dado visualizado a realidade vivida, trazer questionamentos
sobre o proprio espaco, além de descobrir novas informagdes acerca da propria
realidade que, neste caso é o seu municipio. (ZACHARIAS, et. al., 2017, p. 18-19).

2 Discussio apresentada por Robbi (2000)

21 As Variaveis Visuais Dindmicas sio apresentadas, primeiramente, por DiBiase ef al (1992), ao meio académico, como uma
evolucdo das varidveis visuais (tamanho, valor, granulagdo, cor e orienta¢do) de Bertin (1970), diante dos novos avangos das
tecnologias a partir da década de 1990, que criaram novas possibilidades para a elaboracdo de mapas por meio dos
computadores. Todavia, exemplos aplicados em mapas, posteriormente, foram inseridos por MacEachren (1994), definindo a
aplicagdo das variaveis visuais dindmicas, em plataformas interativas.
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Quadro | - Sintese de algumas contribuigbes que influenciaram a Geovisualizagao —
considerando o ICC e algumas produgdes académicas.

PUBLICAGAO SINTESE

PHILBRICK (1953)"

Mencionou pela primeira vez o termo visualizagéo cartografica

THROWER(1959)2 rlil:g;);ou uma animacgao cartografica temporal utilizando sequéncia de
TOBLER (1 959)3 Publicou um artigo discutindo a Cartografia Analitica

HORWOOD (1962)*

Em equipe, desenvolveu o primeiro sistema de mapeamento

KRUSKAL (1962)*

Desenvolveu o primeiro diagrama animado feito em um computador

TOMLINSON (1962)*

Criou o primeiro Sistema de Informacéo Geogréfica, por meio do projeto
Canada Land Inventory

BERTIN (1967)°

Apresentou um estudo sobre as variaveis visuais por meio da Semiologia
Grafica, esta teoria aborda a comunicagdo através da Representagao
Grafica

FISHER (1968)°

Desenvolveu o Synergraphic Synergraphic Mapping System (SYMAP), um
pacote grafico que possibilitou mapeamentos de propdsito gerais

TOBLER (1970)

Desenvolveu uma das primeiras animagdes tridimensionais usando um
computador para retratar o crescimento da populacdo em Detroit de 1930 a
1960

MOELLERING (1976)"

Elaborou um mapa animado representando um padréo espago-temporal de
acidentes de transito para Washtenaw em Michigan

NATIONAL SCIENCE
FOUNDATION (1987)8

Definiu o foco e o potencial da visualizagdo cientifica (computacional)
através de um relatério

DIBIASE et al. (1992)

Definiram as Variaveis Visuais Dinamicas: Duragdo; Taxa de Variagdo e
Ordem

MACEACHREN (1992)

Abordou a diferenga entre a qualidade e a incerteza dos dados e propds as
aplicagdes novas variaveis graficas visuais dinamicas

MACEACHREN;
TAYLOR (1994)

Definiram a base do conceito de Visualizagdo Cartografica na “moderna”
Cartografia.

MACEACHREN (1994)

Reformulou as Variaveis Visuais Dindmicas propostas por DiBiase (1992),
acrescentando a Frequéncia, o Momento e a Sincronizagéo

PETERSON (1995)

No livro: Interactive and Animed Cartography, defendeu o uso de processos
de animacdo, compreendendo que os mapeamentos (futuros) devem
integrar os SIGs, sensoriamento remoto e técnicas de computacdo grafica
com software multimidia

(DYKES, 1996)*

Desenvolveu o software Cartographic Data Visualizer, exemplo claro de
trabalhos pragmaticos em Geovisualizagdo (intitulada até entdo de
Visualizagdo Cartografica)

(JIANG, 1996)

Propds a Visualizagdo Cartografica e os produtos resultantes como
ferramentas analiticas para exploragdo e comunicagao

KRAAK; ORMELING (1996)

Forneceram uma base conceitual e metodoldgica apresentando os avangos
que influenciaram as técnicas cartograficas, buscaram também enfatizar os
recursos multimidias e a Web

KRAAK; KLOMP (1996)

Buscaram uma classificagao para as animagdes cartograficas

CARTWRIGHT (1997)

Apresentou os novos meios de comunicacao, desenvolvidos até entéo e sua
aplicagéo a produgéo de mapas

KRAAK; DRIEL (1997)

Trouxeram discussdes sobre hipermapas

MACEACHREN; KRAAK
(1997)

Buscaram estabelecer uma agenda de pesquisa sobre a Visualizagdo
Cartografica

MACEACHREN (1998)

Fez uma reviséo historica do processo de desenvolvimento da Cartografia e
estabeleceu futuros cenarios para esta ciéncia

MACEACHREN et al.,
(1998)

Propuseram a construgdo do conhecimento a partir de dados espago-
temporais multivariados, por meio da descoberta do desconhecido, ao
integrar a visualizagdo geografica os métodos de banco de dados

SLOCUM et al. (1998)

Apresentaram a Visualizagédo Cartografica aplicada a Cartografia Tematica

CARTWRIGHT;
PETERSON;
GARTNER (1999)

Forneceram uma visdo sobre as questdes relacionadas a Cartografia
Multimidia e os elementos de concepcdo e producdo na area de
mapeamento
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KRAAK; MACEACHREN,

Discutiram sobre o papel da visualizagdo cientifica para exploragcdo de

(1999) dados espaciais
MACEACHREN et al,, Comentaram sobre o potencial e os desafios de ambientes virtuais na
(1999) Visualizagdo Geografica

ROBBI (2000)

Desenvolveu um sistema para visualizagdo de informagbes cartograficas
voltado ao planejamento urbano

CARTWRIGHT;
GARTNER; RIEDL,
(2001)

Especificaram o que € Unico sobre a Cartografia Multimidia, como esta pode
ser aplicada para a “visualizagdo de paisagens” e propuseram métodos
pelos quais a pesquisa e aplicagdes de Cartografia Multimidia podem ser
avangadas.

KRAAK; BROWN (2001)

Apresentaram desenvolvimentos e perspectivas em Web Cartografia

MACEACHREN; KRAAK;
(2001)

Comentaram sobre as pesquisas (campos tematicos) que sdo desafios em
projetos para Geovisualizagédo

SLOCUM et al. (2001)

Preocuparam-se com as questbes cognitivas e de usabilidade em
Geovisualizagao

DELAZARI; OLIVEIRA,
(2002)

Trouxeram reflexdes sobre os atlas eletronicos

RAMOS; GIRARDI, (2002)

Discutiram a Cartografia Interativa e Multimidia, trazendo para o Brasil as
primeiras reflexdes

LOBBEN (2003)

Apresentou uma classificagéo e aplicagcdo de Animagao Cartografica

(MELO; MENEZES, 2003)

Pesquisaram sobre a interatividade em Atlas Eletronicos

ORFORD; DORLING;
(HARRIS, 2003)

Debateram Cartografia e Visualizagédo

DELAZARI (2004)

Apresentou uma modelagem e implementacdo de um atlas eletrénico
interativo utilizando métodos de visualizagéo cartografica

FOSSE (2004)

Pesquisou sobre a Representagéo Cartografica Interativa Tridimensional

DI MAIO (2004)

Avaliou o ensino informatizado e pela Internet envolvendo as
Geotecnologias, bem como gerou em ambiente digital os meios para esta
avaliacéo

MACEACHREN et al. (2004)

Propuseram o uso da Geovisualizagdo na construgdo do conhecimento e
apoio a deciséo

DYKES;
MACEACHREN;
KRAAK (2005)

Buscaram estabelecer os campos cientificos que formam o dominio da
Geovisualizagéo, explorando-a, e que possibilitam o desenvolvimento de
mapas interativos para andlise de dados

HALLISEY (2005)

Fez uma avaliagéo do conceito e revisdo epistemoldgica da Visualizagao
Cartografica

RAMOS (2005)

Apresentou uma andlise detalhada da Visualizagdo Cartografica e da
Cartografia Multimidia como suporte ao desenvolvimento de mapas
interativos

SLOCUM et al. (2005)

Ofereceram descrigdes de varios aspectos de um design eficaz e eficiente
do mapa, com énfase na aplicagdo pratica de teorias de design e no uso
apropriado de elementos do mapa, através da jungédo conceitual de
Geovisualizagdo com a Cartografia Tematica.

(CASTRO et al. (2006)

Apresentaram a Visualizagdo Cartografica em mapas historicos de Minas
Gerais/MG

MAZIERO (2007)

Buscou compreender a influéncia dos aspectos das interfaces na
comunicagdo dos mapas interativos e propOs diretrizes para o design
dessas interfaces

RIZZI (2007)

Propds uma aplicagédo da Visualizagdo Cartografica no turismo

MOREIRA (2010)

Buscou analisar a interatividade em projetos cartograficos em ambito da
Cartografia Multimidia

SANTIL et al. (2010)

Apresentaram e discutiram recursos tecnoldgicos aplicados a Cartografia

CANTO (2014)

Investigou de que maneira as novas tecnologias participam dos mapas e
geografias que emergem das praticas de mapeamento desenvolvidas por
jovens estudantes de um curso de formagao de professores de geografia.

MARTINS (2016)

Desenvolveu um Protétipo de Atlas Escolar Municipal Digital e Interativo,
compostos de mapas interativos, animados e multimidias, com base no
Paradigma da Geovisualizagao.

PASSOS (2017)

Apresentou um estudo da cartografia digital na geografia escolar
brasileira, trazendo os conceitos de Interatividade e Geovisualizagdo no
mapa

Fonte: Martins (2016) — Atualizado pelos autores
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Legenda: Citado por 1- (MACEACHREN; KRAAK, 1997); 2 - (SLOCUM et al., 2005) e (CAMPBELL;
EGBERT, 1990); 3 - (CLARKE, 1990) e (TOBLER, 1970) 4- (NUNEZ, 2014); 5- (MARTINELLI, 2003)
e (MACEACHREN, 2004); 6 - (CLARKE, 1990); 7 - (SLOCUM et al., 2005); 8 - (MACEACHREN,
2004)

A GEOVISUALIZACAO EM MAPAS PARA ESCOLARES: UM
ESTUDO DE CASO EM ATLAS MUNICIPAIS ESCOLARES

Diante das inovagbes tecnoldgicas que constantemente renovam-se, a
informatizagdo € um processo que gradativamente tem alcangando o ambiente
escolar. E, particularmente, o laboratério de informatica da escola que no passado
era apenas para este tipo de aula, apresenta hoje outra realidade. As aulas de
Geografia, Historia, Ciéncias, Matematica, Portugués, assim como outras disciplinas
do curriculo escolar, apresentam necessidades desses espacos diante das demanda
e oferta de materiais pedagdgicos que fazem uso de multimidia®.

Necessidades de que, o acesso ao computador, as diferentes Tecnologias de
Informacdo e Comunicagdo, as crescentes pesquisas escolares que levam ao
processo de consulta e integracdo das informagdes através da internet, dentre
outras midias, tém suscitado a Cartografia um rol de novas possibilidades, onde:

“[...] as tecnologias permitem mostrar varias formas de captar e
mostrar 0 mesmo objeto, representando-o sob angulos e meios
diferentes [...]". Essa possibilidade se da por efeitos de movimentos
(através de interpolagdo de imagens) de objetos (atributos do mapa)
ou cenarios (0 mapa em si), articulado a sons e “[...] integrando o
racional e o afetivo, o dedutivo e o indutivo, o espaco e o tempo, o
concreto e o abstrato” (MORAN, 2000, p.52).

Nesta logica,
[...] o ensino com o computador implica no entendimento que este
equipamento/recurso pode potencializar o processo de ensino e
aprendizagem, estabelecendo (novas) comunicagbes, facilitando o
acesso a “‘novos conhecimentos e informagdes”, conduzindo as
“transformagdes sociais vertiginosas” (RAMOS, 2009, p.97).

Todavia, sempre € e sera conveniente lembrarmos que o ambiente escolar
muitas vezes n&o sustenta a implantagdo e uso de (geo)tecnologias, porque requer
laboratorios, computadores, materiais didaticos interativos de natureza digital e
pessoas capacitadas para trabalhar com eles. E preciso, sobretudo, investir na
tematica e criar estratégias para diminuir os conflitos geracionais entre as diferentes
metodologias de ensino.

O que faz, por um lado Fleire (2009) argumentar que esse processo letargico
em que as tecnologias sdo aceitas em ambiente escolar € uma contradigdo que se
estabelece pelo distanciamento de ritmos entre a escola e a sociedade, mesmo que
ambas estejam imersas em um mesmo contexto historico e cultural, onde:

[...] escola e sociedade parecem ndo caminhar na mesma diregéo,
nem falar a mesma lingua: a escola mostra-se previsivel, normativa,
priorizando uma linguagem prescritiva, atuando em via de m&o Unica,

22 0 termo multimidia pressupde a integracdo de varias formas de comunicac¢do para transmitir informagdo. Todavia, em
meio digital, Perterson (1995), Ramos (2005) destacam que ganha um novo significado com novas perspectivas, pela
possibilidade de promover a integragdo mais facil e rapida entre as midias - fotos, videos, desenhos, dudio etc. -, que levam o
usudrio as diferentes formas de comunicagdo para compreender a informagao.
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perpetuando a transmissdo de conhecimento disciplinar e
fragmentado. A sociedade, ao contrario, € dindmica, multimidiatica e
imprevisivel, priorizando a multiplicidade e simultaneidade de
linguagens, valorizando o conhecimento em rede, transdisciplinar,
construido, co-construido, desconstruido e dinamicamente
reconstruido a todo momento e ao longo da vida. (FREIRE, 2009, p.
15).

E, por outro, Almeida; Almeida (2009), no contexto da Cartografia Escolar,

enfatizarem que:

“[...] no Brasil, a crescente frequéncia de trabalhos sobre tecnologia e
producdo de materiais didaticos, nos Coléquios de Cartografia para
Criancas e Escolares, pode indicar uma preocupagdo em suprir
professores e alunos com recursos tecnologicos e didaticos.
Destacam-se, entre eles, os trabalhos sobre cartografia digital e atlas
escolares. Neste sentido, a influéncia da cartografia digital vem
abrindo um leque cada vez maior de possibilidades no ensino [...],
tanto que, estudos sobre cartografia multimidia e cartografia
interativa tém avangado consideravelmente. No entanto, ha
necessidade de aprofundamento de conceitos inerentes a tecnologia,
como multimidia, hipermidia, hipermapa, interatividade, animacdes
cartograficas, uma vez que a simples transposi¢do de produtos
dessa natureza para o ensino tem se mostrado inadequada, exigindo
a criagao de metodologias mais especificas para situagbes escolares
[...]. Portanto a demanda por uma revisao da cartografia apos o
desenvolvimento desses recursos exige uma constante atualizagéo
das pesquisas. (ALMEIDA; ALMEIDA, 2014, p. 890-891).

Peterson (1995)% ja destacava que, na Cartografia, os conceitos sobre o
estudo do mapa diante da proposta da “Visualizagdo Cientifica por meio
Geoinformagao (Geovisualizacdo)®*, encontra-se:

[...] em um processo de mudanga, que deve iniciar pelo uso de novos
conceitos, onde coloca que a palavra “mapa”, diante das tecnologias
e da geoinformacéo, por exemplo, talvez deva ser redefinida para se
referir a um mapa interativo. Se a apresentacao da informacgao nao é
controlada pelo usuario - ndo € um mapa. Sendo ha interatividade -
nao é um mapa. Se nao houver um potencial para a animagéo - ndo
€ um mapa. Podemos, eventualmente, perceber que o que
discutimos nos mapas hoje, sao simplesmente tudo o que se refere
aos_elementos do mapa estatico. Assim como, no estatico, seus
elementos sdo pecas em um quebra-cabeca, a animacido e
multimidia sdo simbolos em um mapa interativo” (PETERSON, 1995,
p. 52).

Constatacdo que, passados mais de dez anos dessa sua primeira citagao,
nos coloca novamente diante das questbes suscitadas por Almeida (2009) e
Almeida; Almeida (2014):

“[...] na atualidade PORQUE fazer um mapa (razdes, finalidade do
mapa), O QUE sera representado (conteudo do Mapa) e COMO

2 Discussdes, também, encaminhadas por Perterson (1995), Ormeling (1999) e Almeida; Almeida (2014).
 Vale destacar que Perterson, em sua explicagio, utilizava a Visualizagio Geogréfica para explicar esta citagdo. Todavia ja
adaptamos para o uso da terminologia atual — a Geovisualizagdo — visando facilitar a compreensao.
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(linguagem grafica e cartografica - concepgao e recursos), PARA
QUEM (tipo de usuarios, idade, necessidades especiais), com
QUAIS resultados (avaliagdo da eficacia de todo o processo). [...]
(ALMEIDA, 2009, s/p.; ALMEIDA; ALMEIDA, 2014, p.886-887).

Indo além e tomando como base o modelo (figura 3) apresentado por
Almeida (2009), onde a autora questiona, Onde esta a Cartografia no Mundo das
Criangas diante das novas tecnologias?, apresentamos sua adaptagdo com a
insercdo do modelo conceitual do Paradigma da Geovisualizagdo e a Cartografia
Multimidia Interativa, em mapas para escolares, aonde sera discutido no decorrer do
estudo de caso® neste tdpico relatado — o protdtipo do Atlas Municipal Escolar de
Ourinhos/SP?® na versdo digital interativa -, que foi planejado, estruturado e
desenvolvido “enquanto nova possibilidade para a mediacdo das praticas
educativas, através de uma nova linguagem — a interativa com mapas multimidias -
em que professores e alunos podem se apoiar para subsidiar a construcdo de
conhecimentos, no ambiente escolar” (Zacharias, 2017, et. al.).

Figura 3 — Onde esta a Cartografia no Mundo das Criangas — a partir da
Geovisualizagao e Cartografia Multimidia Interativa.

al &

Visualizacao

G Geoirformagin
Cientifisa &

Mundo ra,
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v
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Fonte: Almeida (2009) — Adaptado pelos autores

2 0 Estudo de Caso apresentado, tem como base as informagdes produzidas pela Dissertagio de Mestrado - O Atlas
Municipal Escolar de Ourinhos em Versdo Digital: uma proposta de geovisualizagdo — defendida no ano de 2016 por Tadeu
Jussani Martins, pelo Programa de Pds-Graduagdo em Geografia — UNESP/Campus de Rio Claro-SP, sob orientagdo da Prof*
Andréa Ap. Zacharias, onde buscou-se o “desenvolvimento técnico para a elaboracdo” de algumas paginas do Atlas versdo
digital, articulando as paginas analdgicas e adequando-as para o formato digital e interativo, por meio da Geovisualizagdo em
conformidade com a estrutura proposta por MacEachren e Kraak (2001).
% Vale esclarecer que o Atlas Digital, estd sendo considerado um Protétipo, primeiro pelo fato de, ainda estar em
desenvolvimento de algumas paginas e, segundo por ndo termos finalizado a aplicagdo de algumas paginas em sala de aula.
Assim, o Protétipo desenvolvido por MARTINS (2016), com o instalador, tutorial e os mapas interativos elaborados estdo
disponiveis, para dominio publico, em https:/drive.google.com/open?id=0B-hewb-0G2k8Y3p6YmVSVnpRZWe.
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OS PRESSUPOSTOS TEORICOS METODOLOGICOS

Quando realizamos pesquisas desta natureza, envolvendo uma proposta de
desenvolvimento de um material didatico e pedagogico, composto por plataforma
multimidia interativa para os escolares, entre o ato futuro de aplicar para mediar
conhecimentos em sala de aula, existem os anteriores de planejar, estruturar e até
mesmo elaborar o material, exigindo portanto a criagdo de metodologias especificas,
ao utilizar o viés digital e as tecnologias como possibilidades de ferramentas
pedagogicas na Cartografia Escolar.

Assim, o protétipo da versao digital interativa do Atlas Municipal Escolar de
Ourinhos, adota o Paradigma da Geovisualizagdo conforme abordagem apresentada
por MacEachren; Kraak (2001), os quais destacam que os projetos que aplicam a
Visualizagdo Cientifica por meio da Geoinformagdo (Geovisualizagdo), devem,
também, responder questbes referentes a representagéo, ao design de informacgéao,
a banco de dados e aos aspectos cognitivos de uso de ferramentas vinculados
(usabilidade) - Quadro Il -, uma vez que suas técnicas devem possibilitar alta
interatividade estimulando a exploracéo das representagdes graficas resultantes.

Martins (2016) explica que:

[...] Na REPRESENTAGAO, investigam-se como os dados podem
ser representados considerando os aspectos visuais possiveis por
meio da evolugdo técnica. Neste campo, pontua-se a utilizagdo das
variaveis visuais dindmicas, bem como o estudo da semidtica e de
ambientes representacionais (para o tipo tridimensional). Segundo
MacEachren e Kraak (2001, p.4) “a interatividade, a animagao, os
hiperlinks, ambientes imersivos, entre outros, podem ser
considerados ferramentas de representacido e devem ser estudados”
[...] O DESIGN DE INFORMAGAO traz os principios cartograficos
que permitem que o0s usuarios interajam com as
representacdes, através da definicAo de mapas manipulaveis,
das tipologias dos mapas e as definicbes de controles de
operagdes, como por exemplos botbes, laminas, etc. As variaveis
que causam o dinamismo das informagdes nas representacdes
cartograficas se expressam através de uma interface entre o usuario
e 0 mapa. Na tela, ocorre a acomodacao dos elementos da pagina,
com seus atributos e botdes, pelos quais o usuario controlara os
processos dinamicos. Ja a USABILIDADE, apresenta a preocupacao
da eficiéncia da cartografia interativa gerada, observando a interagéo
do leitor/usuario (o publico-alvo) com as representagbes graficas
elaboradas.

Quadro Il — Estrutura e Conteudo de Projeto em Geovisualizagéo

ESTRUTURA CONTEUDO

1. Semidtica / Semiologia Gréafica
2. Variaveis Visuais Dinamicas

Representagao 3. Interatividades, animacdes e hiperlinks
4. Ambientes imersivos
1. Interface
Design de Informagéo 2. Layout e design dos mapas manipulaveis

3. Controles de Operacéo
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1. Publico-alvo
2. Didatica (quando aplicada ao ensino)
Fonte: Martins (2016)

Usabilidade

Em resumo, o Quadro Il apresenta os elementos que compde a estrutura de
projetos em Geovisualizagdo desenvolvidas no Protétipo do Atlas. Neste sentido,
questodes referentes:

a) a representagdo, pautaram-se sobre o dinamismo dos mapas (O que
representar? Qual efeito auxiliara o processo de representagao?), utilizando-
se além das variaveis visuais estaticas tradicionais da semiologia grafica
(para o desenvolvimento dos mapas tematicos), as variaveis visuais
dinamicas (para a elaboragado dos mapas animados);

b) ao design da informagao, deram-se pelos mapas, manipulaveis pelo usuario
por meio de controles de operacédo, viabilizados através de uma interface
grafica e;

c) a usabilidade, foi a menos explorada até o momento, ficando apenas com a
aplicacdo de um tema em uma escola parceira do projeto, no qual se
buscou assimilar a eficiéncia do material didatico, observando sobretudo a
interagdo dos alunos (o publico-alvo) com a interatividade com as midias,
bem como a arquitetura da informacgao proposta no Atlas.

Entre outras questdes centrais, podemos dizer que a elaboracdo desse
material pedagogico sob o viés da Geovisualizagdo, - demonstram um trabalho que,
indo além do tecnicismo aparente, possibilita reflexbes sobre as animagdes
cartograficas e como elas interferem no processo de cogni¢cdo dos alunos (atraves
de antecipagdo de imagens mentais) ao interagir com esses objetos digitais (os
mapas interativos) na exploracdo de conteudos geograficos, historicos e
ambientais. Em consequéncia, tal dinamica possibilita novas comunicagoes
cartograficas pelo mapa interativo no ensino, formando e agregando conceitos
cientificos, a termos da Geovisualizagao.

Mas como viabilizar a interatividade dos mapas voltados aos escolares,
baseando- se no paradigma da Geovisualizagdo? Esta foi a maior questao
prevalente que instigou a elaboragdo de todos os mapas do Protoétipo. E durante
toda sua estruturacio, questionou-se:

e Qual tecnologia usar?
O que deve ou néo constar em um atlas em verséo digital?
Quais roteiros de animagbes sdo possiveis e eficazes?
Quais os tipos de animagbes?
Quais possibilidades de interagdo entre usuario (o aluno) e mapas
interativos?

O DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

A partir dos dialogos estabelecidos, observamos, contudo, que a questéo
central ao abordar a tematica da Geovisualizagdo, em mapas para escolares, esta
em como Os seres os alunos interagem, através de computadores e/ou demais
tecnologias, com informagdes espaciais interativas. Se considerarmos o que nos
apresenta Wolfgran (1984) apud Ramos (2005, p. 51) de que “[...] as pessoas
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lembram-se apenas 15% do que escutam, 25% do que veem, porém mais de 60%
do que com elas interage”.

Ainda que a Semiologia Grafica discuta a comunicagéo cartografica do mapa
estatico, muito dos seus principios sao utilizados pela Geovisualizagdo. O que as
diferenciam é quanto a funcdo do mapa. As possibilidades fornecidas pela
Geovisualizagdo conferem ao mapa um novo papel. Hoje ele ndo s6 armazena e
comunica informagdes espaciais. Agora se torna um facilitador de pesquisa que,
explorando visualmente as informagbdes graficas do mapa, permite outras
descobertas, gerando novos conhecimentos. Dai vem a for¢ga do poder exploratorio
de sua interface grafica, onde por meio da exploragéo e interatividade se adquire
novos conhecimentos.

Isso possibilita a tomada de decisbes, formulagdes de conceitos, geragao de
novos conhecimentos, no viés escolar por exemplo. Primeiro ao oferecermos a
vantagem do estudo da localidade pelos mapas escolares que abordam as
dimensdes geografica, historica, ambiental, social, cartografica, entre outras. E,
segundo porque por meio da interatividade (cartografia interativa) e diferentes
midias (cartografia multimidia) presentes na estrutura da plataforma da
Geovisualizagdo (cartografia multimidia interativa) —, podemos revelar
caracteristicas e informacdes que tornam o municipio, em estudo, unico aos olhares
de quem V&, |&, e interage sobre suas realidades.

Assim, a arquitetura da informagao para viabilizar a plataforma interativa, foi
elaborada baseada nas experiéncias apresentadas por Martins; Zacharias (2011),
Zacharias et al. (2012), Martins (2014), onde cada pagina foi planejada, estruturada
e desenvolvida para:

a) comunicar a informagdo por meio de animagdes cartograficas, tendo como
l6gica as variaveis visuais dinamicas apresentadas por MacEachren (1994) em
plataformas interativas: momento, duracdo, frequéncia, ordem, taxa de variacéo e
sincronizagao;

b) estabelecer os principios da interatividade, ou seja, mapas interativos com
animacao associados as multimidias, quando possivel. Nesta logica, todos os temas
trabalhados s&o viabilizados por uma interface grafica interativa e com animagdes,
uma vez que, os mapas deixaram de ser apenas uma estrutura da superficie
terrestre em perspectiva estatica para se tornarem uma estrutura com plataforma
dinamico-interativa de geoinformagao (MARTINS, 2006, p.70);

c) apresentar dimensdes de paginas digitais que se adequam a resolug¢ao de video
de cada monitor, no qual se apresenta uma composi¢do de imagens mostrando a
fluidez do layout. Independente da resolugdo, o mapa mantém suas dimensdes
aparentes. Esta adaptacdo se faz necessaria, a fim de evitar distorcbes dos
elementos representados conforme se altere a resolugcdo de tela do computador
(MARTINS, 2006, p. 70);

d) conter um banco de dados geograficos, com representagdes graficas (mapas),
dotadas de animagdes, fotos, imagens de satélites, fotografias aéreas. Além de
audios, videos e representagdes tridimensionais em alguns casos, entre outras
informacgdes, que sado interativas com o usuario;

e) permitir que o professor seja o mediador do conhecimento durante a exploragéo
grafica da plataforma interativa;

f) apresentar uma interface simples, baseada na “arquitetura composta figura
4), uma vez que o0s usuarios — aluno e professor - n&o sao especialistas, portanto,
seu tempo de processamento deve ser curto. Por outro lado:

»27 (
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[...] nesta interface ao clicar em determinada area é aberto uma
janela (em sub nivel) que apresenta as caracteristicas do objeto
clicado, o usuario pode retornar ou avangar em niveis diferentes
(estrutura hierarquica ou nao-linear) ou “navegar” no mesmo nivel
obtendo mais informagbes sobre o objeto selecionado (estrutura
linear). (MARTINS; ZACHARIAS, 2011, s/p).

Nesta interface o aluno, explora o conteudo de cada pagina. Encontra
diferentes possibilidades de visualizar suas informacdes entre as escalas espaciais.
Escolhne as simbologias para representar as feigbes visualizadas. Efetua
movimentos. Tem acesso a animacgdes. Além de consultar textos e links a realidades
virtuais através de Vo6os Panoramicos 3D. Constituindo um produto totalmente
interativo.

A partir desta légica foi possivel obter como resultados preliminares um Atlas
Digital que contemplou 21 temas principais, com 56 paginas digitais, compostas por
65 mapas?®, sendo que destes 49 mapas s&o animados e interativos. Essas paginas
podem ser visualizadas individualmente ou podem ser visualizadas em sequéncias
didaticas, agrupadas conforme similaridade de conteudo.

Os temas contemplados foram: 1) Onde estamos na Terra?; 2) O Municipio
nas Bacias Hidrograficas; 3) O Municipio em Modelo Digital de Elevacéo; 4) O
Brasdo Municipal; 5) O Hino Municipal; 6) A Bandeira Municipal; 7) Primeiros
Habitantes: Os Kaingangs; 8) A Construcdo da Ferrovia e o Avango Cafeeiro no
Estado de Sao Paulo; 9) A Formagéao e Desenvolvimento Urbano; 10) Imigracéo e
Cultura: Os Japoneses; 11) Fotografias Histéricas; 12) A Cultura Hoje; 13) A Malha
Urbana; 14) indice de Desenvolvimento Humano do Municipio; 15) Servicos e
Infraestruturas; 16) Mapa Pedolégico; 17) Mapa Geologico; 18) Mapa
Geomorfologico; 19) Mapa Hidrografico; 20) Grafico Climatico e; 21) O Aquifero
Guarani.

28 Martins (2016, p. 91) esclarece que além das 21 paginas principais, foram desenvolvidas outras 35 paginas identificadas como
auxiliares (ou paginas de apoio ao tema), acessadas quando o usudrio interage com o Atlas, somando o total das 56 paginas
digitais. Sdo estas que possibilitaram, a multimidia com diversas leituras envolvendo graficos, textos, imagens e mapas. A partir

de entdo, ao final, foi possivel os 65 mapas finais.
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Figura 4 — Proposta da Arquitetura Composta de Interagao
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Fonte: Martins (2016)

A GEOVISUALIZACAO NOS MAPAS MULTIMIDIAS
INTERATIVOS ESCOLARES

A cartografia interativa integrada a multiplas midias (cartografia multimidia) -
busca ndo apenas proporcionar uma melhor compreensao da informagcao mapeada,
mas também tornar o mapa mais atraente do que aquele em papel.

Para isso, os recursos técnicos incorporados a projetos em cartografia
multimidia interativa foram planejados para possibilitarem a animagéo e
interatividade das informagdes espaciais, seguindo as etapas, apresentadas por

Martins (2016):

“[...] @) elaboragao dos mapas tematicos e/ou adaptagdo em estrutura
grafica de dados vetoriais, utilizando um software de design grafico
(CorelDraw); b) animagéo de elementos dos mapas digitais, a partir
da estrutura grafica de dados vetoriais, utilizando um software de
animagao grafica (Flash); c) elaboragdo dos mapas animados
interativos com o usuario através de programacdo computacional,
utiizando uma linguagem de script orientada a objetos (Action
Script); d) Articulagdo dos mapas interativos em um Atlas digital,
utilizando um software de animacgao grafica (Flash); e) Criagdo um
arquivo executavel (“setup”) do Atlas em versao digital, por meio de
um instalador de programas (Install Creator). (MARTINS, 2016, p.
73).
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O Quadro lll, apresenta um exemplo - “Formacéo e Desenvolvimento Urbano
de Ourinhos” - de como elencamos as informagdes técnicas relacionadas a pagina
digital a fim de obter a animag&o e interatividade que, neste caso, ocorre pela
interpolacéo de séries de mapatemporal.

Quadro Il — Caracteristicas das Informagdes Técnicas obter a Interatividade e
Animacao

8 mapas (que compreende 8 séries de mapas temporais

TOTAL DE MAPAS decenais entre os anos de 1944 a 2013)

Enfase do atributo em decorréncia do tempo e mudanca da

ANIMACAO CARTOGRAFICA representagao com alteragao de escala

ORDEM DA ANIMACAO do tempo mais antigo ao recente
QUANTIDADE DE QUADROS 180 quadros

TAXA DE QUADROS 24 quadros por segundo (qps)
DURAGAO DA ANIMACAO 7,5 segundos

OCORRENCIA DA MUDANCA a cada 20 quadros
MOMENTO DA MUDANCA a cada 0,83 segundos
Fonte: Martins (2016)

Com essas caracteristicas, o “Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP em
versdo digital” configura-se como plataforma exploratoria cujos elementos sao
adaptaveis, ou seja, respondem a resolucdo de video de cada monitor; é composto
por mapas animados e interativos e; permite diferentes possibilidades de navegagao
e leitura ao ser manipulado pelo usuario. Contudo, cada pagina elaborada apresenta
caracteristicas préprias, devido ao tipo da informacao que se exibe, as quais sao
discutidas individualmente por Martins (2016).

A SEQUENCIA DIDATICA

Com o objetivo de obter um material didatico e pedagodgicos que desenvolva
competéncias e habilidades para a realidade dos escolares, as 56 paginas digitais
foram agrupadas em sequéncias didaticas desenvolvidas a partir de observagao das
orientagdes presentes em documentos oficiais do Brasil, tais como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) de Geografia (BRASIL, 2002) e a Proposta Curricular
do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2008), para o ensino de Geografia.

Com isso, elaboramos 4 (quatro) sequencias didaticas sobre: a) Localizagao e
identidade; b) Aspectos historicos; c) Aspectos sociais e c) Aspectos fisicos e
naturais. O Quadro IV traz um exemplo da Sequéncia didatica “Localizacdo e
Identidade”, onde Martins (2016) explica que:

“[...] o item “pagina externa”, referenciado nos quadros, identifica que
a pagina ao ser carregada em dada ordem da animacgdo esta
vinculada a sequéncia por meio de um botdo de acesso, sendo,
portanto, uma animacao independente que o usuario podera ou nao
executar quando passar pelo sequenciamento. Deste modo, “pagina
interna” indica que a pagina pertence a determinada sequéncia e nédo
pode ser acessada de outra forma, geralmente sao itens de definicdes
e conceitos, com ou sem animacodes, que prepara o usuario para a
informagéao posterior (MARTINS, 2016, p).

202

Estudos Geograficos, Rio Claro, 16(1): 180-212, jan./jun. 2018 (ISSN 1678—698X)
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/estgeo



O paradigma da geovisualizagao...

A sequéncia entre as paginas digitais foi criada de tal forma que os conteudos
criassem um vinculo de informagao entre si, potencializando o processo de ensino e
aprendizagem. Destaca-se, no entanto, que uma pagina digital € uma cena, em uma
animacao grafica do Flash, e cada cena € composta por diversos quadros animados
entre si, através de interpolacao de forma ou movimento. As sequéncias didaticas
agrupam essas paginas e, portanto, apresentam-se uma série de animacgdes distintas,
em que se detalham de forma ordenada suas informagoes.

Quadro IV - Sequéncia didatica “Localizagao e ldentidade”

ORoEt oA
Titulo
1 Pagina interna: Identifica o municipio em relagado a capital no Estado
2 Pagina interna: Identifica os municipios limitrofes
3 Pagina externa: “Onde Estamos na Terra? ”.
4 Pagina interna: Exibe a latitude e longitude e identifica as coordenadas
5 Pagina interna: Identifica o fuso horario
6 Pagina externa: “O municipio nas bacias hidrograficas”
7 Pagina externa: “O municipio em Modelo Digital de Elevagao”.
8 Pagina externa: “Elementos civicos”.
Sumario Exibe todas as paginas externas (botdes de acesso)

Fonte (Martins, 2016)

A APLICACAO EM SALA DE AULA

Para compreender como os alunos interagem com as (geo)tecnologias, em
especifico com as constantes na interface grafica da arquitetura da informagéo
composta pela proposta de Geovisualizagdo do Atlas Digital Interativo de
Ourinhos/SP, no ano de 2014, aplicamos em sala de aula, a Pagina do
Desenvolvimento Urbano da Cidade de Ourinhos —SP?° (figura 5), para os alunos de

6° ao 9° ano, na Escola Municipal de Ensino Fundamental “Prof@ Adelaide Pedroso
Racanello”, adaptando-se sua tematica pelas orientagdes presentes em documentos
oficiais, tais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de Geografia

® Todo o procedimento, as andlises, etapas, e discussoes desta aplicacdo sdo pontuados detalhadamente em MILENA,
A. P. M. O uso das tecnologias da informacio e comunicagdo no ensino de geografia: aplicacdo da pagina prototipo
Desenvolvimento Urbano do atlas municipal escolar de Ourinhos. 2015. 128 f. Dissertacdo - (mestrado) - Universidade
Estadual Paulista, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, 2015. Disponivel em: <http://hdl.handle.net/11449/138549>.
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(BRASIL, 2002) e a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo (SAO PAULO,
2008).

Figura 5 — Aplicagdo do Mapa Interativo - Desenvolvimento Urbano de Ourinhos-SP

Fonte: (MILENA, 2015)

Conservada as diferenciagbes da faixa etaria, as aulas seguiram uma
estrutura padrdo em que:

a) nos primeiros 10 minutos houve um dialogo com as turmas, o Projeto Atlas
foi apresentado e eles se acomodaram no laboratério de informatica da escola.

b) a partir de entdo, a pagina de Desenvolvimento Urbano da cidade foi
mediada por dialogos com os escolares - “O que vocés observam inicialmente? 7;
“Por que a estrada de ferro € anterior a cidade? ”, “O que entenderam sobre o
desenvolvimento urbano de Ourinhos?”, “Qual foi a importancia do café? ”, “Os rios
foram/sao importantes? ”, “Quando surgiu o bairro de vocés? ”, “Onde esta o bairro
de vocés?”, entre outras questdes que eram levantadas;

c) os 10 minutos finais foram reservados para a resolugdo de um
questionario sobre o conteudo e sobre o mapa interativo.

Nesta aplicagdo, buscamos avaliar a pagina prototipo interativa sob o
ponto de vista do aluno, mensurando todas as duvidas levantadas, acerca dos
elementos que retratavam a informagdo espacial representada. Abaixo,
compartilhamos algumas duvidas, pelos escolares, pontuadas:

+ “Se essa é uma linha do tempo, por que ndo tem o tempo nela?”

* “O Google mostra os nomes das ruas. Onde fica meu bairro? Aqui da pra
ver?”

*  “Tem muito texto!”

* “Por que quando rodo a bolinha do mouse (scroll) ele ndo amplia?”

* “N&o entendi esse pontilhado em volta” (referindo-se ao limite / perimetro
urbano)

* “Né&o consigo ver as cores... € 2004?”

*  “Por que termina em 2004? Ourinhos ndo cresceu depois?”

Tais consideracbes foram fundamentais para revermos questdes
fundamentais sobre escala, cores no mapa, simbologias, convenc¢ao cartografica e
legenda, limite urbano e municipal, o tempo e a evolugdo espacial temporal no
mapa, entre outros.

Isso demonstra o impacto positivo e significativo no processo de ensino e
aprendizagem que o0s materiais de natureza, digital e interativo com
geovisualizagdo, despertam nos alunos, o que nos motiva a continuar a
desenvolver este trabalho. Primeiro, porque as frases pontuadas pelos escolares,
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aqui brevemente destacadas, nos chamou atencdo pelo ao mostrar aonde
tinhamos negligenciado, importantes informag¢des espaciais, das quais precisavam
serem modificadas.

Apos, quantificagdo das duvidas levantadas, MUDANCAS foram realizadas.
Mas, o que suscitaram essas mudangas? OS ALUNOS, os futuros usuarios deste
material pedagogico em sala de aula, durante o processo de ensino e
aprendizagem mediada pelo professor.

Embora a aplicagdo tenha ocorrido apenas com estudantes de uma escola
especifica, a observagdo e registro em sala de aula, como metodologias
qualitativas, foi extremamente eficaz em pontuar a relacdo que os alunos
estabelecem com o conteudo geografico através do mapa interativo,
potencializando a Cartografia Multimidia Interativa na leitura e compreenséo da
realidade espacial.

NOVOS DESAFIOS: A CONTINUIDADE DO TRABALHO

Mesmo diante dos resultados obtidos, ainda faltam a elaboracdo de outros
mapas até a versao final do Atlas Municipal Escolar Digital Interativo do Municipio de
Ourinhos/Sp, bem como a plena aplicacdo deste material em sala de aula,
avaliando a técnica interativa e conteudo abordado, o que nos leva a necessidade
da continuidade do desenvolvimento desta versdo, a fim de alcangarmos a meta
maior — um material didatico e pedagdgico tendo como premissa a metodologia do
Paradigma da Geovisualizag&o (cartografia multimidia interativa e exploratoria) para
a visualizagdo e comunicagao cartografica da informagdo espacial em mapas para
escolares.

CONSIDERACOES FINAIS

Face ao exposto, a Cartografia vive um processo de transformacdo. E a
Geovisualizagao faz parte da evolugao desta ciéncia, que ocorre desde a década de
1990, quando seus conceitos e fundamentos aliam-se as novas tecnologias —
computador, informatica e internet - fazendo surgir este novo campo de
investigacdo, na qual possibilitam novas comunicagdes cartograficas, a partir de
representagdes espaciais compostas por mapas com animagdes cartograficas,
interatividades e multimidias.

Desde entdo, os mapas multimidias interativos, tornam-se produtos
cartograficos que, diariamente, chegam a cultura da sociedade adentrando-se no
meio cientifico e escolar com muita velocidade, mas talvez ainda com pouca
propriedade.

No Brasil, por exemplo, nos ultimos anos muito se tem pesquisado sobre esta
tematica. Todavia, apesar de seus avangos crescentes, os estudos realizados até o
momento, mesmo com contribui¢gdes valiosas, ainda ndo respondem a todas as
necessidades de uma avaliacdo na educacgédo, do uso de produtos derivados do
Paradigma Geovisualizagdo, em sala de aula. Questdes relativas, por exemplo, a
avaliacdo do aproveitamento desta linguagem pelos alunos em sala de aula, ainda
tem sido muito pequena no segmento de ensino e, talvez sdo as que menos
encontram respostas no conhecimento atual dessa area.
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Assim, entendemos que a Geovisualizagdo é um caminho, ainda em tramite
no Brasil, necessitando, portanto, de constantes pesquisas e atualizagcdes que
pensem de forma eficiente, tanto no ato de elaborar materiais pedagogicos fazendo
uso dos recursos tecnologicos desse Paradigma, quanto no ato de avaliar suas
aplicacdes e o aproveitamento dessa linguagem, durante o processo do ensino e da
aprendizagem para a leitura espacial, em sala de aula. Todavia, por possibilitar uma
cartografia multimidia interativa, conclui-se que, na atualidade, torna-se um
excelente complemento pedagdgico, aos mapas estaticos, durante a mediagdo do
Professor. Mas e o professor esta capacitado para trabalhar essas tecnologias?

Condi¢cdes em que, um mapa digital e interativo ndo deve substituir o mapa
analogico e estatico. Pelo contrario, ao pensar a linguagem digital, prevé que ela
seja um complemento, baseado em outra midia e linguagem para o estudo dos
fendbmenos geograficos, que neste caso se faz pela exploragao e a interatividade.

O uso do computador, entdo, deve ser incentivado e realizado como um meio
facilitador de obtengdo do conhecimento nas escolas. Isso implica no entendimento
dos pontos positivos e negativos da utilizagdo desta ferramenta em sala aula. Mas,
nao pensar na atualidade, também, neste caminho pedagodgico é se posicionar
aquem de como caminham as informagdes contemporaneas.

Di Maio (2007, p. 1457) vai ao encontro desta proposi¢cdo, ao entender que
“[...] na educagdo, mudangas metodoldgicas ndo ocorrem de forma tdo rapida
quanto na tecnologia, gerando um distanciamento a ser superado [...]". As
geotecnologias e as geoinformagdo, neste contexto, contribuem com o ensino de
Geografia de tal modo que impera o desafio de criar novos produtos, porém quando
se propdem um material didatico que visa corroborar com o trabalho docente, no viés
pedagogico, as abordagens inerentes devem extrapolar o simples objetivo de criar um
produto técnico ou impor uma solucdo pronta ao ambiente escolar. Deste modo,
deve-se pensar nas caracteristicas sociais que se relacionam aos materiais desta
natureza.

E interessante, também, considerar a dimenséo tecnolégica que se expande
pela sociedade e, consequentemente, resvala (de forma conflituosa, pelos diversos
ritmos, ou harménica sendo implantada e estimulada) na escola e na cultura escolar.
Portanto, ao propor este material didatico, o Atlas Escolar Municipal de Ourinhos,
defende-se a utilizagdo das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo, como
complemento pedagdgico, no ensino de Geografia, em consequéncia, como algo
notavel para o processo de ensino e aprendizagem.

Pensando nesta légica, a questdo que se coloca sobre o Paradigma da
Geovisualizagdo: como desenvolver materiais didaticos e pedagogicos nesta linha
do conhecimento? Buscando por um lado, colocar o aluno como protagonista no seu
processo de constru¢cdo de conhecimento espacial a partir de mapas multimidias e
interativos? E, de outro, criando possibilidades para que o professor tenha recursos
pedagogicos, com diferentes linguagens, para desenvolver o raciocino espacial do
aluno.

Contudo, pelas pesquisas bibliograficas pode-se constatar que n&o ainda nao
temos todas as respostas sistematizadas, quando aplicamos a interatividade em
mapas para escolares. Mesmo que, em propositos gerais, alguns autores tenham
avancado muito no desenvolvimento metodolégico em Geovisualizagdo, ao
proporem variaveis de animacado ou de interatividade; ou sobre a estrutura dos
projetos; entre outras tematicas, ha pouca articulagdo desta metodologia no contexto
da Cartografia Escolar.
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Constatacdes que, com este artigo, esperamos além de proporcionar algumas
reflexbes acerca do Paradigma da Geovisualizagdo, também compartilhar os
dilemas acerca do planejamento, estruturagdo e desenvolvimento desta metodologia
para obter este material didatico e pedagogico, o protétipo do “Atlas Municipal
Escolar de Ourinhos/SP em versao digital interativa, pelo viés da Geovisualizagao.
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