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Resumo: Os estudos envolvendo uma analise holistica, integradora, processuais da
relacdo sociedade-natureza tornam-se importantes instrumentos para as
formulagbes e aplicacbes de politicas publicas socioambientais. Principalmente no
semiarido do Brasil, que o seu histérico compreende politicas publicas pouco
articuladas e interpretagbes superficiais da natureza. Desse modo, esta pesquisa
teve como objetivo analisar a vulnerabilidade natural a perda do solo na bacia
hidrografica do rio das Ras (BA), semiarido baiano. A escolha metodolégica recaiu
sobre a elaboracdo uma compilacdo de dados e fez-se um estudo de caso da
vulnerabilidade natural da bacia hidrografica do rio das Ras (BA). Observou-se
situacdes de formadores do solo (pedogénese) e intergrade
(pedogénese/morfogénese) na bacia, contradizendo a teoria geral de predominio de
morfogénese para o semiarido do brasil.
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NATURAL VULNERABILITY TO LOSS OF THE SOIL IN
THE SEMIARID OF BAHIA

Abstract: Studies involving a holistic, integrative, procedural analysis of the society-
nature relationship become important instruments for the formulation and application
of socio-environmental public policies. Mainly in the semiarid region of Brazil, which
has a history of poorly articulated public policies and superficial interpretations of
nature. Thus, this research aimed to analyze the natural vulnerability to soil loss in
the Ras river basin (BA), in the semiarid region of Bahia. The methodological choice
fell on the elaboration of a compilation of data and a case study of the natural
vulnerability of the hydrographic Ras river basin (BA) was carried out. Soil formers
(pedogenesis) and intergrade (pedogenesis/morphogenesis) situations were
observed in the basin, contradicting the general theory of predominance of
morphogenesis for the semiarid region of Brazil.
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INTRODUCAO

A wvulnerabilidade refere-se ao risco do acontecimento de um evento
indesejado, seja esse social (vulnerabilidade social) e da fragilidade natural
(suscetibilidade ao risco) ou risco ambiental (GIRAO et al., 2018). O risco significa a
davida em relacdo a um acontecimento futuro, assim, pode ser definido como a
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possibilidade de acontecer um dano, a concretizagcdo de um perigo. A ascensao do
risco natural perpassa, principalmente, pela promog¢do da economia capitalista
moderna e a reorganizacdo do espaco, promovendo multiplos problemas como os
inchagos urbanos, desenvolvimento suburbanos, desastres ambientais, entre outros
(STEINBERG, 2001).

Os trépicos detém ampla parte da biodiversidade do planeta, em especifico,
75% dos anfibios, 91% de espécies de aves, com fitofisionomias de vegetacao
umidas/secas e espécies aquaticas (cruzam os trépicos) (BARLOW et al., 2018).
Ainda, nos tropicos, estdo os territorios de 40% da populacdo mundial. Ainda que
toda essa riqgueza de seres e ambientes sejam partes integrantes de ecossistemas
dessa faixa global, a regido apresentou significativa pressdo antropica com a
alteracdo dos usos dos solos, a degradacao da biodiversidade e a supressao da
vegetacao (BARLOW et al., 2018).

Desse modo, diante do cenario pouco harmonioso entre sociedade -
natureza, emergiram inquietacdes referentes aos problemas do equilibrio do meio,
protecdo da natureza, grau de fragilidade, entre outros (LIMA; MARTINELLI, 2008).
E Tricard (1977) apresentou o principio da ecodindmica, uma analise integrada das
componentes naturais e 0 uso e ocupacao do solo. Crepani et al., (2001) exibe uma
proposta metodologia envolvendo as técnicas do sensoriamento remoto, do
geoprocessamento e a dinamica da pedogénese/morfogénese no espaco
geografico. Vale registrar “quando predomina a morfogénese prevalecem os
processos erosivos, modificadores das formas de relevo, quando predomina a
pedogénese prevalecem os processos formadores de solos” (TRICARD, 1977).

O semiarido brasileiro que se enquadra nesse contexto de degradac¢éo natural
e peculiaridades ao envolver a teoria da Ecodindmica. A regido tem em sua
climatologia a irregularidade espaco-temporal de precipitacdo pluviométrica e
intensa evapotranspiracdo. A maneira veloz e intensa das chuvas nas superficies
podem otimizar os processos de morfogénese em relacao a pedogénese (TRICARD,
1977; FONSECA et al., 2017).

A bacia hidrografica do rio das Ras se enquadra no contexto regional do
semiarido. Do ponto de vista socioecondmico, seus indicadores séo inferiores aos de
outras regides do Brasil. E um espaco que nio foge a regra do estigma da pobreza
(relativa) mas o trato dos seus nexos causais ainda € sustentado por abordagens
superficiais, frequentemente atribuiveis a natureza (a perspectiva da naturalizacdo
da pobreza) (RIBEIRO, 1999; CAMPOS 2014).

Durante a segunda metade do XX, especificamente no inicio da década de
1970, uma forte expansdo da atividade algodoeira na bacia do rio das Réas e seu
entorno aconteceu, principalmente nos cursos médio e baixo. O algoddo se
destacava como carro-chefe da producdo regional, em suas variedades: “moco,
guebradinho, rim-de-boi e maranhao”. Um marco histérico da economia algodoeira
foi a inauguragdo, em 1912, de uma empresa de beneficiamento do algodéo,
denominada “Empreza”. Nos anos 1970, a regido popularmente conhecida como
“Vale do luiu” (oeste da bacia e seu entorno), alcangou a producdo de 120 mil
toneladas para uma area plantada de 150 mil hectares. Ao final da década de 1980,
0 algodéo ocupava uma area de 330.262 ha sendo responsavel pelo trabalho/renda
de familias do “Vale do luiu” e seu entorno (FERNANDES, 2004). Em 1988, a
producdo contribuiu para 19% do total produzido de algoddo no pais, alcancando
nameros de 140 mil toneladas. Entretanto, nos anos 1990, ocorreu forte declinio da
producdo algodoeira, devido a diversos fatores (FERNANDES, 2004).0 declinio da
producéo algodoeira desencadeou forte reorganizacdo econémica na regido, sendo



constituida uma reestruturacao e fortalecimento dos setores de comércio e servigos.
O municipio de Guanambi se tornou um centro regional (PEREIRA, 2013).

De forma concomitante, um forte aporte de investimentos em parques eolicos
e investimentos na mineragdo na serra do Espinhacgo. Vale registrar que o setor
mineral se insere na conjuntura de um plano nacional da Ferrovia de Integracéo
Oeste-Leste — FIOL. Além disso, a exploracdo da madeira para carvoejamento
acompanha o historico de exploracdo dos recursos naturais na bacia.

Diante do cenério da potencialidade de criacdo de riscos, da potencialidade
de impactos e das caracteristicas socioambientais da bacia, este trabalho tem por
objetivo analisar a vulnerabilidade natural a perda do solo na bacia hidrografica do
rio das Ras (BA), semiarido baiano. A relevancia desta pesquisa relaciona-se a
identificacdo da potencialidade de riscos/impactos que a modernizagdo econdémica
pode trazer a uma area com diversas Vvicissitudes sociais, mas também, cuja
dindmica ambiental, no contexto do semidrido, requer uma atencdo especial, no
tocante aos recursos hidricos, servicos e fragilidades ambientais.

REFERENCIAL TEORICO

Regionalizacdo do semiarido brasileiro

As regides semiaridas mundiais sdo definidas de acordo com o indice de
aridez, que ndo supera 0,5%, esse valor baseia-se no histérico de precipitacao
pluviométrica e a evapotranspiracdo potencial (BRASIL, 2005). Em geral, 34,88% de
areas do planeta apresentam caracteristicas aridas, semiaridas e subumidas secas,
com o percentual das seguintes regides biogeogréaficas: Australasia (73,29%),
Afrotropical (49,5%), Indo-Malaia (27,25 %), Neartico (31,92%), Neotropical (27,95
%) e paleartico (36,94%). De acordo com o IPCC (2007), as porcdes aridas e
semiaridas do planeta se inserem em um cendrio vulneravel em relacdo a mudanca
do clima, principalmente devido as peculiaridades ecoldgicas e socioeconbémicas de
algumas regides (UNEP-WCMC, 2014).

Nas Américas Central e do Sul apresentam-se quatro expressivas areas com
caracteristicas semiéridas: o Chaco semiarido, o corredor seco da Ameérica Central,
0 semiarido da Venezuela e o semiarido brasileiro. O semiarido do Chaco
compreende a Bolivia, o Paraguai e o Norte da Argentina, com precipitacdo anual
750 a 500 milimetros. O corredor seco da América Central compreende 0s paises,
de maneira parcial, da Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicardgua e Costa Rica;
e o0 semiarido Venezuelano no extremo norte dessa nacdo (PLATAFORMA
SEMIARIDOS DA AMERICA LATINA, 2019). O semiarido do Brasil abarca nove
estados do Nordeste e o norte-nordeste de Minas Gerais (10 estados) (IBGE, 2019).
A populacéo total do semiarido brasileiro é de 26.061.164 habitantes, sendo 63%
localizados na zona urbana (16.454.095 habitantes) e 37% na area rural (9.607.069
moradores), 0 mais populoso do mundo (AB’'SABER, 1999; IBGE, 2011).

Apesar do semiarido brasileiro se localizar em uma latitude tropical, faixa com
areas de elevadas precipitacdes pluviométricas, a regido semiarida tem como
caracteristicas a elevada evapotranspiracdo e os extensos periodos de estiagem de
chuvas. Uma hipotese aceitavel na comunidade cientifica sobre as peculiaridades do
clima do semiarido brasileiro, refere-se a influéncia das células de circulagbes
climaticas de Hadley e Walker. As células de Hadley e Walker tém como predicados
as circulacbes zonais e meridionais, respectivamente, com caracteristicas de
orientagcdes térmicas (convergéncia e divergéncia) e “aquecimento do ar por
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compressao adiabatica”, sendo influentes na diminuicdo da umidade relativa
(REBOITA et al., 2016). Soma-se a essa conjuntura de fatores o elevado fluxo de
albedo, impactando na diminuicdo da disponibilidade de nuvens convectivas e,
consequentemente, a precipitacdo pluviométrica, sendo constituida uma inverséo de
umidade e temperatura na regido, isto €, o fendbmeno da inversdao psicotérmica
(REBOITA et al., 2016). A Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT - tem
influéncia na disponibilidade de chuvas no semiarido brasileiro, isso depende de sua
posicdo no extremo norte da regido nordeste do Brasil (REBOITA et al., 2016). Com
a localizacdo da ZCIT na latitude 4° ocorre o aumento na disponibilidade de
precipitacdo pluviométrica, assim como, a sua aproximagdo com a linha do Equador
assevera a escassez da disponibilidade de chuvas na regido semiarida do Brasil
(REBOITA et al., 2016).

De acordo com Araujo (2011), o clima da regidao semiarida do Brasil possui
trés caracteristicas centrais. A primeira é a predominancia de temperaturas altas
durante todo o ano, variando de 15°C a 40°C, com média anual superior aos 24°C,
que varia de acordo com a altitude, mas ndo possui grande amplitude térmica (varia
entre 3 e 5°C) e, também, possui altas taxas de insolacdo. Ainda existem areas que
podem ndo seguir esse padrdo de temperaturas. Esta variacdo esta relacionada ao
relevo, bem como, a influéncia de ventos imidos (AB’ SABER, 1999).

Uma caracteristica marcante e difundida da precipitacdo pluviométrica
regional € o seu carater concentrado e sua pouca duracdo. Ou seja, “uma
irregularidade espaco-temporal e longos periodos de estiagem, em que a maior
parte da precipitacdo, geralmente, ocorre em trés meses, com média anual inferior a
800 mm” (MOURA, 2017, p.1).

Além disso, no Brasil, o semiarido esta associado a “regiao problema”, um
estigma social. Uma condi¢do relacionada ao senso comum, que é agravada devido
aos padrdes climaticos peculiares e aos baixos indicadores socioecondémicos,
quando comparada a outras regides do Brasil. Essa imagem é reforcada pelo
destaque dado as condi¢Bes climaticas, em especifico, a “seca” como principal fator
para o subdesenvolvimento da regido. Desta forma, nota-se um determinismo
ambiental geografico que sustenta este argumento (RIBEIRO, 1999).

As primeiras intervencdes governamentais direcionadas para o semiarido
brasileiro tém como marco historico a segunda metade do século XIX (1877 a 1879),
periodo que registrou a “Grande Seca” na regidao semiarida (CAMPOS, 2014). A
“Grande Seca” foi notada pelo jornalista americano Herbert H. Smith, em viagem
realizada para fins de estudos. Nesse periodo, uma elevada mortalidade da
populacdo da provincia do Ceara foi registrada (CAMPQOS, 2014).

Registros cientificos documentaram periodos de secas severas e extremas
desde o inicio do século XX, sendo que as secas severas sao datadas em 1907,
1908, 1915, 1919, 1942, 1980, 1983, 1990, 1992, 1993, 1998 e 2016, e as secas
extremas foram registradas nos anos de 1932 e 2012 e a seca excepcional 1903.
Vale registrar que as secas severas e extremas impactam negativamente no
contexto socioambiental e econdmico, ocasionando a ocorréncia de incéndios,
degradacdo das pastagens, perdas de culturas, escassez de agua e o0 uso da agua
pela populacdo. Em relagdo a seca excepcional evidencia-se um estado de
emergéncia (BURITI; BARBOSA, 2018).

Em 1909 foi constituida a Inspetoria de Obras Contra a Seca — IOCS, que
posteriormente, no ano de 1945, foi nomeada como Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas — DNOCS. Essa instituicdo apresentou esforcos de
mapeamento, na primeira metade do século XX, que culminou na delimitagdo



embrionaria do semiarido, nomeada como poligono das secas em 1936 (Figura 1).
No ano de 1959, foi criada a Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste —
SUDENE, que teve como area de atuacdo o nordeste e as areas incluidas no
poligono da seca, no norte de Minas Gerais (BURITI; BARBOSA, 2018).

A SUDENE avancou no processo de regionalizacdo do semiarido brasileiro
em 1989, por meio da lei 7.827. O critério para delimitacdo foi a precipitacéo
pluviométrica, anual média, inferior igual a 800 m.m. Em 1995, com a portaria 1.181,
uma nova delimitacao foi proposta, abarcando 1.031 municipios (Figura 1).

Com a extincdo da SUDENE em 2001, o Ministério da Integracdo Nacional —
Ml assumiu a administracdo do semiarido brasileiro. Foi realizada uma revisdo da
delimitacdo do semiarido brasileiro, pois a SUDENE considerou somente a
precipitacdo pluviométrica como parametro climatico. Esta caracteristica mostrou
insuficiente e deficitaria para definir a regido. Nesse contexto, foi constituido um
Grupo de Trabalho Interministerial — GTI, com o proposito de realizar a nova
delimitacdo do semiarido brasileiro, por meio de outros critérios que fossem
fidedignos a realidade da regido representada (BRASIL, 2005). Com o GTI, “critérios
foram aplicados consistentemente a todos 0s municipios que pertencem a area da
antiga SUDENE, inclusive os municipios do norte de Minas e do Espirito Santo”
(BRASIL, 2005, p. 3). Os trés parametros utilizados no processo regionalizacéo
atuais da regido semiarida brasileira sdo: “a) precipitacao pluviométrica média anual
inferior a 800 milimetros; b) indice de aridez de até 0,5, que relaciona a precipitacédo
e a evapotranspiracao; e c) risco de seca maior que 60%” (BRASIL, 2005, p. 24).

Ao final do processo de 2005, por meio de critérios técnicos e politicos, a
regido semiarida brasileira foi consolidada com 1.135 municipios. De acordo com o
IBGE (2017, p. 01) “a finalidade principal é a identificacdo das unidades politico-
administrativas do Brasil localizadas na regido semiarida brasileira, a qual se habilita
a tratamento especifico em funcéo de suas caracteristicas climaticas.” O governo e o
orgdo responsavel pela regionalizacdo se comprometeram para promover a
diminuicdo das desigualdades entre as regides. Promover o desenvolvimento
regional, por meio da delimitacdo da regido do semiarido brasileiro e elaborar
politicas publicas assertivas (BRASIL, 2005) (Figura 1).

Doze anos apos essa Ultima delimitacdo (2005), foram apresentadas duas
propostas de modificacdo do limite do semiarido. Em julho de 2017, outro GT definiu
a insercdo de mais 54 municipios na regido semidarida, totalizando 1.189. Em
novembro de 2017, o GT — 2014 sugeriu a analise do conselho superior da SUDENE
a insercdo de mais 73 municipios, para adequacfes dos indicadores e contiguidade
geogréfica, configurando o semiarido em 1.262 municipalidades (SUDENE, 2017).
Vale ressaltar que a SUDENE ressurgiu em janeiro de 2007 com a “administragcao
de fundos constitucionais e a concessao de beneficios fiscais ao setor privado”
(COSTA, 2016).

Em 2019, o Ml foi fundido com o ministério das cidades, sendo constituido o
ministério do Desenvolvimento Regional (Figura 1). Nesse contexto, recursos
governamentais para o semiarido sdo apresentados em plataformas institucionais
como o Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste — FNE - e do Programa
de Fortalecimento da Agricultura Familiar — PRONAF, entro outros. O semiarido da
Bahia em sua ultima atualizacdo compreende 278 municipios, o maior em numero
de municipalidades.



Figura 1. Evolucéo da delimitacdo do semiarido brasileiro — 1936 a 2017

DNOCS 1936

SUDENE 1995

Julho de 2017

Novembro

de 2017

Fontes: DNOCS, 1936/1951; MINISTERIO DA
INTEGRAGAQ NACIONAL, 2005; SUDENE, 2017;
BURITL; BAREOS A, 2018 Delimitac@es do semiarido brasileiro
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Vulnerabilidade natural

Para Tricart (1977), a conceituacdo de ecodindmica compreende uma
abordagem holistica da paisagem, com a mensurag¢do e andlise das permutas de
energias e matérias relacionadas a um equilibrio dindmico. Uma conjuntura da
natureza que envolve o homem, que € parte integrante dos ecossistemas e 0s
modifica. Atualmente ndo existem ambientes naturais inalterados pelo homem, sdo
transformacdes distintas e sistémicas. E de maneira paradoxal, 0 homem explora os
recursos naturais de forma agressiva, ocasionando uma degradacdo do meio
(TRICARD, 1977).

Um periodo marcante das alteracdes da natureza pelo homem refere-se a
Revolucdo Industria, séculos XVIII e XIX, momento em que a industrializacéo,
mecanizacdo e o0 adensamento dos centros urbanos acarretaram si uma
intensificacdo da influéncia das pessoas nos sistemas naturais de forma predatoria.
Essa transformacéo péde ser percebida na poluicdo do ar da cidade de Londres, a
deterioragdo da vegetacdo nativa e 0 uso do carvdo mineral (BURSZTYN;
BURSZTYN, 2012; MOREIRA, 2015). A circunstancia da degradacdo dos
ecossistemas prejudicou os ciclos biolégicos, carbono, hidrolégicos e
biogeoquimicos, com impactados na diminuicdo da biodiversidade no planeta
(PRIMACK; RODRIGUES, 2001).

Nesse contexto, a morfodinamica estabelece um modelo conceitual para o
entendimento da formacgado e evolugdo dos meios, envolvendo todos os aspectos
que influenciaram na constituicdo e dindmica de uma paisagem, de maneira
sistémica. Tricard (1977) sistematizou uma maneira didatica para analise dos meios
morfodinamicos, sendo esses: estaveis, intergrades e fortemente instaveis.

Os meios estaveis compreendem uma evolugéo, lenta, que ocorre entre a
atmosfera e a litosfera. Como exemplos, uma cobertura vegetal suficientemente
fechada (autor denominou fitoestasia) atuando como protetora da radiagcéo
excessiva, impactos das chuvas e atenuantes aos escoamentos. Além disso,
“dissecagdo moderada” (evolugao lentas das vertentes) e a ndo atividade vulcanica
sao atributos para a estabilidade (TRICARD, 1977).

A nomenclatura intergrade indica uma transicdo dos meios estaveis para
instaveis, com uma influéncia constante da morfogénese-pedogénese. Em geral, a
pedogénese caracteriza pelo predominio da formacdo dos solos, esses que se
tornam mais espessos com 0s acumulos de materiais advindos do seu entorno e a
constituicdo de camadas diferenciadas, pouca atuacdo da morfogénese. Na
morfogénese as transferéncias de matérias, ions, detritos ao longo das vertentes sdo
caracteristicas basilares desse fendmeno, as variacfes dos solos sdo mais intensas.
Além disso, os solos sdo mais rasos, com possiveis ocorréncias de movimentos de
massa e erosfes. Com isso, quanto maior a intensidade da morfogénese, mais a
pedogénese sera perturbada, os solos se distanciam dos perfis caracteristicos. Os
intergrades, que podem ser “transicdes bigeogeograficas”, sdo mais susceptiveis as
alteracOes locais, aqui a cobertura vegetal assume uma relevancia interferéncia no
balanco da morfogénese-pedogénese (TRICARD, 1977).

Em relacdo aos meios fortemente instaveis, a morfogénese prevalece na
dindmica natural, que pode ser ocasionado por atividades das tectonicas das placas,
degradacédo antropica, chuvas torrenciais, entre outros. Em relacdo ao semiarido
brasileiro, a intensidade da morfodindmica é influenciada pela concentragdo espaco-
temporal de chuvas no decorrer de séculos, uma anormalidade sazonal.



A degradacdo advinda do homem sdo atuacbes, em muitas ocasides,
degradadores das paisagens, em especial, ao aumento do desmatamento ou corte
da vegetacdo natural. Crepani et al.,, (2001) apresenta a relevancia da cobertura
vegetal:

As informacdes vindas da Fitogeografia se revestem da maior importancia,
pois a cobertura vegetal representa a defesa da unidade de paisagem
contra os efeitos dos processos modificadores das formas de relevo
(erosédo). A acdo da cobertura vegetal na protecdo da paisagem se da de
diversas maneiras: - evita o impacto direto das gotas de chuva contra o
terreno que promove a desagregacdo das particulas; - impede a
compactagdo do solo que diminui a capacidade de absorcdo de agua; -
aumenta a capacidade de infiltragdo do solo pela difusdo do fluxo de agua
da chuva; e - suporta a vida silvestre que, pela presenca de estruturas
biolégicas como raizes de plantas, perfuracdes de vermes e buracos de
animais, aumenta a porosidade e a permeabilidade do solo (CREPANI et
al., 2001, p. 14).

A cobertura vegetal que é um atributo relevante para H.Erhart em seu
conceito de bio-resistasia. Desse modo, a biostasia sdo 0s meios estaveis na
natureza, como exemplares coberturas vegetais densas préoximos de um “climax” em
superficies geomorfolégicas de declives suaves, o “desenvolvimento maximo
(Biostasia)” da vegetacdo, sem eventos climaticos ou fenbmenos procedentes das
placas tectbnicas (CLEMENTS, 1936; ERHART, 1966). Tricard (1977) substituiu o
nome Biostasia por fitoestasia.

Em contrapartida, a resistasia compreende 0os meios instaveis, momento que
houve o desaparecimento da floresta, devido a uma ruptura do equilibrio climético e
biolégico. Ap6s uma resistasia, as reagcdes geoquimicas podem constituirem
jazimentos de ferro e do aluminio (bauxitas) (ERHART, 1966, p.2). Henri Erhart
desenvolveu uma pesquisa de 30 anos em Madasgascar, entre outras informagdes
cientificas, apresentou a aplicabilidade da teoria da Bio-Resistasia em 1956.

Crepani et al., (2001) integrou as técnicas do geoprocessamento e do
sensoriamento para aplicacdo do conceito de Ecodinamica de Tricard (1977). Uma
analise da paisagem associado aos processos de morfogénese e pedogénese. Foi
dividida em unidades territoriais basicas e subdividas em unidades de paisagem e 0s
poligonos de intervengdes antrépicas.

As unidades territoriais basicas sdo elementos para um zoneamento
(ecolégico — econbmico) vinculadas as diferentes resolucfes de uma imagem de
satélite e suas relacdes de vizinhancas. As unidades de paisagem sao por¢ées do
terreno georrefereciados que “inscreve uma combinacdo de eventos e interagdes,
visiveis e invisiveis, cujo resultado € registrado e pode ser visto na forma de imagem
fotografica de um determinado momento, representando um elo de ligacédo entre a
Geografia e a Ecologia”. Sdo informacdes integradas em bases cartograficas sobre
os aspectos Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Fitogeografia e a Climatologia. E a
atuacdo do homem no meio sédo englobados nos poligonos de intervencdes
antrépicas, como exemplos, a agropecuéria, mineracéo, obras de engenharia, entre
outros. Como menciona Crepani et al., (2001):



O tipo de atividade antrépica desenvolvida sobre uma determinada unidade
de paisagem natural pode representar sua destruicdo devido a sua pequena
capacidade de absorver os estimulos advindos desta atividade econémica,
enquanto sua interacdo com outra unidade de menor vulnerabilidade,
seguindo os sistemas de manejo mais indicados com praticas
conservacionistas, pode representar uma atividade economicamente
rentavel. Isto parece mostrar que a escolha entre um desastre ecol6gico ou
o desenvolvimento sustentado, passa pelo conhecimento da natureza da
interacdo existente entre as unidades de paisagem natural e os poligonos
de intervencgdo antropica (CREPANI et al., 2001, p. 17).

Com isso, 0s principios teoricos apresentados por Tricard (1977) e de
aplicacdes tecnologicas de Crepani et al., (2001) constituiram um modelo para
avaliacdo da relagdo entre a pedogénese e morfogénese. Uma escala de
vulnerabilidade foi apresentada sendo categorizado da seguinte maneira: em
estavel (prevalece a pedogénese); intermediario (Equilibrio
Pedogénese/Morfogénese); e a instavel (Prevalece a Morfogénese) (Figura 2).
Ainda, sugere uma escala de cores para 0s mapas com escalas numéricas e de
cores de 1,0 a 3,0, além das equacbes para aplicacdo com o uso do
geoprocessamento (Figura 2) (CREPANI et al., 2001).

Figura 2 - Escala de vulnerabilidade das unidades territoriais basicas

UNIDADE DE MEDIA GRAU DE GRAU DE SATURACAO
PAISAGEM VULNERAB. | VERM. VERDE AZUL CORES
Ul Al 30 255 0 0
02 2,9 255 51 0
U3 28 VULNERAVEL 255 102 0
[i7] vV | 27 255 153 0
Us U | 26 255 204 0
U6 L [25 [ E | MODERADAM. 255 255 0
U7 N [24| S | VULNERAVEL 204 255 0
U8 E [23]| T 153 255 0
09 R [22] A 102 255 0
U10 A [21| B | MEDIANAM. 51 255 0
Ull B [20]| I ESTAVEL/ 0 255 0
U12 I [19| L | VULNERAVEL 0 255 51
U13 L [18] I 0 255 102
Ul4 1 [1L7| D 0 255 153
[ D [ 16 | A | MODERADAM. 0 255 204
Ul6 A 15| D ESTAVEL 0 255 255
U17 D |14 | E 0 204 255
U18 E |13 0 153 255
U19 12 0 102 255
U20 L1 ESTAVEL 0 51 255
21 1.0 w 0 0 255

Fonte: Organizado por Crepani et al., (2001)

METODOLOGIA

Caracterizacao da bacia hidrogréafica do rio das Réas

A bacia hidrografica do rio das R&as se insere entre as coordenadas
geograficas 43° 40'43” O, 13° 26’ 17" S e 42° 20’ 4” O, 14° 41’ 36” S (Figura 01). Foi
considerada uma distancia de 14 quildmetros (procedimento buffer) a partir dos
divisores da bacia hidrografica do rio das Ras, com o intuito de abarcar as Unidades
de Conservacédo — UC’s de protecao integral do parque e refugio de vida silvestre da
Serras dos Montes Altos e os empreendimentos de impactos no contexto regional
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(exemplo edlico e de mineracéo) na bacia. Desse modo, a bacia hidrografica do rio
das R&s e seu entorno (area de influéncia) apresentam uma extensdo de 1.239.898
hectares (12.398,98 km?2), sendo 54% (6.673,61 km2) o limite natural e 46%
(5.725,37 km?) o seu entorno. Foi utilizado como referéncia espacial e de
nomenclatura a base cartografica de Otto Pfafstetter de 2006 (ANA, 2006) (Figura
3).

O rio das Raés é tributario do Rio S&o Francisco. Sua microbacia localiza-se no
semiarido baiano e integra a microrregido geogréafica de Guanambi (BA), do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Os seguintes municipios integram total
ou parcialmente a bacia: Bom Jesus da Lapa (19,6%); Caculé (54,5%); Caetité
(62,3%); Candiba (100%); Guanambi (100%); Ibiassucé (7,9%); Igapora (100%); Iuiu
(0,3%); Lagoa Real (0,6%); Licinio de Almeida (30,6%); Malhada (38%); Matina
(100%); Palmas de Monte Alto (79,8%); Pindai (100%); Riacho de Santana (61,5%);
Sebastido Laranjeiras (30,7%); Urandi (25,8%) e Tanque Novo (3,5%). Todas as
municipalidades séo pertencentes ao estado da Bahia. Além disso, estdo inseridas
na bacia as cidades ou distritos sedes de Candiba, Guanambi, Matina, Igapora e
Pindai (IBGE, 2011) (Figura 3).

O municipio de Guanambi (com 78.833 moradores) detém a maior populacao
da area de estudo e da microrregido (18 municipios). De acordo com censo do IBGE
(2011), a populacéo total da bacia hidrografica do rio das Rés e do seu entorno € de,
aproximadamente, 251.492 moradores, sendo 140.579 (55,90%) na malha urbana e
110.913 (44,10%) habitantes da zona rural. De forma geral, 61,11% dos municipios
(11 de 18 municipalidades) tém populacéo rural maior que a urbana. As cidades de
Guanambi e Caetité elevam a média geral de urbanizacdo. Estéo inseridas na area
do estudo (bacia e o entorno) as sedes municipais de Riacho de Santana, Matina,
Palma de Monte Alto, Guanambi, Candiba, Sebastido Laranjeiras, Pindai, Caetité e
Igaporéa (IBGE, 2011) (Figura 3).

Todos 0s municipios encontram-se abaixo da média nacional (0,727) do
indice de Desenvolvimento Humano — IDH. Somente Guanambi tem o IDH (0,673)
acima da média baiana (IDH 0,660) (PNUD, 2011). Isso indica a vulnerabilidade
social prevalente na bacia do rio das R8s e seu entorno. Sob certa perspectiva
trata-se de um microcosmo da realidade do semiérido brasileiro.

Os municipios de Guanambi - BA (R$ 1.263,76), Bom Jesus da Lapa - BA (R$
994,31) e Caetité - BA (R$ 867,21) apresentam os maiores valores do Produto
Interno Bruto — PIB, totais e per capita, da bacia e seu entorno (IBGE, 2016). Os
menores indicadores econdmicos sao das municipalidades de Matina - BA,
Sebastido Laranjeiras - BA e Ibiassucé — BA. Em todos 0os municipios destacam-se
0os setores de servicos, valores direcionados a Administracdo Publica — AP - e
agropecudarios, nessa ordem. Caetité ostenta a maior contribuicdo do setor industrial.
Ele é impulsionado, principalmente, pelas instalacbes de uma mineradora de grande
porte, as Industrias Nucleares do Brasil - INB - e os parques edlicos. No caso do
municipio de Pindai, a renda € oriunda do setor edlico e da mineracdo. Guanambi se
destaca pelo setor de servicos e uma porcao do setor edlico (SEI, 2017).
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Figura 3. Localizacdo da bacia hidrografica do rio das Rés no semiarido baiano
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Fonte: Organizado pelos autores, 2021

Nesta pesquisa compartimentou-se a bacia em cursos do alto, médio e baixo,
abrangendo areas de 1.322 km2 (19,8 %), 4.638 km2 (69,5 %) e 713,6 km (10,7%),
respectivamente. O alto curso compreende as serras e 0s patamares do Espinhaco;
0 curso médio a depressdo de Guanambi e o baixo curso a depressao, as planicies
e terracos fluviais do rio S&o Francisco (Figura 4).

Do ponto de vista geomorfologico a Depressdo de Guanambi e da Depressao
do médio Sdo Francisco localizam-se em extensas faixas, entre os valores
altimétricos de 412 a 730 m. Predomina declividade suave, com fortes ondulactes
nas areas de relevos residuais ou inselbergues. “Formas de dissecagado englobando
feicbes residuais” estdo presentes na Depressdo de Guanambi, distribuidas no
sentido O-L, apGs os patamares da Serra do Espinhaco. Ainda na Depressédo de
Guanambi, ocorrem areas carsticas (dolinas e morros céarsticos). Elas estédo
localizadas nas porgbes oeste e sudoeste da bacia, correspondendo a extensdes
com histérico de estabelecimentos agricolas. Entre outras formas carsticas, as
dolinas sdo areas de mais fragilidade. Assim, a atuacao agricola pode ocasionar a
poluicdo vertical em sitios calcarios (TRAVASSOS, 2007). Sdo também ambientes
sensiveis as pocas temporarias (cavidades rasas no terreno), que sdo habitats dos
peixes anuais da familia Rivulidae (ameacados de extincdo) (Nascimento et al.,
2019; CEPTA, 2019).

A bacia compreende os biomas do cerrado (20 % 2.447,70 km?) e da caatinga
(80 % 9.951,27 km?), e nela se encontram 0s seguintes tipos de vegetacao:
Contatos entre tipos de vegetacao ou ecotono (savana-estépica (caatinga) / Floresta
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Estacional Decidual — FED; savana (cerrado)/ FED; savana/FED); FED; savana
(Figura 07) (RADAM BRASIL, 1975; IBGE, 2019) (Figura 4 e 5).

Na bacia, as normais climatoldgicas (Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET) indicam precipitacdo pluviométrica entre 650 e 1.050 mm (CLEMENTE, et
al., 2017). Os valores de precipitacdo pluviométrica abaixo da minima da normal
climatologia (650 mm) tém predominancia na estacdo de Espinosa (MG), divisa
entre os estados de Minas Gerais e Bahia, alcancando 576 mm. Os valores mais
elevados de chuvas, nos limiares das normais do INMET, na estacdo de
Carinhanha, nas proximidades do rio Sado Francisco, com valores acima de 700 m.m
(CLEMENTE et al., 2017). Alguns fatores locais podem influenciar a dinamica da
precipitacdo pluviométrica. As feicbes geomorfoldgicas sdo capazes de influenciar a
dindmica das chuvas na Depressdo de Guanambi, em relacdo a Serra do
Espinhaco. Soma a essa conjuntura de influéncia na dinamica local de chuvas, o
S&o Francisco a ocidente da bacia. Além disso, a intensa evapotranspiracao (Figura
4eb).

Figura 4. Bacia hidrografica do rio das Ras — BA: Compartimentacao
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Fonte: Organizado pelos autores, 2021
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Figura 5. Bloco diagrama da bacia hidrogréafica do rio das Réas e seu entorno
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Fonte: Organizado pelos autores, 2021

MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa tem como base teorica e aplicagbes as concepcgdes te Tricard
(1977) e Crepani et al., (2001), relativos a Ecodinamica (processos morfogénese e
pedogénese) e as cartas de vulnerabilidade natural a perda de solo para o suporte
de zoneamentos econémicos e ecoldgicos, respectivamente.

Assim, as informacdes ambientais do IBGE foram suporte para as
caracterizacdes geologico, geomorfologico e da vegetacdo. O banco de dados foi
disponibilizado em 2014 (atualizado em 2019) e reune temas ambientais na escala
compativel de 1:250.000, compilando e constituindo informagfes geograficas por
meio das bases do RADAM Brasil (1975), dos sensores orbitais CBERS, Landsat 5,
Landsat 7 e o Landsat 8 (IBGE, 2019). Além disso, utilizaram-se as cartas
topograficas do IBGE de 1974 na escala de 1:100.000 (SD-23-X-B-I, SD-23-Z-B-ll e
SD-23-X-D-IV).

Foram selecionados um conjunto de dados para a constituicdo do mapa de
suscetibilidade natural, sendo seguidas as recomendac¢fes de Crepani et al., (2001),
que além de indicar os pesos nos atributos naturais, apresenta um arcabouco tedrico
para as abordagens relativos a morfogénese e pedogénese. Foram seguidas as
orientagbes dos autores para todas as variaveis selecionadas. Fez-se o uso da
analise multicritério, sendo constituidas as seguintes etapas: definicdo das variaveis;
organizacdo da base de dados alfanuméricas georreferenciadas e conversdes para
arquivos matriciais; as representacdes e analises ambientais (MOURA, 2007).
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O Shuttle Radar Topography Mission - SRTM foi usado para o Modelo Digital
de Elevacdo — MDE e os dados de declividade. O radar tem como propriedade 1 arc
segundo (30 metros tamanho do pixel). Em relacéo a base cartografica da cobertura
vegetal, foi utilizado o Landsat — 8 (OLI), as érbitas/pontos de 218/70 e 2018/69 e
datas 29/10/2019 e 27/09/2019. Foi empregada a classificacdo supervisionada por
meio do algoritmo “Arvore de Decis&o” (Decision Tree) diagnosticado uma exatid&o
global de 81,33% e um coeficiente kappa de 0,629. O que indica um resultado das
classificagdes de imagens na categoria muito boa (LANDIS; KOCH, 1977). Os dados
de radar e satélites foram adquiridos no site da United States Geological Survey -
USGS explore.

Soma-se aos dados orbitais as seguintes bases cartograficas para a analise
multicritério: Solos (Embrapa, 1973); Geomorfologia (Base original do Radam Brasil -
1975, compilada pelo IBGE - 2019); Geodiversidade (CPRM, 2008, escala de
1:2.500.000); Geologia (Litologia do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, 2003);
Precipitacdo pluviométrica INIMET (2009 a 2019); Declividade (SRTM, 2000, larc
segundo, 30 metros, escala de 1:60.000); Altimetria (SRTM, 2000, larc segundo, 30
metros, escala de 1:60.000); cobertura vegetal 2019 (Landsat — 8, 30 metros de
resolucao espacial, 1:60.000).

Em relacéo aos pesos, para a vegetacao, foi considerado o peso 2,0 para as
fitofisionomias na Serra do Espinhaco e na Depressado de Guanambi/S&o Francisco
(contatos - Savana/Floresta Estacional Decidual, Savana/Savana-Estépica e
Savana-Estépica/Floresta Estacional Decidual); Floresta Estacional Decidual -FED;
e Savana). E o peso 2,2 para os tipos de vegetacao localizadas nas UC’s. Também,
0 peso 2,8 para areas especiais (pastagens, culturas anuais e solo exposto).
Critérios dos pesos foram sugeridos por Crepani et al., (2001).

As unidades geoldgicas ambientais e da geologia (litologia) foram utilizados
0S pesos que variaram entre 1,1 e 3,0 e 1,2 a 2,9, respectivamente (Tabelas 1 e 2).
Para a precipitagdo pluviométrica, foi considerada a duragdo média do periodo
chuvoso de 05 meses (histérico de 2009 a 2019) e a média do acumulado anual dos
10 anos para as estacbes de Bom Jesus da Lapa - BA, Caetité — BA, Carinhanha —
BA, Espinosa — MG e Guanambi — BA, sendo efetuada a razdo entre os valores
supracitados e a distribuicdo no espaco geogréfico por meio da geoestatistica.

Para declividade seguiram as seguintes classes (percentuais): muito baixa
(menores que 2%) peso 1,0; para baixa (2 a 6%) peso 1,5; média (6 a 20%) peso
2,0; alta (20 — 50 %) peso 2,5; e muito alta (maiores que 50%) peso 3,0. Relativos
aos solos, as seguintes descricfes e pesos: aluviais, peso 3,0; litélicos distroficos,
peso 3,0; litélicos eutroficos, peso 3,0; areias quartzosas, peso 3,0; cambissolo
eutrofico peso 2,5, latossolo vermelho-amarelo peso 1,0; latossolo vermelho escuro,
peso 1,0; planossolo, peso 2,0; podzdlico vermelho amarelo, peso 2,0 (CREPANI et
al., 2001). Posteriormente foi aplicada a férmula sugerida por Crepani et al., (2001):

V=(G+G1+D+Vg+5+C)

6 (2)

V = Vulnerabilidade natural a perda do solo

G = Litologia

G1 = Unidade geologia ambiental

D = Declividade

Vg = Cobertura vegetal

S= Solos

C = Intensidade da precipitacao pluviométrica de 2006 a 2016
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Vale ressaltar que foi considerado o tamanho do pixel de 30 metros para
todos os arquivos em formato raster, para realizagdo da analise multicritério por

meio da algebra de mapas.

Tabela 1. Bacia hidrogréafica do rio das Réas- Geodiversidade

UNIDADES GEOLOGICAS-AMBIENTAIS PESOS
Ambiente de planicies aluvionar recentes - Material inconsolidado e de espessura variavel que da 3,0
base para o topo é formado por cascalho, areia e argila.
Ambiente de terracos aluvionares - Material inconsolidado a semi-consolidado e de espessura 3,0
variavel que da base para o topo é formado por cascalho, areia e argila.
Depositos detrito-lateriticos 3,0
Granitoides peraluminosos. 1,1
Siltico-argilosos. 2,7
Metacalcarios, calcossilicaticas e xistos calciferos. 2,9
Metacherts, metarenitos, metapelitos e formacdes ferriferas. 11
Silticos argilosos. 2,7
Quartzitos 1,0
Migmatitos indiferenciados. 13
Migmatiticas. 1,3
Migmatitos 1,3
Metacalcarios, 2,9
Metarenitos 1,0
Metassedimentos siltico-argilosos, 2,7
Sedimentos arenosos de deposigdo continental - Arenitos 3,0
Sedimentos siltico-argilosos. 2,7
Sequéncia sedimentar. 3,0
Vulcanicas acidas Gnaisses 13
Rochas calcérias 2,9
Associadas a talco-xistos, 2,0
Séries graniticas 11
Siltico-argilosos 2,7
Fonte: elaborado pelos autores, 2021
Tabela 2. Bacia hidrografica do rio das Ras: Unidades litologicas
LITOLOGIAS PESOS
Quartzito Feldspatico (1,0), Mica Quartzito (1,0), Metaconglomerado (2,5) 15
Aglomerado (2,5), Laterita (3,0), Depésitos de Areia (2,4), Depdsitos De Argila (2,7) 2,7
Albitito 1,7
Arenito Conglomeratico, Rocha Pelitica, Arenito 2,4
Argilito (2,7), Arenito (2,4), Siltito (2,7), Lamito, Calcéario Estromatolitico (2,9), Arenito Conglomeratico 2,7
(2,4), Marga (2,9)
Argilito, Silexito, Ritmito, Marga 2,7
Biotita Xisto (1,7), Mica Quartzito (1,0) 1,4
Calcarenito (2,9), Arcoseo (2,6), Dolomito, Siltito (2,7) , Folhelho (2,8) , Argilito (2,7), Ritmito, Marga 2,8
Calcarenito, Dolomito 29
Calcarenito (2,9), Siltito (2,7) 2,8
Depdsitos de Areia, Depositos De Cascalho 3
Depdsitos de Argila, Depositos De Areia, Depositos De Cascalho 3
Diamictito (2,5), Arenito (2,4), Varvito (2,7), Tilito (2,7) 2,6
Filito 2,1
Filito (2,1), Quartzito Feldspatico (1,0) 16
Filito (2,1), Quartzito Feldspatico (1,0), Mica Quartzito (1,0) 1,4
Granito (1,1), Granodiorito (1,2) 1,2
Metabasalto (1,5), Xisto (2,0), Grafita Xisto (2,0), Rocha Calcissilicatica (1,7), Marmore (2,3), Metachert, 2,0
Formacéo Ferrifera Bandada (Bif's) (3,0), Metakomatiito, Metagabro (1,1)
Metaconglomerado Polimitico 2,5
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Metaconglomerado Polimitico (2,5), Metarcéseo (1,7) 2,1
Metagranito 1,2
Metariodacito 2,0
Metasiltito (2,1), Arddsia (2,2), Conglomerado (2,5), Folhelho (2,8), Siltito (2,7), Metarenito (2,4) 2,5
Mica Quartzito (1,0), Filito (2,1), Quartzito Feldspatico (1,0), Metaconglomerado (2,5) 1,7
Mica Quartzito 1,0
Granito Gnaisse 1,0
Migmatito 1,3
Monzogranito 1,7
Ortognaisse 1,3
Quartzito Feldspatico (1,7), Metaconglomerado (2,5), Filito (2,1) 2,1
Quartzito Ferruginoso (1,7), Grafita Xisto (2,0), Formacéo Ferrifera Bandada (Bif's) (3,0), Xisto (2,0), 2,3
Rocha Calcissilicatica (3,0), Marmore (2,3), Rocha Metaméfica (1,5), Metakomatiito

Quartzo Sienito (2,4), Granito (1,0) 1,7
Calcissilicatica (2,3), Formacéo Ferrifera Bandada (Bif's) (3,0), Gnaisse (1,3), Marmore (2,3), Rocha 2,3
Metaultramafica (1,6), Metachert (3,0)

Calcissilicatica (3,0), Formacéo Ferrifera Bandada (Bif's) (3,0), Marmore (2,3), Metachert 2,8
Metapelitica (1,7), Metarenito (2,4) 2,1
Pelitica (1,7), Arenito (2,4), Arenito Conglomeratico (2,5), Conglomerado Polimitico (2,5) 2,3
Siltito (2,7), Folhelho (2,8) 2,8
Xisto (2,0), Formagédo Ferrifera Bandada (Bif's) (3,0), Marmore (2,3), Metachert (3,0), Formacao

Manganesifera (3,0) 2,7

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021

RESULTADOS E DISCUSSAO

Suscetibilidade natural na bacia hidrografica do rio das Ras

A vulnerabilidade natural a perda de solo na bacia hidrogréfica do rio das Rés
e seu entorno ndo alcancou o nivel maximo na escala das unidades territoriais
bésicas (1,0 a 3,0), sugeridas por Crepani et al., (2001). Compreendeu um intervalo
de 1,2 a 2,6, em especifico, abrangendo as seguintes classes: de 1,2 a 1,3 a
categoria estavel; entre 1,4 e 1,7 moderadamente estavel, de 1,8 a 2,2
medianamente estavel/vulneravel; e de 2,3 a 2,6 moderadamente vulneravel (Figura
6).

Em geral, as areas da categoria estavel (1,2 a 1,7) ocuparam 48% (6.057,12
km?), o equilibrio entre a morfogénese/pedogénese (1,8 a 2,2) uma extensdo de
45% (5.664,25 km?) e moderadamente vulneravel uma porcao de 5,46 % (677,60
km2) na bacia e seu entorno. Observa-se a prevaléncia dos processos de
pedogénese e situacdes de intergrade entre os processos da ecodinamica na bacia.
Indicando maiores tendéncias de componentes formadores de solos, com o
predominio de colorac¢des azul e verde no mapa (Figura 6).

A pedogénese ou de formadores dos solos sdo nitidos em terrenos
localizados na depressdo de Guanambi e do S&o Francisco, principalmente em
locais de ocorréncias da cobertura vegetal conservada, em remanescentes de
florestas secas. Como exemplos da categoria estavel, por¢cdes centrais e sudeste do
municipio de Guanambi, estendendo a noroeste da bacia, municipalidade de Bom
Jesus da Lapa — BA, em solos latossolo-vermelho e latossolo vermelho-amarelo e a
nordeste do municipio de Palmas de Monte Alto. Percebe-se uma influéncia dos
relevos residuais (inselbergues) para a conservagao da cobertura vegetal nitidos nas
por¢cBes do municipio de Guanambi e Palmas de Monte Alto (Figura 6).

No municipio de Igapord, a nordeste da bacia, configuram-se terrenos
dissecados da serra setentrional do Espinhaco e solos litélicos distréficos, séo solos
rasos, pouco desenvolvidos, da categoria moderadamente vulneravel (Figura 6).
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Com isso, na bacia hidrografica do rio das R&s ocorre a prevaléncia do
processo de pedogénese e em situacdes de equilibrio entre as dindmicas da
pedogénese/morfogénese. O que nao corrobora com a hipdétese geral de
morfogénese predominante no semiarido brasileiro (FONSECA et al., 2017). Além
disso, realca a influéncia da depressdo de Guanambi e do S&o Francisco no
processo de pedogénese (Figura 6).

Percebe-se valores proximos aos processos de resistasia ou da morfogénese
na porcao ocidental, nas proximidades do rio Sao Francisco, a nordeste na
municipalidade de Igaporé e para além da bacia, em terrenos calcarios no municipio
de luiu (Figura 6). No caso da planicie inundada imediata do S&o Francisco, ocorre a
prevaléncia de solos aluviais jovens que sao ambientes favoraveis a morfogénese,
caracterizam locais com solos com pouco desenvolvimento (TRICARD 1977,
CREPANI et al., 2001). E a leste nordeste a influéncia da Serra do Espinhago na
evolucao da morfogénese.

Figura 6. Vulnerabilidade natural a perda de solo
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As intervencgdes antropicas na bacia se referem, principalmente, a expansao
da agricultura algodoeira, nas décadas de 1970, 1980 e inicio dos anos de 1990. De
certa maneira, foram periodos de exploracdo dos recursos naturais de maneira
intensa. Essa conjuntura de atuacfes do homem ocorre na depressao de Guanambi
e do S&o Francisco, é&reas com predominios das categorias estavel e
moderadamente estavel, agentes formadores dos solos, uma extensado favoravel
para o desenvolvimento agricola.

E na década de 2010, na porcao oriental da bacia e seu entorno, verifica-se
outros tipos de atuagbes antropicas, com o estabelecimento de torres edlicas e a
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exploracdo mineral. Cerca de 1.006 aerogeradores edlicos foram estabelecidos na
bacia e 0 seu entorno, sendo que ao incluir extensbes fora da area do estudo,
estendendo até os municipios de Paramirim — BA, Riacho de Santana — BA ao Norte
de Minas Gerais, abrigavam em 2021, 1.556 torres edlicas ou aerogeradores
(ANEEL, 2022). Apesar de Comissdes de Acompanhamentos - CAE - e regramentos
para atengdo ao potencial impacto de deslocamento de solos e rochas para as areas
de nascentes, ha que se observar o0s possiveis impactos que precederam a
instalagédo/funcionamento das torres edlicas. Dessa forma, a abertura de estradas
gue comportaram a passagem de carretas carregadas de pecas das torres edlicas,
demandaram a supresséo da cobertura vegetal. A posicéo das torres sobre as linhas
de crista e, logo, nas imediacbes de cabeceiras e nascentes podem, da mesma
forma, ter afetado a dindmica ambiental dessas areas (PEREIRA, 2020).

A atividade mineraria também se instalou na regido. Projeta-se a exploracao
mineral e a constru¢cdo de uma barragem de contencdo de rejeitos de minério, a
leste da bacia. A barragem se situard na parte alta do municipio, a montante da
barragem de Ceraima, e do distrito - sede de Guanambi. Ela distara 135 km (em
linha reta) do rio Sao Francisco (rio federal).

Em suma, uma barragem de rejeito de minério projetada nas proximidades de
areas de nascentes, de recarga hidrica e no curso alto da bacia. Existe aqui um
conflito iminente de interesses entre setores empresariais e sociedade civil. Sua
potencialidade de producao de riscos requer uma avaliacao séria. Finalmente, existe
no horizonte dos investimentos regionais o projeto Ferrovia de Integracdo Oeste-
Leste — FIOL. A obra pretende realizar a ligacdo entre o Porto de llhéus (BA) e
Figueirépolis (TO). Sua extensdo aproximada é de 1.527 km. O investimento
previsto € da ordem de 3,4 bilhées (VALEC, 2021). Esse trecho também ira escoar o
minério da exploracdo da empresa Bahia Mineracdo. A mineracéo localiza-se em
areas de fragilidade ambiental, como a cabeceira de drenagem, préximo de cursos
d’agua (APP) e de nascentes, com possiveis instalagées de barragens de rejeito de
minério a montante de represas para abastecimento humano e a agricola regional, a
barragem de Ceraima. Nesse contexto, em 2019, emergiu na sociedade
guanambiense, sem cunho partidario, o movimento “Vida Sim Barragem Nao”,
mobilizacdo contra a construcdo da barragem de rejeito de minério. Uma tendéncia
de investimentos na minerag¢do que também é notada no norte de Minas e no sul da
Bahia, com o projeto Sul-Americana de Metais — SAM, com a construgdo de um
mineroduto. Atuacfes dos setores da mineracdo e edlica que ocorrem na Serra do
Espinhaco. Essa circunstancia configura-se uma atuacdo propensa para acelerar o
processo de morfogénese (CREPANI et al., 2001).

Em relacdo as cidades presentes na bacia, as expansfes de loteamentos em
redes de drenagens configuram-se como uma das intervencdes antropicas recentes.
Além da subtracdo da cobertura vegetal em areas de APP e da poluicdo das aguas,
pode ocasionar a diminuicdo da oferta hidrica e da fauna aquatica na bacia. Como
reflexos negativos, a mortandade de peixes nas proximidades da cidade de
Guanambi, em especifico, a drenagem do Riacho do Belém. Além disso, a
exploracdo da madeira para carvoejamento de forma dispersa no espaco geografico
e uma pratica corriqueira e intensificado durante o processo de estabelecimento da
populacdo recente no territorio (Figura 7).

As intervencdes antropicas realcam as atencdes para a gestdo dos recursos
hidricos na bacia hidrogréfica do rio das Ras, principalmente devido ao histérico de
escassez hidrica na bacia. O acude de Ceraima, localizado no municipio de
Guanambi — BA, era o principal distribuidor de agua para consumo humano da
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regido, sendo que o reservatorio abasteceu os distritos sedes de Guanambi, Pindai
e Candiba até a primeira década dos anos 2000. Porém, no inicio dos anos de 2010,
a crise hidrica do acude de Ceraima dificultou o abastecimento da agua (PEREIRA,
2013). Assim, em novembro de 2012, foi inaugurada a primeira fase da rede de
distribuicdo de agua para a populagao, a “Adutora do Algodao”, com a origem da
agua oriunda do rio Sao Francisco. Sua primeira fase, inaugurada em 2012, conta
com 265 km de tubulacdo, abrangendo os municipios de Guanambi, Pindali,
Candiba, Palmas de Monte Alto, luit, Malhada e Matina. A segunda fase ira expandir
0 abastecimento para a municipalidade de Caetité e as localidades de Maniacu,
Morrinhos e Ibitira (PEREIRA, 2013; CODEVASF, 2018).

Figura 7. Intervencdes antropicas no Riacho do Belém (Cidade de Guanambi, BA)

[ ‘ - -
A ) Mortandade de peixes no Riacho Belém, Guanambi, BA; B) Trecho do Riacho Belém - Guanambi
— BA. Fonte: Autoria, COSTA, José Carlos Lélis, junho de 2020

Outra pratica consolidada na bacia hidrografica do rio das Ras sdo as
industrias de ceramica, principalmente, na municipalidade de Guanambi - BA. Uma
atividade econdmica que atinge a natureza de variadas maneiras, em especifico,
relativas as emissfes de gases poluentes, a diminuicdo da biodiversidade com a
supresséo da vegetacao natural, a degradacéo do solo e a modificacdo da paisagem
(ALENCAR-LINARD et al., 2015). Sé&o interpretacdes das relacdes sistémicas entre
as unidades da paisagem natural e os vetores de atuacdo antrépica na bacia que
podem indicar artificios para maior harmonia entre sociedade e natureza. Além
disso, a prética do carvoejamento e a pecudria extensiva que acompanhou o
processo de ocupacéo territorial na area do estudo.

Nesse contexto, a atuagcdo do homem na natureza pode ocasionar impactos
negativos para o equilibrio dindmico, com o agravamento do sistema ecoldgico e
econdmico regional. Uma medida amenizadora é o conhecimento dos fenbmenos
geoldgicos, do relevo, clima, solos e da fitogeografia (CREPANI et al., 2001). Vale
ressaltar que a vegetacdo € considerada uma protetora no fendbmeno da
morfodinadmica ou a fitoestabilidade (CREPANI et al., 2001).

Com isso, diante do cenario de degradacédo que ocorreu e acontece na bacia,
uma configuracdo de um comité de bacia seria uma boa estratégia para reunido de
atores envolvidos com os usos multiplos da agua e uma plataforma para discussodes
de uma relagdo mais harmoniosa entre a sociedade — natureza. Até 0 momento a
bacia hidrogréafica do rio das R&s nao tinha um comité constituido, uma das poucas
bacias do Sao Francisco sem uma comissao permanente dessa natureza.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como tematica realizar pesquisa aplicada envolvendo o
escopo dos processos da Ecodinamica, sendo possivel o entendimento da dinamica
da pedogénese/morfogénese em uma escala regional, na bacia hidrografica do rio
das Ras localizada no semiarido baiano. Além disso, contribuir para estudos
processuais das vertentes da Geografia fisica e ambiental na regido semiarida. A
investigacdo atingiu o objetivo proposto, que foi analisar a vulnerabilidade natural a
perda do solo na bacia hidrografica do rio das Ras (BA), semiarido baiano.

Nesse contexto, na bacia, foi apresentada a prevaléncia dos processos de
pedogénese e de situacbes de equilibrio entre as dinamicas da
pedogénese/morfogénese, que indica maiores possibilidades de componentes
formadores de solos, principalmente na depressao sertaneja. Os resultados que néo
corrobora com a teoria geral da Ecodindmica para o semiarido brasileiro, com a
prevaléncia do processo de morfogénese. Isso indica a relevancia de estudos em
escalas regionais e a diversidade dos ecossistemas da regido semiérida do Brasil.

Nesse contexto, o desenvolvimento de pesquisas envolvendo as dinamicas
processuais no semidrido brasileiro se torna importante. Principalmente pelo fato de
a regido semiarida do Brasil ser estigmatizada como espaco de pobreza social e
natural pelo senso comum. Essa visdo do estigma que corriqueiramente apresenta o
bioma Caatinga (rico em biodiversidade e exclusivamente do Brasil) como de baixa
biodiversidade vinculado, em muitas ocasides, pelo seu aspecto visual caducifélio. O
gue se configura como um paradoxo.

Uma sugestado da presente pesquisa seria a constituicdo de um comité de
bacia hidrografica da bacia do rio das Ras, pois até momento do presente estudo
nao tinha consolidado essa plataforma de discussdes socioambientais dessa
magnitude. Também, a pesquisa chama a atencdo para o instrumento de coleta e
andlise do espaco geografico do sensoriamento remoto e o Geoprocessamento, que
foram importantes para o desenvolvimento do estudo.
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