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Resumo: Diante do potencial carstico nacional, a pesquisa geomorfoldgica abre um
leque de discussdes epistemoldgicas sobre litologia, patriménio geolégico e
geomorfolégico. Além dessas, destacam-se reflexdes ligadas a sensibilidade,
vulnerabilidade e potencial em recursos minerais. O objetivo deste trabalho é
compreender 0s caminhos investigativos da geomorfologia carstica brasileira a partir
de publicacdes entre 2000 e 2021 da Revista Brasileira de Geomorfologia e entre 2012
e 2021 do Simpdsio Nacional de Geomorfologia. No total, identificamos 54 trabalhos
cuja andlise revelou a escassez de estudos sobre tal objeto em relacdo as demais
tematicas da geomorfologia. Destaca-se a contribuicdo das instituicbes mineiras, o
namero elevado de trabalhos no contexto litoestratigrafico do Grupo Bambui, a grande
adeséao de estudos do endocarste e uma tendéncia de crescimento nas pesquisas em
areas ndo carbonéticas. Ressalta-se uma predominancia de estudos sobre processos
e formacdo do relevo carstico em detrimento de investigacdes geomorfoldgicas
voltadas para o planejamento das areas carsticas.

Palavras-chave: Producéo cientifica; Bibliografia Carstica; Rochas Carbonaticas;
Processos de Dissolucéao.

SCIENTIFIC PRODUCTION ON KART
GEOMORPHOLOGY IN THE BRAZILIAN JOURNAL OF
GEOMORPHOLOGY AND AT THE NATIONAL
GEOMORPHOLOGY SYMPOSIUM

Abstract: The exploration of national karstic potential triggers epistemological
discussions on lithology, geological heritage, vulnerability, and mineral resources. This
study aims to understand Brazilian Karstic Geomorphology's investigative approaches
using publications from the Brazilian Journal of Geomorphology (2000-2021) and the
National Symposium of Geomorphology (2012-2021). A total of 54 works were
analyzed, revealing fewer publications compared to other geomorphology topics.
Noteworthy are contributions from mining institutions, increased research on the
Bambui Group's lithostratigraphic context, focus on endokarst, and growing studies on
non-carbonate areas. However, studies on karstic relief processes prevail,
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overshadowing applied geomorphological research for sustainable land use and
development. The need to balance fundamental understanding with practical
applications in karstic areas becomes evident, emphasizing the broader significance
of this research.

Keywords: Scientific Work; Karstic Bibliography, Carbonatic Rocks; Dissolution
Processes.

INTRODUCAO

O termo carste decorre de seu correlato em linguagem germanica, Karst,
popularizado pelos estudos do geodgrafo sérvio Jovan Cviji¢ (TRAVASSOS, 2019).
Segundo Travassos (2019), Das Karstphanomen (1893) abriga o resultado dos
estudos realizados na regido do Planalto de Kras, situado em territério esloveno e
italiano. A partir de entao, “carste” foi adotado para denominar paisagens semelhantes
encontradas em diversas regides do mundo (HARDT; FERREIRA PINTO, 2009).

Para Hardt e Ferreira Pinto (2009), esse conceito € entendido como o conjunto
de formas resultantes do intemperismo quimico, através da dissolucdo da rocha
encaixante. Nele sdo encontradas feicdes superficiais (exocarste), subsuperficiais
(epicarste), ou subterraneas (endocarste) (PILO, 2000), com seu grau de
desenvolvimento variando conforme cada.

Para um ambiente ser considerado carstico, considerava-se eu
desenvolvimento apenas em rochas carbonaticas, como o calcario ou o dolomito,
devido as suas caracteristicas favoraveis a ocorréncia da dissolucao (TRAVASSOS,
2019). A partir dos anos 2000, vem sendo cada vez mais discutida sua existéncia em
rochas anteriormente desconsideradas, cujas feicbes eram designadas como
pseudocarste (PILO, 2000; HARDT; FERREIRA PINTO, 2009; FABRI et al., 2014;
KOHLER, 2018; TRAVASSOS, 2019).

Atualmente, a Geomorfologia Carstica é compreendida como o estudo das
formas, dindmicas e génese do relevo desenvolvido em rochas passiveis de sofrer
dissolucdo. Essas podem ser carbonaticas, siliciclasticas ou ferriferas (KOHLER,
2018).

Com 8,5 milhdes de Km?, o Brasil apresenta de 5 a 7% de areas carsticas em
seu territorio, de acordo com estimativas de Karmann (1994). Apesar das significativas
ocorréncias encontradas em rochas siliciclasticas e formacées ferriferas, sua maior
predominancia é encontrada em rochas carbonaticas (KARMANN; SANCHEZ, 1986).
Isso demonstra a importancia desse litotipo para o estudo da geomorfologia carstica
brasileira. Para Sallun Filho e Karmann (2012), a area de maior ocorréncia deste
processo em territério nacional faz parte do Grupo Bambui, presente nos estados de
Minas Gerais, Goias e Bahia.

Com relacdo as acbes vinculadas as areas carsticas, a mineracdo e o
espeleoturismo — seja ele religioso, esportivo ou aventureiro - sdo as mais
significativas. Conforme Figueiredo, Rasteiro e Rodrigues (2010), é inegavel a
importancia dessas atividades para o desenvolvimento dos primeiros dados a respeito
de cavernas no Brasil. Mdultiplos estudos se tornaram possiveis por meio da
descoberta de cavernas e de sua exploracéo pela mineracdo. Entretanto, a atividade
em questao caracteriza-se também pela consequente degradacao do sistema em que
interfere (MARQUES NETO, 2013). O espeleoturismo irregular, por sua vez, é
comumente o responsavel por danos ao patrimdnio espeleolégico - como pichacdes
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nas paredes das cavernas, quebra de espeleotemas, poluicdo com o descarte de lixo
e a expulsao ou morte dos animais que ali habitam (LINO, 2009).

Desta forma, se faz importante destacar como o0 ambiente carstico esta presente
na legislacdo brasileira: limitando-se ao endocarste. Atualmente, o marco legal cujo
tema relaciona-se as areas carsticas € o Decreto Federal n°® 6.640/2008, o qual prevé
a pratica mineradora em cavidades subterraneas de menor valor ambiental. Um de
seus problemas, contudo, é a auséncia de parametros claros e coerentes para a
definigao de “maior” ou “menor” valor ambiental. Assim, o patriménio carstico brasileiro
esta assegurado de maneira deficiente, tornando-o mais vulnervel as acbes
antropicas. Sendo proveniente de processos que interligam os dominios trés dominios
(endocarste, epicarste e exocarste), ao colocar um em risco, todo o sistema carstico
pode colapsar.

O objetivo do estudo pautou-se em buscar compreender como o relevo cérstico
€ abordado na producéo cientifica brasileira, através de analises de dados extraidos
das publicacbes da Revista Brasileira de Geomorfologia e do Simpdsio Nacional de
Geomorfologia. Este recorte de analise é relevante para os temas geomorfolégicos
visto que, mesmo ocupando uma pequena parte do territorio brasileiro, regides
carsticas se configuram por denotar uma grande importancia em aspectos culturais,
antropolégicos, arqueologicos, paleontoldgicos, ambientais e econdmicos que
merecem aprofundamento de estudos cientifico.

METODOLOGIA

Baseado na metodologia de Barros e Reis (2019), este trabalho tragcou um
panorama da producéo cientifica brasileira a respeito da geomorfologia céarstica em
um intervalo de 21 anos. Para isso, foram elaboradas categorias concernentes ao
nosso objeto.

Para entender o panorama da producdo cientifica sobre relevo carstico no
Brasil, analisaram-se os artigos publicados na Revista Brasileira de Geomorfologia
(RBGeomorfologia) disponiveis no sitio virtual da Unido da Geomorfologia Brasileira
(UGB), de janeiro de 2000 a dezembro de 2021, e os anais virtuais do Simpdsio
Nacional de Geomorfologia (Sinageo) publicados em 2012, 2014, 2016, 2018 e 2021.

O levantamento dos textos se deu distintamente para cada um dos veiculos
mencionados. Primeiramente, foi realizada uma varredura por todos os volumes da
RBGeomorfologia, checando titulos e palavras-chaves de cada artigo disponivel. Apds
a elaboracdo de um diagnéstico, foi feita uma investigacdo complementar através da
ferramenta de busca do sitio virtual da revista utilizando as palavras carste, carstico,
carstica, caverna e dolina. Os estudos publicados pelo Sinageo foram encontrados
por meio dos eixos tematicos de cada edicédo destinados aos trabalhos sobre Carste.
Em virtude da auséncia de um eixo especifico nas edi¢cdes de 2016 e 2021, foi utilizada
a ferramenta de busca tomando como parametro as palavras mencionadas
anteriormente. Artigos cujo tema principal ndo fosse geomorfologia carstica nao foram
contabilizados.

Com o auxilio do software Microsoft Excel, foi gerada uma planilha com
categorias pré-definidas, sendo elas: titulo do artigo; autoria; ano de publicagéo;
instituicdo de vinculo do(s) autor(es); publicado pela RBGeomorfologia ou no Sinageo;
palavras-chave; subtemas, litologia e se aborda sobre rochas carbonaticas ou nao
carbonaticas. Entre os subtemas foram determinados doze, nos quais 0s artigos
analisados puderam ser classificados (Fig. 1). Em seguida, a analise de conteudo das
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publicacdes contabilizadas foi mobilizada levando em conta os parametros categoriais

supracitados.

Figura 1 — Relacdo de Subtemas e sua interpretacao.

SUBTEMA

INTERPRETACAO

Revisao bibliografica

Artigos com o objetivo de realizar um estudo
tedrico com o intuito de rever conceitos.

Mapeamento e
compartimentacao

Artigos com o objetivo de realizar o
mapeamento de uma area ou que utilizaram
da técnica de  compartimentacdo
geomorfologica.

Morfologia carstica

Artigos que apresentaram definicoes
morfologicas do relevo carstico.

Discussdo Metodologica

Artigos com o objetivo de discutir aplicacoes
metodoldgicas.

Legislacdo

Artigos com o intuito de discutir a legislacdo
a respeito do relevo carstico.

Processos € dissolucdo em
ambientes carsticos em rochas
carbonaticas

Artigos que apresentam discussdo sobre
processos e dissolucoes em rochas
carbonaticas.

Processos € dissolucao em
ambientes carsticos em rochas
nao carbonaticas

Artigos que apresentam discussdes sobre
processos € dissolucdo em rochas ndo
carbonaticas.

Artigos contendo feicOes _presentes no

Exocarste exocarste, como dolinas, lapias, poljes, etc.
2 Artigos contendo feicoes presentes no
Epicarsie epicarste.
Artigos contendo feicoes que constituem o
Endocarste endocarste, come cavernas, rios

subterrdneos, etc.

Falhas e fraturas em rochas
carbonaticas

Artigos que abordam a existéncia de falhas
e/ ou fraturas em rochas carbonaticas.

Falhas e Fraturas e rochas ndo
carbonaticas

Artigos que abordam a existéncia de falhas
e/ ou fraturas em rochas nao carbonaticas.

Metodologia

Artigos que facam uso de SIG, softwares
como Microsoff Excel, ArcGIS, Qgis, dentre
outros; além de imagens de radar e satélites.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022

Para a tabela de subtemas foi considerado mais de um por artigo. O calculo da
porcentagem de cada um deles deu-se levando em conta a soma dos subtemas
encontrados em todos os artigos analisados. Com as palavras-chave de cada
publicacao foi produzida uma nuvem de palavras com o auxilio do software Wordle,
na qual sdo destacados 0s termos mais recorrentes.

Por meio do software de geoprocessamento QGIS 3.16 Hannover, elaboramos
0 mapa de distribuicdo das areas de estudo e as unidades geoldgicas nas quais estdo
inseridas. Para se obter a localizacdo correta de cada area citada utilizou-se o
software google Earth, no qual foram extraidos os pontos em formato Kml.
Posteriormente, com QGIS, tais pontos foram transformados em shapefiles. Vale
ressaltar a proporcionalidade de um ponto por area citada, independentemente de sua
recorréncia ao longo das publicacdes contabilizadas.
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A GEOMORFOLOGIA CARSTICA NA RBGEOMORFOLOGIA E NO
SINAGEO

A fim de uma analise da producéo cientifica sobre geomorfologia céarstica no
Brasil, recolhemos textos da Revista Brasileira de Geomorfologia (RBGeomorfologia)
e dos anais do Simpésio Nacional de Geomorfologia (Sinageo). Ao todo, foram
encontradas 54 publicacdes, sendo 23 da RBGeomorfologia e 31 do Sinageo. Com
um total de 5.451, somente 0,99% séo estudos sobre carste (Tab. 1).

Tabela 1. Comparativo entre publicagdes totais e sobre Carste.

3 : - 2 Publicagbes % de
- Veiculo de Publicacao i Publicagoes Sobre-cardte Publicacdes
RBGeomorfologia 590 23 3.89%
Sinageo » 4861 3 0,63%
Total ; 5451 54 0,99%

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022

No intervalo de 21 anos, a RBGeomorfologia publicou 590 artigos (Tab. 1).
Destes, 23 tratam de Geomorfologia Carstica, ou seja, 3,89%. Sendo ela uma revista
de alta relevancia internacional segundo a classificagcdo Qualis Capes - cujo critério
qualitativo dos textos inclui originalidade, relevancia para a sociedade, bom nivel
cientifico e boa escrita - uma porcentagem téo baixa revela a escassez de estudos
submetidos cujos requisitos sejam preenchidos. Nesse sentido, os fatores
responsaveis por tais numeros sdo multiplos e plurais. Entre eles, podemos mencionar
possiveis auséncias de interesse de pesquisadores em relacédo ao objeto, a caréncia
de recursos para financiar investigacdes em profundidade e o relativamente curto
periodo de existéncia de um campo profissional de pesquisadores dedicados ao
carste como objeto de estudos principal no pais. Chama-se a atencéo, ainda, para a
possibilidade da revista Espeleo-tema absorver os estudos desta teméatica.

Referente aos valores do Sinageo (Tab.l), observa-se que a auséncia de
estudos é ainda mais ampla. De 4.681 publicagcdes nas ultimas cinco edicdes,
somente 31 delas correspondem ao tema, 0 que equivale a 0,63%. Um possivel fator
relacionado a baixa adesdo em publicacBes refere-se a existéncia do Congresso
Brasileiro de Espeleologia, da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), que pode
se mostrar mais atrativo para estudos sobre Carste. Além disso, a quantidade de
trabalhos publicados em cada ano de evento chama atencéo (Fig. 3), principalmente
ao considerar a configuracao dos eixos tematicos e a cidade sede das edicdes.

Em relacdo a RBGeomorfologia, observamos um hiato de publicacdes no tema
(Fig. 2). O primeiro volume da revista, em 2000, contou com um artigo. Nos sete anos
seguintes, ndo foram localizados textos que se encaixassem nos padroes
estabelecidos. Curiosamente, em 2008 este hiato foi rompido, ano no qual foi editado
o Decreto Federal cuja pratica da mineracdo em cavernas classificadas como de
menor valor ambiental passa a ser prevista, 0 que pode ter despertado interesse
renovado na morfologia cérstica. Apesar disto, apenas uma publicagéo foi encontrada
no periodico. Nos anos de 2012, 2013, 2014 e 2017 foram registrados trés estudos,
sendo este o0 valor maximo de publicagdes por ano sobre carste no recorte temporal
analisado.

231



Figura 2. Numero de publicacbes da Revista Brasileira de Geomorfologia por ano.

Publicagdes por ano - RBGeomorfologia

Publicagdes

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022

Verifica-se uma diminuicdo nas publicacBes sobre carste nos ultimos anos.
Desde 2012 s&o langados quatro volumes anuais pela RBGeomorfologia. Em 2015
nao houve pesquisas sobre o tema; em 2016, assim como de 2018 a 2021, foi
encontrada somente uma para cada ano.

Figura 3. Numero de publicacdes do Simpdésio Nacional de Geomorfologia por
edicao.

Publicacdes por edicdo - Sinageo

9
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Publicacdes

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022

Quanto ao Sinageo, comecemos com 0 ano de 2012 (Fig. 3). Com o tema
“Geomorfologia e Eventos Catastroficos: passado, presente e futuro”, o evento foi
sediado na cidade do Rio de Janeiro. Das cinco edi¢gfes analisadas, € a Unica na qual
h& um eixo tematico préprio para Geomorfologia Carstica, totalizando nove trabalhos
publicados.
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Ja o evento de 2014 ocorreu na cidade de Manaus, com o0 tema:
Geomorfologia, Ambiente e Sustentabilidade. Diferente da anterior, nesta edi¢éo foi
disponibilizado um eixo Unico englobando Geomorfologia Estrutural, Neotectdnica e
Carste, o qual apresentou o menor numero de publicacdes (dois).

O Sinageo de 2016 nao disponibilizou um eixo proprio para carste, assim como
dispensou a pratica do eixo compartilhado. Nesta edicdo o tema foi “Geomorfologia:
compartimentacdo da paisagem, processos e dinamicas”, e ocorreu em Maringa, no
estado do Parana. Ao contrario do evento anterior, 0 numero de publicacdes
demonstra um aumento de submissdes, contabilizando oito textos.

No ano de 2018 o eixo tematico em conjunto com Geomorfologia Estrutural e
Neotectonica retornou ao panorama, em partes devido ao notavel aumento de
pesquisas na Ultima edi¢do. Desta vez, a cidade sede foi Crato, no Ceara, com o tema
‘Paisagem e Geodiversidade: A Valorizacdo do Patriménio Geomorfolégico
Brasileiro”.

Por fim, a edicdo de 2021, tal como em 2016, ndo disponibilizou um eixo
direcionado a pesquisas sobre carste. Foi 0 evento com o segundo menor nimero de
pesquisas, contando com seis publicacbes. O tema central do evento foi
"Geomorfologia: Complexidade e Interescalaridade da Paisagem” e ocorreu em Juiz
de Fora, Minas Gerais. Entretanto, esta edicdo do Sinageo apresenta uma
peculiaridade ausente nas demais: ocorreu durante a pandemia da Covid-19.
Inicialmente marcado para acontecer em 2020, foi adiado para 2021. Diferente dos
outros eventos, suas atividades se deram de forma remota, o que poderia ter resultado
em um maior numero de submissdes. Porém, em decorréncia do estado de
quarentena ao qual ndo somente o Brasil como 0 mundo estava inserido, estudos de
campo foram dificultados. Destacamos, ademais, o contingenciamento de verbas e os
sucessivos cortes nos orcamentos de educacdo e pesquisa no periodo, outros
relevantes empecilhos ao desenvolvimento de pesquisas.

Percebe-se que a disponibilidade ou ndo de eixos tematicos ndo influenciou a
guantidade de trabalhos ao longo dos eventos. De maneira adversa, sua existéncia
parece estar condicionada ao numero de trabalhos publicados no evento
imediatamente anterior.

Ainda que seja possivel comparar as tendéncias de crescimento, diminui¢cdo ou
estagnacédo de publicacdes ligadas a area por evento, suas ocorréncias em relacao
ao quantitativo global de publica¢des na histéria do Sinageo configura-se como infimo.
Conforme destacado anteriormente, o Congresso Brasileiro de Espeleologia pode ser
apontado como uma possivel causa. Essa hipotese € reforcada ao observarmos o
estudo do endocarste como um dos temas mais populares entre as pesquisas nesse
outro espaco.

PERFIL DA AUTORIA E INSTITUICOES DA PRODUGCAO DA
GEOMORFOLOGIA CARSTICA

Das publicacdes analisadas, foram computados 96 autores e coautores.
Destes, 75 % figuraram em apenas um texto, enquanto 9,37% estavam presentes em
quatro ou mais (Fig. 4). Dois deles se destacaram com maior recorréncia, com seis
artigos cada.
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Figura 4. Publicacdes da RBGeomorfologia e do Sinageo por autor com quatro ou
mais trabalhos — uma mesma publicacédo pode contar com mais de um autor.

PUBLICACOES POR AUTOR

ARAUJO, H.M.
MACEDO, H.S.
CAVALCANTE, D.R.
MAIA, R.P.
MORAIS, F.
PONTES, H.S. B
MASSUQUETO, L.L. B
UAGODA, R. 6
SALGADO, AAR. 6

S

AUTORES

1 2 3 4 5 6 7
N° DE PUBLICACOES

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022

Com seis trabalhos, Salgado é um dos autores com maior nuamero de
publicacdes sobre geomorfologia carstica, sendo cinco da RBGeomorfologia e um do
Sinageo. Das oito publicacdes atribuidas a Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) (Fig. 5), seis contam com a participacdo de Salgado, vinculado a instituicao.

Também com seis artigos, Uagoda aparece com atuacdo em duas
universidades: Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e Universidade de
Brasilia (UnB). Sua primeira publicacdo corresponde a uma das duas Unicas ligadas
a UFRJ, publicada na RBGeomorfologia. Os demais textos correspondem aos cinco
da Universidade de Brasilia (Fig. 5), sendo dois da RBGeomorfologia e trés do
Sinageo.

Com cinco publicacfes estdo Pontes e Massuqueto (Fig. 4), cujas publicacfes
aqui contabilizadas foram realizadas em conjunto. Delas, trés tém vinculo com a
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG). Todas estdo ligadas ao Grupo
Universitario de Pesquisas Espeleoldgicas (GUPE). Ademais, duas publicacdes de
Pontes estdo ligadas a Universidade Federal do Paranad (UFPR). Todas os textos
citados foram submetidos ao Sinageo.

No grupo de autores com quatro publicacbes estdo Arauljo, Macedo,
Cavalcante, Maia e Morais (Fig. 4). Assim como Pontes e Massuqueto, 0s quatro
textos de Araudjo e Macedo foram concebidos com participacdo dos dois. Sendo os
autores vinculados a Universidade Federal de Sergipe (UFS), estiveram presentes nas
publicacdes realizadas por esta instituicdo, as quais foram publicadas pelo Sinageo.
Ja Cavalcante, representante da Universidade Estadual do Ceara (UECE), dos quatro
trabalhos, um contou com a participacado de Maia, da Universidade Federal do Ceara
(UFC), todos do Sinageo. Em relacéo a Maia, tal autor contribuiu com quatro dos cinco
artigos correspondentes a UFC (Fig. 5), sendo um deles da RBGeomorfologia. Por
altimo, com vinculo a Universidade Federal do Tocantins (UFT) e contribuindo com
todas as publicagBes contabilizadas a esta instituicdo, tem-se Morais, sendo trés
destas retiradas dos anais do Sinageo.

Das 27 instituigBes de vinculo dos autores (Fig. 5), percebe-se que 81,48% sao
universidades publicas. Também se observa a presenca de instituicdbes sem fins
lucrativos, como o Instituto do Carste, Instituto Pristino e 0 GUPE-e a contribuicéo de
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uma universidade estrangeira, L’Université de Rouen. E interessante comentar que a
grande maioria das publicacbes analisadas contaram com a participacdo de um ou
mais autores vinculados a universidades publicas.

Figura 5. Publicacdes por instituicdo de vinculo dos autores — uma mesma
publicacdo pode contar com mais de uma instituicao.

PUBLICACOES POR INSTITUICAO

UFMT
UniBH
UFMA
UFOP
UFRN
UFBA
Instituto Pristino*
Unesp Rio Claro
UFPA
UFJF
UFRJ
USP
UFSM
UFU
UFG
L'Université de Rouen
UFPR
PUC-MG
Instituto Carste*
UEPG
UECE
UFC
UFS
UFT
GUPE* B
UnB B
UFMG 8

0 5 10
N° DE PUBLICAGOES

| S S S S gy S SN N

INSTITUICOES
NNNNNNN

Wwwww

BN RN

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022

Com o maior numero de publicacdes tem-se a UFMG. Situada em Belo
Horizonte, esta inserida no contexto litoestratigrafico do Grupo Bambui e a 46 km do
Parque Estadual do Sumidouro, no qual a Gruta da Lapinha € uma importante atracéo.
Também préxima a capital mineira estd a area cérstica de Cordisburgo, a qual
apresenta feicdes tanto do endo quanto do exocarste (TRAVASSOS, 2010). Além
disso, segundo Rubbioli et al. (2019), Minas Gerais possui a maior quantidade de
cavidades naturais conhecidas, seja em rochas carbonaticas ou ndo, somando 7.312
cavernas. Estes fatores podem exercer significativa influéncia nos estudos dos
pesquisadores vinculados a UFMG. Ao se observar mais atentamente os assuntos
tratados nos trabalhos desta instituicdo, percebe-se que todas as areas de estudo
estdo dentro de Minas Gerais, 0 que corrobora com a possibilidade apontada. Porém,
em sua maioria, os textos tratam de ambientes céarsticos em rochas nédo carbonéticas.

Contando com cinco publicacfes estdo a UnB e o GUPE (Fig. 5). Localizada
no quadrilatero do Distrito Federal, leste de Goias, a UnB encontra-se proxima de
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diversas areas com potencial carstico, seja em Goias com o grupo Paranoa, ou em
Minas Gerais, com 0s grupos Bambui e Vazante. Entretanto, chama a atencdo que
todos os artigos publicados desta universidade levem o nome de Uagoda, o que pode
demonstrar sua preferéncia por este tema. Além disso, percebe-se que dos cinco,
quatro trabalhos referem-se a dolinas — assim como os vinculados a UFRJ, cujo nome
de Uagoda também estd presente; trés tratam de carste em carbonatos e dois em
rochas ndo carbonaticas. Das areas de estudo, encontram-se publicacdes em Minas
Gerais, assim como em Goias. Quanto ao GUPE, cabe informar que € um grupo de
pesquisas sem fins lucrativos, fundado em Ponta Grossa, com o objetivo de estudar
as cavernas dos Campos Gerais. Seus trabalhos contaram com a participacdo da
UEPG e da UFPR.

Sé&o cinco as institui¢des contabilizadas com quatro publicagbes: UEPG, UECE,
UFC, UFS e UFT. A UEPG é uma universidade publica localizada na regido dos
Campos Gerais do Parana, propriamente na cidade de Ponta Grossa. Seus quatro
estudos abordam areas no estado em tela, o que denota seu interesse voltado para
os aspectos geomorfolégicos do Parana. As ocorréncias de carbonatos sdo poucas,
contando com o Grupo Acungui e a Formacao Irati. Porém, ha maior expressividade
de unidades litoestratigraficas com a presenca de outros tipos de rocha, como as
formacdes Botucatu e Furnas (RUBBIOLI et al.,, 2019; PONTES et al., 2012).
RUBBIOLI et al. (2019), destacam que o estado possui 349 cavidades subterraneas
naturais, sendo 279 na Formacéao Botucatu, cujo substrato sdo rochas siliciclasticas.
Neste contexto, vale ressaltar que todas as pesquisas vinculadas a UEPG se
propuseram a estudar feicdbes endocarsticas, em sua maioria, de carste nao
tradicional, tendo a regido dos Campos Gerais como sua mais recorrente area de
estudos.

Dentre as universidades da regido nordeste, tanto a UECE quanto a UFC estéo
localizadas na cidade de Fortaleza, norte do Ceara. Dentre as publicacdes da primeira
percebe-se que todas tratam de aspectos cérsticos ligado ao municipio de Tejuguoca,
cidade ha 144 km da capital cearense. Este municipio esté inserido no contexto do
Complexo Ceara, com rochas da Unidade Canindé (CAVALCANTE et al., 2018).
Apesar de dividir um destes estudos, a UFC se diferencia em seus trabalhos ao tratar
de ambientes cérsticos em variadas areas. Dentre os quatro artigos desta instituicao,
dois estdo inseridos na Bacia Potiguar, e um em parceria com a Universidade Federal
do Pard (UFPA). Percebe-se que as escolhas de estudos convergem para regiées
com carste carbonético, assim como em sua maioria, assentam-se com proximidade
geografica.

Com relacédo a UFS, todas as areas de interesse encontram-se no estado do
Sergipe e as publicacdes propdem-se a estudar as cavernas ali encontradas.
Considerando a escassez de trabalhos nesse estado, sendo areas com poucos
estudos carsticos e litoestratigraficos (MACEDO et al., 2012), é interessante a colocacao
gue esta universidade ocupa entre as instituicdes aqui analisadas. A UFS estar entre
as universidades com quatro trabalhos, e todos se tratando do estado do Sergipe,
pode demonstrar uma tendéncia de crescimento de estudos ligados aos ambientes
carsticos sergipanos.

Fechando o grupo com quatro artigos, tem-se a UFT. Suas quatro areas de
estudo estéo situadas no estado do Tocantins, o qual, segundo Rubbioli et al. (2019),
tem uma grande concentracdo de rochas siliciclasticas do centro ao norte do estado,
engquanto ao sudeste aparecem unidades com rochas carbonaticas pertencentes ao
Grupo Bambui. Por outro lado, as siliciclasticas correspondem aos Grupos Canindé e
Estrondo. Apesar da maior oferta das ultimas, trés dos quatro estudos se desenvolvem
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em areas de carste tradicional. Além disso, dois estudam cavernas — sendo um a
respeito de uma caverna em arenito — e dois abordam dolinas.

Somando trés publicacbes cada uma estdo a UFPR, a UFG, a Pontificia
Universidade Catdélica de Minas Gerais (PUC — MG), o Instituto do Carste e a
Université de Rouen. Ressaltamos a existéncia, no patamar em questdo, de uma
universidade particular, uma universidade estrangeira e um instituto de pesquisas.

Localizado em Belo Horizonte, o Instituto do Carste, tem como principal
proposito investigar e buscar pela preservagao das areas cérsticas do Brasil. De seus
trés trabalhos, dois se propuseram a realizar uma revisao bibliografica a respeito do
carste ndo carbonatico, enquanto o terceiro investiga o carste em marmore na Serra
do Cipé em Minas Gerais. Destes, dois contaram com a participacdo da UFMG, e um
com a Université de Rouen. Assim como o Instituto do Carste, a Université de Rouen
também conta com dois artigos em parceria com a UFMG. E representando a
universidade estrangeira, estd Joél Rodet, pesquisador francés estudioso da
geomorfologia carstica, convidado por diversas universidades brasileiras a ministrar
disciplinas e dar palestras, além de possuidor de parceria desde 2011 com a UFMG.
De seus estudos, dois tratam de ambientes carsticos em terras mineiras, enquanto o
terceiro, se trata de uma revisao bibliografica a respeito de processos de formacgéo do
carste nao tradicional.

Quanto a PUC-MG, é relevante destacar a auséncia de areas de estudo em
Minas Gerais, mesmo um deles contando com a presenca de outra universidade belo-
horizontina, o Centro Universitario de Belo Horizonte (UniBH), cuja area de estudos
foi o Macico das Agulhas Negras, no estado do Rio de Janeiro. De sua parceria com
a Universidade Federal da Bahia (UFBA), resultou o Unico trabalho no contexto do
Grupo Una aqui analisado. Outro elemento a ser evidenciado, levando em
consideracdo que a Formacao Salitre abriga o maior ambiente carstico sul-americano
(CARVALHO JUNIOR et al., 2008). JA o terceiro artigo, uma colaboracdo com a
Universidade de S&o Paulo (USP), é uma revisdo bibliografica a respeito de
sedimentos clasticos e cavernas.

A UFPR, assim como as outras universidades do Parana, possui trabalhos
relativos as areas Carsticas desse estado. S&o notados trés trabalhos: um com
colaboracdo com a UEPG e o GUPE, e outro somente com a UEPG, o ambiente
carstico dos Campos Gerais mostrou ser o tema em destaque.

Por fim, também com trés artigos, a UFG priorizou o estado de Goias. O estudo
do exocarste se faz presente de forma unénime aqui. Além disso, é pertinente
destacar que dois de seus textos abordam tanto o carste tradicional quanto o nao
tradicional. O que € interessante, levando em conta a presenc¢a dos grupos Bambui e
Paranoa no estado.

As demais instituigcdes, seja com um ou com dois artigos, juntas somam 14.
Dentre elas, pode-se apontar a presenc¢a de mais cinco instituicées situadas no estado
de Minas Gerais: a Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e a Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF), com duas publicacGes cada uma, e a Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP), UniBH e Instituto Pristino, com uma. Chama a atencéo
que 33,33% das instituicbes a publicarem sobre geomorfologia cérstica na
RBGeomorfologia e no Sinageo sejam mineiras. Nenhum outro estado se mostrou téo
presente. A possibilidade para isto ja foi levantada: a grande presenca de ambientes
carsticos em Minas Gerais, e a existéncia do Simpdésio Mineiro do Carste evidéncia a
importancia desta morfologia e sua relacdo com o estado em questdo. A UFOP conta
somente um artigo, o que pode ser explicado por se tratar de uma instituicdo sem
bacharelado em geografia, com cursos voltados a mineracdo, como Engenharia
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Geologica e Engenharia de Minas, podendo marcar maior presenca em veiculos de
publicacdo sobre geologia e espeleologia. Inclusive, seu Unico artigo aqui
contabilizado trata de litoestrutura.

Apesar do grande potencial carstico no Rio Grande do Norte, com a marcante
presenca do Grupo Apodi ao norte e da Formacdo Seriddé ao sul, a Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) também se encontra com somente uma
publicacdo. Esta trata de feicBes carsticas em carbonatos encontradas no semiarido,
0 que por si s6 demonstra uma grande possibilidade de estudos na regido, mais
aproveitados no intervalo temporal analisado pelas instituicbes cearenses.

Também se faz pertinente chamar atencéo para a presenca de universidades
conhecidas por ocuparem o topo dos rankings no Brasil, como a Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ), a Universidade de Sao Paulo (USP) e a Universidade
Estadual Paulista (Unesp), com apenas duas publicacdes cada. As publicacbes da
primeira ja foram abordadas: estudam dolinas em ambientes ndo carbonaticos em
Minas Gerais, e ambas contam com a presenca de Uagoda, sendo uma delas em
parceira com a UnB. A USP se destaca por seus dois artigos consistirem em revisdes
bibliograficas sobre geomorfologia carstica, sendo “Geomorfologia Carstica” de Luis
Pil6 o primeiro a ser publicado na RBGeomorfologia. A Unesp também contribui com
um trabalho da mesma modalidade, enquanto o outro tematizou dolinas no Mato
Grosso, em parceria com a UFMT, ambos pautando rochas ndo carbonaticas.

AMBIENTE LITOESTRATIGRAFICO DAS PESQUISAS

Além da distribuicdo regional das instituicdes e autoria, destacam-se ainda os
grupos litoestratigraficos mais estudados no ambito da Geomorfologia Cérstica (Fig.
6).

Ao longo dos anos, a concepc¢dao a respeito do que € carste, onde ocorre e quais
seus processos, vem sofrendo alteracdes. Estudos investigativos continuam sendo
realizados, como demonstram as doze publica¢gfes de revisdo bibliografica (Tab. 2).
De forma mais concreta é possivel compreender o fendmeno ao identificar as
unidades geoldgicas de cada area de estudo e sua predominancia litoestratigrafica.

Segundo Sallun Filho e Karmann (2012), devido a sua cobertura cratbénica, o
Grupo Bambui possui a area de maior expressividade do carste brasileiro. Ndo
surpreendentemente, foram treze as regides de estudos nesta unidade geoldgica,
sendo cinco em Minas Gerais, seis em Goias e duas no Tocantins. Dentre elas, a
grande maioria dos estudos discute tanto feicbes exocarsticas quanto endocarsticas,
enquanto carste em rochas carbonaticas é abordado de forma unanime.

As cinco areas em Minas Gerais consistem em: regido carstica de Arcos, Pains
e Doresopolis, com duas publicacdes; Jequitai e Serra do Cipd, com uma cada.
Comumente, ambientes carsticos carbonaticos sdo associados a calcarios e
dolomitos. Entretanto, por mais incomum que seja a ocorréncia de carste em
marmores, cuja classificacdo os inclui em rochas carbonaticas, Souza et al. (2019) se
propuseram a investigar as feicdes existentes na borda oeste da Serra do Cip06, assim
COMO seus processos dominantes.

Em Goias, as zonas estudadas sdo: bacia do Alto Rio Preto, Buritinopolis,
Posse, Sdo Domingos, Aquifero Carstico do nordeste de Goias e a Serra Geral de
Goias. O ponto de numero 12, proximo ao estado de Tocantins, representa a Serra
Geral de Goias e suas unidades geoldgicas, como demonstra a legenda, sdo Grupo
Bambui e Paranoa (Fig. 6). Apesar do ultimo possuir formagdes com carbonatos,
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nesta area de estudos ele contribui com feicGes carsticas em arenito, reservando ao
Grupo Bambui as formas do carste tradicional (CHEREM; VARAJAO, 2014).

Figura 6 — Distribuicdo das areas de estudo das publicacfes e suas Unidades
Geoldgicas.
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De acordo com Rubbioli et al. (2019), somente nos ultimos anos que a regido
de Aurora do Tocantins passou a receber a atencdo de pesquisadores, mais
especificamente espeledlogos, sendo a excec¢ao dos trabalhos no Grupo Bambui.
Morais (2013) se propde a estudar o endocarste da regidao supracitada sem
desconsiderar, contudo, 0 exocarste.

O Grupo Bambui oferece diversas fontes de interesse e de estudo. Entretanto,
sua recorréncia destaca a falta de estudos cujo ambiente se dé nas regifes
pertencentes ao Grupo Una, outra area com importantes ocorréncias carsticas. Foi
contabilizado somente um artigo, situado na Chapada Diamantina, Bahia,
investigando o funcionamento do aquifero carstico e sua interagdo com a morfologia
do relevo (SALLES et al., 2018). Nele constatou-se a evolugéo do relevo de forma
hipogénica.

Ja o Grupo Apodi ocupa uma area extensa do norte do Rio Grande do Norte e
um trecho do nordeste do Ceara. Foram quantificadas cinco publicaces realizadas
pela UFC. Duas delas por pesquisadores da UFC em areas dos municipios potiguares
de Lajedo da Soledade, Casa de Pedra de Martins, Apodi e Felipe Guerra. Outro texto
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referente ao Grupo Apodi foi de uma investigagao realizada na porcéo central da Bacia
Potiguar pelos pesquisadores da UFRN. O trabalho de Maia et al. (2012) € relevante
devido ao seu objetivo de analisar as feicdes carsticas de uma regido com baixa
pluviosidade, fator dificultador do processo de dissolugdo quimica da rocha. Os
autores, além de salientarem a possibilidade de um paleoclima, relatam que as formas
carsticas seguem a direcdo das falhas e fraturas ali encontradas, sustentando a
importancia da existéncia de falhas e fraturas para o desenvolvimento do relevo
carstico.

Além dos trabalhos em regides de rochas carbonaticas, observa-se uma
quantidade expressiva de areas de estudo com foco em localidades com fei¢cdes de
carste nao tradicional.

Percebe-se a presenca de trés areas dispostas no Quadrilatero Ferrifero em
Minas Gerais, sendo eles: Serra da Gandarela, Serra do Rola Moca e Serra da
Piedade. Segundo Pereira et al. (2012), a unidade geoldgica mais importante da Serra
do Rola Moca e da Gandarela € o Grupo Itabira, subdividido nas formacdes Caué e
Gandarela. A Formacao Caué é a unidade basal do grupo, sendo uma formacéo
ferrifera com possibilidade de lentes dolomiticas; ja a Formacdo Gandarela é
composta por dolomitos (PEREIRA et al., 2012). Os autores destacam que na Serra
do Rola Moca a camada de canga recobre praticamente toda a superficie, enquanto
na outra elas sustentam grande parte da superficie de crista.

Com relacdo a Serra da Piedade, afloram diversas litologias, pertencentes a
variados grupos. Pereira et al. (2012) ressaltam a existéncia de rochas do Supergrupo
Rio das Velhas em seu embasamento e do Supergrupo Minas. Segundo os autores,
as formacdes do primeiro consistem em granito-gnaisses, xistos e filitos; e do segundo
quartzitos ferruginosos da Formacdo Moeda, itabiritos, da Formacéo Caué; filitos e
xistos da Formacdo Sabard e filitos e quartzitos ferruginosos da Formacao
Cercadinho. Por fim, uma camada de canga recobre boa parte dos itabiritos da
Formacgédo Caué (PEREIRA et al., 2012).

Os dois artigos cujas areas de estudo pertencem ao Quadrilatero Ferrifero
procuraram investigar cavidades naturais subterraneas ali encontradas, sendo o da
Serra da Piedade cavernas em formacdes ferriferas bandadas e canga, e o das Serras
da Gandarela e do Rola Moca em dolomito hematitico, itabirito e canga. Além disso,
os dois trabalhos buscaram identificar quais foram formadas a partir do processo de
dissolucéo da rocha.

Para Rubbioli et al. (2019), o interesse em estudar as cavernas em formacdes
ferriferas aumentou a partir de 2005, em decorréncia da elevacao do preco do minério
entre os anos de 2005 e 2012, resultando ndo somente em mais pesquisas
espeleolégicas, como no aumento de abertura de novas minas de minério de ferro.
Com isso, novas cavernas comecaram a ser cadastradas chegando a 3 mil até o final
de 2017.

Ao sul do pais é possivel observar um aglomerado de &reas de estudo no
estado do Parand, principalmente na regido dos Campos Gerais. Destas destacam-
se as areas situadas nos arenitos quartzosos da Formacdo Furnas, nas quais
encontram-se formas tipicamente carsticas, como dolinas, cavernas verticais,
espeleotemas, sumidouros, ressurgéncias, lapias, caneluras, dentre outras (PONTES
et al., 2012).

O municipio de maior recorréncia de publicacdes foi Ponta Grossa, com trés
pesquisas: investigando a morfoestrutura e caracteristicas gerais das depressdes de
Furnas Gémeas; identificando processos endocarsticas e apontando os problemas
decorrentes da disposicdo dos aterros sanitarios do municipio e, por dltimo, um
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levantamento preliminar do potencial espeleologico do Parque Nacional dos Campos
Gerais. Este também abrange areas dos municipios de Carambei e Castro. Porém, a
pesquisa nao identificou cavernas em Castro (PONTES et al., 2012).

Demonstrando a variedade do substrato das areas de interesse, salientamos
por fim, aquelas demarcadas no Rio Grande do Sul. Os municipios de Nova
Esperanca do Sul e Santiago abrigam, respectivamente, a Gruta Subterranea de
Nossa Senhora de Fatima e a Gruta de Nossa Senhora de Fatima, ambas
pertencentes a uma provincia arenitica-baséltica (ROBAINA; BAZZAN, 2008). Sendo
duas cavidades voltadas para o uso religioso, os autores buscaram realizar uma
descricdo das grutas, além de uma proposta de génese para suas formacgdes. Ja o
municipio de S&o Martinho da Serra esta disposto sobre as rochas vulcanicas da
Formacéo Serra Geral. Nesta pesquisa, os pesquisadores buscaram compreender 0s
mecanismos responsaveis pelo desenvolvimento em rochas vulcanicas de feicbes
associadas ao relevo carstico, além de mapea-las. Guaresch e Nummer (2012)
identificaram que a maioria das feicGes encontradas se desenvolveram em rochas
vulcanicas acidas, cuja abundancia de silica dificulta sua intemperiza¢do. Concluiram
gue apesar dos dados levantados indicarem uma area com potencial carstico, ha
necessidade de mais estudos quanto a petrografia das rochas vulcanicas, além de
analises geoquimicas visando uma maior compreensdo a respeito da génese e
evolucao das fei¢cbes encontradas.

Diante do exposto, percebe-se a grande frequéncia de areas dispostas no
Grupo Bambui, abrangendo os estados de Minas Gerais, Goids e Tocantins. O
segundo grupo com maior recorréncia é o Apodi, no Rio Grande do Norte e no Ceara.
Além dele, sdo ressaltadas areas tanto na regido do Quadrilatero Ferrifero, quanto
nos Campos Gerais no Parand abrangendo pesquisas voltadas para o carste néao
carbonatico.

A GEOMORFOLOGIA CARSTICAS E SEUS SUBTEMAS

Apesar do relevo céarstico em carbonatos ser discutido com frequéncia,
percebe-se uma aceitacdo cada vez maior da ocorréncia de carste em rochas nao
carbonaticas, abrindo-se inclusive a possibilidade para rochas vulcanicas. Na tabela
de subtemas (Tab. 2), pode-se verificar de forma mais concisa esta afirmacao.

Das 54 publicacdes, 50,0% discutem processos e dissolucdo em ambientes
carsticos em rochas ndo carbonéticas, assim como 40,7% mencionam falhas e
fraturas também em rochas néo carbonaticas. Os valores para 0s mesmos estudos
em rochas carbonéticas sédo substancialmente menores. Além disso, percebe-se a
recorréncia do termo “Carste nao tradicional” nas palavras-chave dos textos
analisados (Fig. 7). E um tema ainda em debate, cujas nuances continuam sendo
estudadas, demonstrado através dos 22,2% de artigos cujo objetivo consiste em
realizar reviséo bibliografica. Contudo, evidenciamos o que vem se desenhando ao
longo desta pesquisa: a cada vez maior aceitacdo da inclusdo de rochas néo
carbonéticas como substrato para a ocorréncia da morfologia carstica.
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Tabela 2. Subtemas identificados nas publicacées sobre Geomorfologia Carstica
analisadas — uma mesma publicacédo pode conter mais de um subtema

Namero de % de

Subtemas i Ocorréncias | Publicagoes
0,
Revisdo bibliografica L 22%
0,
Mapeamento e compartimentacdo 2 &2k
0,
Morfologia carstica 7 s
0,
Discussdo metodologica ! 5%
0,
Legislacdo 2 S
Processos e dissolu¢cao em ambientes 21 38,9%
carsticos em rochas carbonaticas
Processos e dissolucdao em ambientes 27 50,0%
carsticos em rochas ndo carbonaticas
0,
Exocarste 4 b
0,
Epicarste 3 %I
0,
Endocarste S bk
0,
Falhas e fraturas em rochas carbonaticas L s
0,
: Falhas e Fraturas em rochas nao carbonaticas 2 Wi
0,
Metodologia 41 S

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022

O estudo do endocarste também chama atengéo por sua frequente mengéo, no
qual 37 de 54 trabalhos abordam fei¢cdes do carste subterraneo. Estudos de exocarste
ndo estdo muito atrds em quantidade, porém se faz pertinente destacar que dos 34
textos, 14 também fazem referéncia ao endocarste. Na nuvem de palavras (Fig. 7) é
possivel ver a palavra “cavernas” com o mesmo tamanho que “endocarste”, enquanto
“‘exocarste” estda somente um pouco menor. Isto demonstra a quantidade de vezes
com que foi utilizada no texto escolhido para analisar, neste caso, entre as palavras-
chave de cada publicacdo. Desde muito tempo as cavernas vém despertando grande
interesse no ser humano, sendo vistas como abrigo, lugar de nascimento e
renascimento, fazendo parte da evolucdo da nossa espécie (ANDREYCHOUK et al.,
2017). Talvez por serem ambientes tdo diferentes do que a humanidade esta
acostumada, por ser imbuido de certo mistério, ou pela possibilidade de encontrar
algo valioso, € indiscutivel que esta é a fei¢cdo céarstica que causa maior fascinio. Além
disso, Travassos (2019) traz a constatacdo de que o estudo da paisagem carstica no
Brasil comecou sob a 6tica da espeleologia, ciéncia cujo objeto de estudo sdo
cavernas. Com isto, sua influéncia pode ser percebida ainda atualmente.

Dentre os artigos contabilizados, 75,9% fizeram uso de softwares de SIG, como
QGis ou ArcGis. Isto demonstra a necessidade de espacializacdo das pesquisas,
principalmente no campo da Geografia.
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Figura 7. Nuvem de palavras representando o numero de ocorréncias das palavras-
chave nas publicacdes analisadas.
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022

Entre os menores indices, se encontram os trabalhos de discusséo
metodoldgica e legislacdo. Ademais, identifica-se entre as palavras-chave a maior
frequéncia na utilizagcao de “processos”, “evolucido” e “feicdes”; em contrapartida, se
fez pouco uso da palavra “extracdo”. Estas escolhas podem indicar uma
Geomorfologia cujas prioridades vem sendo conhecer e entender 0os processos de
formacdo do relevo carstico e suas feicdes, em detrimento a outra que busca se
posicionar em contraposi¢do a exploracdo de ambientes carsticos. Pouco se falando
sobre sua vulnerabilidade tanto fisica quanto perante a legislacao vigente.

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do inventario e andlise das publicacdes na RBGeomorfologia e
Sinageo, foi possivel perceber a nitida escassez de trabalhos cientificos abordando
Geomorfologia Céarstica nos dois veiculos, devido a concorréncia com a Revista
Espeleo-tema e o Congresso Brasileiro de Espeleologia. Além disso, ficou evidente a
tendéncia dos pesquisadores por temas abrangendo o endocarste, além da
dominancia de areas de estudo situadas no contexto litoestratigrafico do Grupo
Bambui.

Como demonstrado, 0s numeros obtidos através do Sinageo séao
expressivamente baixos. Este valor pode ser explicado pela existéncia do Congresso
Brasileiro de Espeleologia, cuja ocorréncia se da no ano anterior aos eventos do
Sinageo. Esta hipotese se torna mais consistente ao ser constatado o maior interesse
através do numero de trabalhos sobre o endocarste. Com relacdo aos valores
encontrados na RBGeomorfologia, percebe-se uma diminuigcdo em suas publicagdes,
principalmente ao considerarmos que a partir de 2012 houve um aumento de edi¢des
por ano publicadas pelo periddico.

Dentre as instituicbes com maior participacdo estdao a UFMG e a UnB. Nota-se
que um terco das instituicdes que publicam sobre carste estdo situadas em Minas
Gerais, estado com significativas ocorréncias de feigBes carsticas, além da existéncia
do Simpdsio Mineiro do Carste. Com isto, percebe-se a importante relacao existente
entre o estado em questao e o relevo carstico ali contido.

Originalmente, o relevo carstico foi associado a rochas consideradas soluveis,
ou seja, rochas carbonaticas. Dos trabalhos tratando do carste tradicional, um nimero
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significativo esta situado no Grupo Bambui. Afinal, nele encontram-se feicdes
carsticas com bom desenvolvimento, o que oferece interessantes areas para estudo,
seja do exocarste ou do endocarste. Contudo, percebe-se tanto através das palavras-
chave utilizadas, quanto dos subtemas identificados, a recorréncia com que carste em
rochas ndo carbonaticas vem aumentando.

Ao longo deste trabalho foi apresentado o que € o relevo carstico e qual sua
origem primariamente aceita, além de suas contradicdes vinculadas aos termos
adotados e a relacdo com os processos de sua formacdo. Nas andlises, foi
demonstrado como os estudos contabilizados se relacionam com estas discussoes,
indicando o caminho seguido pela comunidade cientifica brasileira. Em decorréncia,
pode-se dizer que a constatada prioridade da geomorfologia por entender e conhecer
as feicbes carsticas e seus processos, em detrimento a buscar se posicionar em
oposicao a exploracdo de seus ambientes, se da pela necessidade evidente de se
chegar a um entendimento comum do que € o relevo carstico e como ele € formado.

Por fim, chama a atencdo para que além destas importantes discussdes
epistemoldgicas urge a necessidade de uma pesquisa geomorfologica aplicada para
se contrapor aos retrocessos recentes que a legislagdo ambiental vem assistindo.
Visto que regides cérsticas possuem um relevante patrimbnio geoldgico e
geomorfolégico e sdo consideradas ambientalmente sensiveis e vulneraveis,
necessitam de um planejamento de uso e protecdo ambiental que fagcam um
contraponto a visdo puramente economicista e mercadoldgica de exploracdo de
recursos minerais.
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