UMA EXPERIENCIA DE PRATICA DE ENSINO E
PESQUISA EM BIOGEOGRAFIA EVOLUTIVA
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Resumo: Este estudo consste prioritariamente numa verificagdo sobre a distribuicéo estratificada da
comunidade ictia em setor represado da cabeceira  ribeirdo Sabia, entre os limites municipas de
Itapevi e SGo Roque, no Planalto Atlantico no Estado de Séo Paulo.

Os resultados obtidos reefirmaram as assertivas sobre a distribuicdo horizonta e vertical de espécies
ictias numa coluna d’ agua, conforme propostas pela Biogeografia evolutiva.
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Abstract: This sudy is primarily about a verification on sratim didribution of the fish community in a
dammed sector of the ribeirdo Sabia upstream between the municipa boundaries of Itapevi and Séo
Roque in the Atlantico Highlands in the Sdo Paulo State.

The obtained results the assumptions on horizonta and vertica fish pecies digtribution dong a water
column according to the propositions of the Evolutionist Biogeography.
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Introducéao

A presente pesquisa € fruto de um trabalho de campo levado aefeito nosdias 4, 5, 6 e
7 de outubro de 1994, na disciplina Biogeografia, oferecida aos aunos do curso de graduacdo em
Ecologia, pdo Ingtituto de Biociéncias da UNESP do campus de Rio Claro.

Professor e dunos se dedocaram para a regido proxima a Grande Séo Paulo, na
chamada Serrania de S8 Roque, com 0 objetivo de aferir uma das assertivas da Biogeografia
evolutiva, que com relacdo aos padrBes da distribuicdo das espécies na superficie terrestre, busca
vaorizar a manera pela qua os individuos “entram” e “participam” da biota, em detrimento as
condigoes fisicas de vida. (Darwin, 1994).

Conforme Troppmair (1987, p. 1) a“Biogeografia estuda as interagtes, a organizacao
e 0S processos espacials, dando énfase ans seres vivos — vegeas e animas — que habitam
determinado loca: o biotopo — onde congtituem biocenoses’. De modo singular a Biogeografia emerge
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como poderoso ingrumento de interpretacdo sobre a distribuicdo das espécies na superficie do
planeta. Assm, se aceita a argumentacdo de Blanc (1994, p. 52) quando proclama: “Darwin expds,
em seguida, no Origem das espécies, as provas da evolugdo. Edtas sdo, ainda hoje, universamente
reconhecidas como exatas. ESt80 reunidas em cinco grandes categorias. provas paeontoldgicas,
biogeogréficas, ssteméticas, morfol dgicas e embriol bgicas.

No entanto percebe-se através da producdo de trabalhos biogeogréficos redizados
por gedgrafos brasileiros, uma tendéncia em estudar tais fatos com énfase nos condicionantes fisicos,
tals como: clima, dtitude, etc... (Camargo, 1988); sem levar em consideracéo as relagbes mutuas das
mesmeas e diferentes espécies que habitam uma regido qualquer. Esta importante observacéo pode ser
encontrada nas préprias pdavras de Darwin (1994, p. 286) quando assegura “... estes casos
devem causar dguma surpresa agueles que consideram o clima e as condigdes fisicas da vida como os
edlementos essenciais da distribuicBo dos seres organizados, porque o0 clima, a dtitude ou a
profundidade variam de maneira gradud e insensivel. Mas se observarmos que cada espécie, mesmo
no seu habitat especid, cresceriaimensamente em nlmero sem a concorréncia que |he opdem as outras
epécies, se pensarmos, findmente, que cada ser organizado mantém direta ou indiretamente, as
relaches mais intimas e mais importantes com os outros seres organizados, € facil compreender que a
extensdo geogrdfica de uma espécie, habitando uma regido qualquer, estd longe de depender
unicamente das mudancas insensiveis do meo-ambiente, mas que esta extensdo depende
essencialmente da presenca de outras espécies com as quais Se encontra em concorréncia e que,
conseguintemente, ou |hes serve de presa, ou a dla servem de presa’.

Portanto, a pesquisa que se segue pretende: aferir a digtribuicéo ictia numa coluna
d'&gua em érea represada, tendo como parametro a importancia das relacbes mituas entre as
espécies, na definicio da edratificacdo dos individuos que habitam ta hidrotopo. Visa também,
contribuir como subsidio para o temério biogeogréfico no pais numa abordagem evolucionista

Caracterizacao da area

O setor represado do ribeirdo Sabid onde os trabalhos de campo foram redizados
para que esta pesquisa fosse levada a efeito, locdiza-se num dinhamento de morretes rgjuvenescidos,
com nivels atimétricos variando entre as cotas de 770 a 875m, (Fig. 1), modelados em dobramentos
proterozdicos da série Sdo Roque.

— CONVENECOES CARTOGRAFICAS -

=mn EDIFICAGOES

\Q]-» REPRESA

VIA SEM PAVIMENTAGAO

7—— RIBEIRAO

o CURVAS DE NIVEL

— a2

mata [ ] maro  [n | REFLORESTAMENTO

AAAAAA

Estudos Geograficos, Rio Claro, 2(2): 57-67 , jul-dez - 2004 (ISSN 1678—698X) - www.rc.unesp.br/igce/grad/geografia/revista.htm 58



Fig. 1 — Planta atimétrica e planimétrica da &rea de estudo.

Na descricdo de Ab’'Saber e Bernardes (1958, p.192) esta paisagem morfol6gica
sarrana, prolonga-se da“... Serra do Paranapiacaba na area de S0 Roque e se alonga para nordeste,
aém do Tieté onde condtitui a Serra do Japi, esmorecendo nas proximidades de Jundiai”.

Em funcdo das caracteridticas edtruturais e morfologicas, Almeida (1979) atribui a
Serrania de S8 Roque condigdes de tipicidade entre os planatos cristalinos da terra bandeirante. Esta
extensa &ea  montanhosa exibe condituicdo litolégica diversficada, variando de “..
metamorfitos de baixo grau do Grupo S8 Roque aé rochas de gndsscas e igmdtiticas,
generalizadamente penetradas por intrusdes graniticas” (IPT, 1981, p. 42).

Na &ea em questéo as interrelagdes de diversas variedades litoldgicas e, meio aos
xistos, entre eas a presenca de filitos, quartzitos e calcareos, fizeram desempenhar modesto papel na
configuraco orogréfica. Estas rochas orientam um sistema de colinas e morretes de perfis suavizados,
muito embora, podem também sustentar fortes inclinagdes em determinados locais (Almeida, op.cit.).
Predomina na &ea de estudo um relevo de morros e morretes (Fig. 1) separados por planicies
auvionares de pegquena expressio espacia, desenvolvidas descontinuamente ao longo do ribeirdo
Sabid Nos setores mais amplos aparecem as planicies bastante modestas com vales abertos, fundo
chato e sedimentacdo desenvolvida. Ao contrario, em zonas de cabeceiras a paisagem € marcada por
vales truncados e encaixados assmetricamente. Num destes pontos a extensdo do ribeiréo Sabié foi
represada, servindo de limites municipais entre Itapevi e S& Roque, no distrito de Amador Bueno no
estado de S8o Paulo (Fig. 2). Neste hidrotopo Iéntico as pesquisas foram redlizadas.
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Fig. 2 — Setor represado do ribeirdo Sabié nos limites municipais de Itapevi e Séo
Roque (SP).

O distrito de Amador Bueno ocupa particular posicao na regido metropolitana de Séo

Paulo: a trandcdo entre os depositos terciarios da bacia sedimentar de Sdo Paulo e os terrenos
movimentados do pré-cambriano em nosso estado. Monteiro (1973) confere originaidade geogréfica a
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Bacia Paulistana e adjacéncias, pois extravasando a metropole paulista, encontram-se essas éress,
confinadas nainterseccao dos climas Cwhb e Cfb de Kdppen.

O setor correspondente ao distrito de Amador Bueno revela o comando da massa
polar durante 50% do ano, sendo que, as condigdes climéticas assemelham:se as da regido de Séo
Paulo.

Com imperativo de ritmo concordante aos climas tropicas Umidos, gpresenta
entretanto, singularidade em virtude dos destaques da dtimetria loca e seu efeito sobre a temperatura
média anua, com vaores abaixo dos totais que caracterizam os climas quentes e Umidos (IBGE,
1962). (Fig. 3).
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Fig. 3— Vdores das precipitagdes e temperaturas da area pesqui sada.

Monteiro (op.cit.) gpresenta os seguintes dados sobre a precipitacéo anua na Regido
da Grande S&0 Paulo:
distribuicdo: 80 a 100 dias
totd: 1200 a 1400 mm, dos quais 900 a 1200m precipitam em 60 a 70 dias
durante a estacdo chuvosa e 300 a 400 mm em 20 dias do periodo seco.
Com rdlacdo atemperatura média anua temos vaores entre 18° e 19°C.
média das minimas; 10°C;
ocorrénciaanual de geadas. 2 a3 dias
média das maximas. 28°C
més mais quente: janeiro
més masfrio: julho
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Estes parametros fazem com que o climado distrito de Amador Bueno, onde arepresa
acha-se inserida, estga mais proximo da modalidade denominada Cfb de K&ppen, ou sga, um clima
mesotérmico, dominantemente Umido e sem inverno seco.

Do ponto de vista da vegetacdo, a area de estudo sofreu profundas e irreversiveis
ateragOes na sua primitiva cobertura

Hueck (1956) cartografou para a regi&o de S&o Paulo e vizinhancas, oito unidades da
cobertura original, sendo que para o distrito de Amador Bueno, a vegetacéo correspondente, foi pelo
referido autor, classficada como floresta subtropica de plandto com a presenca de araucarias
disseminadas.

As informacdes colhidas nos trabalhos de campo e a observacdo da fig. 1 permitem
avdiar que a vertente da margem esquerda do represamento e do ribeirdo Sabid ainda preserva
reliquias da vegetacdo origind com auséncia de individuos vegetais nobres. Porém, na banda direita do
referido sistema hidrogréfico a vegetaggo primitiva foi subgtituida por pastagens incipientes e talhfes de
eucdiptos e pinus caribe.

As observaches diretas no campo e 0 apoio bibliogréfico permitiram a classificacéo
dos solos na area pesquisada.

Nas suas categorias mais elevadas 0s s0l0s estdo assm agrupados.

Solos com B latosstlico — abrangem porcéo considerdvel da area estudada.
Apresentam os pefis A, B, C, sendo o horizonte B 0 mais importante para sua
definicdo e descricdo. No locd as espessuras variam de 1,50 m e inferiores a
4,0m.

Séo formados por massa pedol 6gica congtituida por sesquioxidos de ferro, minerais de
argila e outros minerais primarios e de pouca ressténcia ao intemperismo. Agrupam:-se nas seguintes
categorias. Latosol Vermeho-Amardo fase rasa; manchas de latosol Vermeho-Amardo-Orto;
Latosol Vermelho Amarelo — fase terrago.

Congtatou-se ainda a existéncia de solos hidromorficos cinzas e negros, que ocupam
locamente, as varzess e as depressies interfluviais. Estes solos assumem as caracterigticas comuns a
proximidade do lencol fredtico: sGo encharcados, gpresentando reduzida espessura, com matéria
orgéanica adensada na camada superficid e genericamente denominada duvias.

No passado estes grupos de solos identificados e descritos, sustentaram a mata
letifoliada tropica perene. Atuamente esto associados as rdiquias desta mata, reflorestamentos de
eucaliptos e pinos caribe e bem modestamente a uma agricultura de subssténcia.

Conforme a divisdo hidrogréfica proposta para o estado de Séo Paulo (DAE, 1990), o
riberdo Sabid encontra-se na Primeira Zona Hidrografica, mais precisamente no Tieté Alto Zona
Metropolitana

A observacdo e andise da Fig. 1 revelam para a &ea de estudo, um conjunto de linhas
hierarquicas congtituindo uma rede de drenagem de aspecto arborescente. De forma gera estas linhas
gue representam os cursos fluviais, confluem em angul os relativamente agudos. O padréo de drenagem
conferido a estas Situagdes, denomina-se dendritico.

O coletor principal da rede de drenagem loca € o ribeiréo Sabid, que nos setores de
cabeceras condtitui limite natura entre Itapevi e SGo Roque. Neste segmento locdiza-se a represa,
palco desta pesquisa.

O represamento conta com agproximadamente 60 anos de existéncia; concebido
inicidmente para a producéo de energia détrica locd, hoje ta utilizacdo encontra- se desativada. A
barragem de arrimo com blocos rochosos e entulho conta com 45m de extensdo com vertedouro na
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margem esquerda. O seu perimetro € aproximadamente 750m; tendo como maior profundidade
1,85m.

O loca do estudo (distrito de Amador Bueno) se comporta como tipico “bairro
dormitdrio” com amaioria de seus habitantes envolvidos em atividades na Grande Séo Paulo. A Fig. 1
permite constatar que parte do setor rura do distrito em questéo, exibe grande adensamento de
“edificagbes’, o que torna evidenciado uma populaco rural que se destaca numericamente,

Material e método

Acredita-se que para a afericdo da distribuico ictia estratificada numa coluna d' agua
em aea represada, o trabaho de campo fundamentado em observagbes rigorosas e intensas
embasado teoricamente na importancia das relagbes mituas das espécies, definindo padrfes de
digribuicdo espacid dos individuos que habitam um hidrotopo, condtitui a vertente mestra para a
interpretacéo deste estudo.

Para se atingir tal objetivo foi utilizado o seguinte materid (Fig. 4):

redes de capturade peixes(mahas1x 1; 2x 2; 3x 3);

puca para captura ictia;

termOmetro Imotherm (Porto Alegre) para medida de temperatura no meo

aquéti co atingindo aproximadamente 30 cm de profundidade da coluna d’ agua.

para avdiar a trangparéncia da coluna d'égua do corpo hidrico verificado, foi

empregado o disco de Sechi e estabelecido como padrdo para ponderar a

diafaneidade, uma tabela simplificada de val ores gpresentada a seguir:

a) TrangparénciaAlta— visdo tota do disco até 60 cm de profundidade;

b) Transparéncia Média — viso parcid do disco até 60 cm de profundidade;

c) Trangparéncia Baixa — visdo quase nula, aparéncia em nuancias do disco, até
60 cm de profundidade.

para indicacdo do potencid hidrogenionico (pH) da &gua do represamento do

ribeiréo Sabig, foi utilizado o reagente Universaindikator pH O — 14 . E. Merck, D

— 6100 (Darmgtadt, Germany).

na identificacdo da soleira ou assodho da represa, um coletor manud foi

empregado para a extracdo do material de fundo.

para o cdculo das grandezas geométricas da represa, no que diz respeito a largura

do espelho d &gua, empregou-se uma trena (Kinglon Tape) e uma corda de nylon

com 50 m de comprimento, graduada com nos a cada 1,50m. Para as

profundidades empregou-se 0 prumo fixado ao cordel demarcado em nés, a cada

50 cm, totalizando 5m de comprimento.

na coleta de peixes de superficie fez-se uso de uma peneira de mahafina

nes tomadas da umidade reaiva do a fol utilizado um higrometro

(Thommenswitzerland).

a dfericdo da movimentagdo do espelho d'agua indicando as diregbes das

correntes, foi obtida pelo lancamento de garrafas a deriva.
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Fig. 4 — Materiais utilizados no levantamento de dados: (1) redes de captura de peixes,
(2) coletor de sedimentos do fundo da represa; (3) peneira de pesca; (4) garrafasa
deriva; (5) trena; (6)termdmetro; (7) indicador de pH; (8) higrémetro; (9) disco de

Sechi; (10) pucd; (11) corda graduada; (12) metro; (13) prumo de profundidade.

As instalaghes das redes de captura de peixes e as medidas dos atributos fisicos,
guimicos e geométricos foram tomadas nos dias 4, 5, 6 e 7 de outubro de 1994. O procedimento
exigiu que as temperaturas, o pH e a transparéncia d’ agua da represa fossem tomados durante o diae
a noite; da mesma forma a colocacéo das redes de captura ictia. Os locais destas operacfes foram
indicados a eatoriamente através de sorteio.

Resultados

A represa do ribeirdo Sabia nos limites municipais de Itapevi e S8o Roque (SP) conta
com aproximadamente 60 anos de existéncia.

A barragem construida em muro de arrimo com concreto, aterro e blocos rochosos da
regido, tem uma extensdo de 45m com varadouro pela extremidade esquerda.

As tomadas das medidas geométricas desta hdrobiocenose, gpontaram um perimetro
de gproximadamente 750m, com profundidades da |amina d’ agua que variaram na margem esquerda,
da barragem para montante, de 1,85m a 0,80m e na margem direita, seguindo a mesma direcéo de
1,45 a0,90m. No eixo desta unidade hidrica as medidas registradas, da barragem para a cabeceira do
represamento, foram de 1,85m até um minimo de 1,10m. Durante os 4 dias (4, 5, 6, 7 de outubro de
1994) de trabalho de campo o potencid hidrogenionico (pH) medido em 18 pontos da superficie do
espelho d'&gua (até 30 cm de profundidade) acusou indices que variaram de 7,1 até 7,3. Edtas
medidas foram obtidas durante os periodos matutino, vespertino e noturno sem dteragdes sgnificativas
dos resultados.
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Nestes mesmos pontos as temperaturas registraram 17°C durante o periodo matutino;
19°,8C no periodo vespertino e 17°,1C no periodo noturno, no dia 04/10/94. Para o dia 05/10/94, o
termOmetro indicou 16°.8C para o periodo matutino; 20°C para o vespertino e 17°1C no periodo
noturno. No dia 06/10/94 foram registradas as seguintes temperaturas. 15°C no periodo matutino;
16°,2C no vespertino e 15°1C no periodo noturno. Por Ultimo, no dia 07/10/94 as temperaturas
obtidas foram: 13°,8C pela manhg; 14°C atarde e 13°,6C a noite. Nos 18 pontos do espelho d' agua,
digtribuidos de forma que abarcasse uma amostragem representativa da érea superficid da represa, a
trangparéncia hidrica, revelou no disco de Secchi, sem excegdo, visdo total até 60 cm de profundidade;
isto durante o dia. A noite, também sem excego, todos 0s pontos acusaram Visdo total do disco de
Secchi, até 20 cm de profundidade.

As garafas a deriva, num totd de 12 unidades, foram lancadas a 10m da barragem,
ocupando uma extensdo de 15m do eixo da represa e flutuando a 10 cm de profundidade. Com ventos
predominantes de sudeste, as mesmas se ded ocaram para montante indo fundear na margem direitado
referido hidrotopo.

As redes de captura de peixes, foram apoitadas na extensido da margem esguerda da
represa e ingaadas também, ao longo de seu eixo, no transcurso dos dias e das noites. Como
resultado de pesca, foram apanhados, independendo dos locais de instdacdo das redes e do periodo
diario 6 espécies didtintas, a saber: Rhandia hilarii (pop. Bagre), Hoplias malabaricus (pop. Traira),
Geophagus brasiliensis (pop. Acard), Astyanax lacustri (pop. Lambari-de-lagod), Asthyanax
fasciatus (pop. Canivete), Hypostamus ancistroides (pop. Cascudo-pintado). (Fig. 5)

, L4)/~ T e '
Fig. 5— Peixes capturados: (1) trairas; (2) canivetes; (3) lambaris-de-lagoa; 4)
bagres, (5) cascudos; (6) caras.

Elen

Discussao

Independentemente das condigbes fisicas da agua do represamento (temperatura,
trangparéncia, correnteza, profundidade) e das condigbes quimicas (pH) e principdmente das
diferencas térmicas e diafanidade, encontradas durante o dia (luz solar) e a noite (auséncia de luz
solar), os resultados de captura de peixes e sua distribuicéo ao longo do pano da rede de pesca,
sempre apresentaram 0 mesmo padréo (Fig. 6), isto &

a) Rhandia hilarii (pop. Bagre): posicéo rdaivanarede: parteinferior.
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b) Hoplias maabaricus (pop. Traira), posicéo relativa narede: parte inferior, mediana
e superior.

c) Geophagus brasiliensis (pop. Acard), posicéo reativanarede: parteinferior.

d) Astyanax lacustri (pop. Lambari-de-lagoa), posicdo relativa na rede parte
superior.

€) Astyanax fasciatus (pop. Canivete), posicéo relativa narede: parte superior.

f) Hypogamus ancistroides (pop. Cascudo-pintado), posicéo relativa narede: parte
inferior.
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Fig. 6 — Digtribuicéo ictiano pano da rede de captura.

A posicao relativa da Hoplias malabaricus, indica que ela ocupa todos os andares da
coluna d'é&gua. Conforme Britski (1972) este peixe é carnivoro com preferéncia para ambientes
|énticos, no regime dimentar entram lambaris, acaras e sagiirus.

O lambari-de-lagoa e o canivete que ocupam a parte superior da rede, sdo
considerados forrageiros para a traira e bagres maiores. Fazem répidas incursdes para o fundo da
represa na captura de agas depositadas no lodo. Alimentam:-se de larvas e insetos agquaticos. Preferem
ocupar a parte superior da coluna d’ &gua como protecdo aos predadores aquéticos e a abundancia de
dimentacdo na superficie.

O bagre e 0 acard habitam o fundo lodoso da coluna d’ agua, onde a transparéncia é
pequena. Alimentam-se basicamente de larvas e vermes dos depositos. Também consomem ages,
insetos e crustaceos. Bagres adultos gpreciam também os chamados peixes forrageiros. O fundo
lodoso do assoaho da represa protege tais individuos dos predadores.

Para Nomura (1984) o cascudo-pintado € uma espécie de placas, com o corpo
escuro, mesclado por manchas claras. Na porgao superior gpresenta uma mancha e cauda escura. A
linha laterd € composta de 26 a 27 escudos. Alimenta-se de algas depositadas no lodo. Sua captura
sempre foi redizada na parte inferior da rede. Ocupa a parte profunda da coluna d'&gua do
represamento, alimentando- se e protegendo-se de predadores.

Edta digtribuicdo vertical da comunidade ictia levantada no represamento do ribeiréo
Sabig, reforca a idéa de que as condigbes fiscas de vida exercem rdativa influncia nesta
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edtratificacdo; enquanto a participacdo na cadeiatrofica e as relagbes dos individuos da mesma espécie
e espécies diferentes é que condicionam as variagdes da distribuicéo de peixes na coluna d’ dgua de um
setor represado.

Consideracoes finais

A guisa de conclusdes pode-se dinhavar:

a) Os resultados da pesquisa no que diz respeito ao padréo da distribuicéo ictica
numa coluna d’ &gua de setor fluvia represado, considerando a maneira de como 0s
individuos “entram” e “participam” de biota, foram satisfatorios, pois deixaram
evidenciada a importancia destas relactes em detrimento das condigdes fisicas de
vida, no condicionamento da edtratificagdo dos peixes que habitam a represa do
ribeiréo Sabia

b) As condigdes externas, tais como temperatura d’ &gua, pH e transparéncia hidrica
influenciam de forma muito modesta na digtribuicdo de peixes edtratificada na
coluna d'dgua da represa pesquisada; pois esta depende mais das relaces
(competicao) entre os proprios individuos do que do meio ambiente.

¢) O estudo da distribuicBo dos seres vivos condtitui poderoso instrumento nas
interpretaces de cunho evolucionista; isto & a biogeografia evolutiva contribui para
0 conhecimento sobre as origens das espécies e sua evolugdo sob o comando da
sdecdo naturd. Portanto, a biogeografia € juntamente com a paeontologia,
taxionomia, morfologia e embriologia, uma das provas da evolucdo dos seres vivos,
como proposta pelo darwinismo.
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