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Resumo

O atigo a seguir é reslltado de um projeo integrado a0 Eixo Pedagégico “Ensno
Aprendizagem da Geogrefia aravés da Condrucdo de Maguetes’, desenvolvido no  Colégio
Dom In&cio, cidade de GuaxupéMG, durante 0 ano de 2003. Explicita a condtrucéo de
maguete - como fonte diverdficada no ensno-gorendizagem - da nova propoda do rdevo
brasileiro, discutindo  detahadamente os  processos  técnicometodoldgicos  envolvidos,  bem
como as eventuas limitagbes e genadizagbes goresentadas pedo duno do  ensno
fundamenta.
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Abstract

Thereading of the new proposal of the Brazilian relief through the construction of

models. the student of the fundamental teaching and their difficulties

The aticle to proceed is resulted of a project integrated to the Axis Pedagogic “Teaching
learning of the Geography through the Condruction of Modds’, devdoped a the Colégio
Dom Iné&cio, city of Guaxupé@MG, during the year of 2003. Explicit, the modd condruction -
a source diverdfied in the teaching-leaning - of the new proposd of the Brazilian rdief,
discussng the involved technicdanmethodological processes in full detal, as wdl as the
eventud limitations and generalizations presented by the student of the fundamental teaching.

Key Words: Cartogrgphy, Modds, Land Forms, Level Curves

! Pesquisa redizada sob concessio de Bolsa do PIC — Programa de Iniciacio Cientifica da FAFIG — Faculdade
deFilosofia, Ciénciase Letras de Guaxupé.

2 Graduada em Licendaura Plena em Geogrefia na FAFIG — Faculdade de Flosofia, Ciéncias e Letras de
Guaxupé e dunaintegrante do Programa de Iniciagdo Cientifical2003. s monepalmeida@ig.com.br

® Orientadora do projeto. Professora da UNESP/Ourinhos'SP e Doutoranda do Curso de Pos-Graduagio  em
Geogrdfia  pda &ea de Concetragdo Organizacdo do Egpaco — UNESP — Rio  Clao/SP.
and ourinhos.unesp.br

Estudos Geograficos, Rio Claro, 2(1): 53-73 , junho- 2004 (ISSN 1678—698X) - www.rc.unesp.brfigce/grad/geografia/revista.htm



INTRODUCAO

A producdo académica em torno da concepcdo da Geografia passou por diferentes
momentos, a longo da evolugdo da higdria do pensamento geogréfico, gerando reflexdes
digintas acerca dos seus objetos e méodos. De certa forma, essas reflexdes influenciaram e
anda influenciam toda a sua ciénciay, sobretudo as formas de Ensno-Aprendizagem na
Geogrdfia

Em melo a essas transformagbes tedricas e metodoldgicas encontra-se a Cartogrefia
como a ciéncia responsvel pda linguagem e interpretacdo dos magpas, cartas, plantas,
gréficos croquis, desenhos, maguetes, eshocos ou qualquer tracado no pape que tenha um
caréer cartografico.

Asociada a disciplina de Geografia, ssu objetivo no endno, de acordo com oS
Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN's, € utilizar a linguagem gréfica para obter
infformagbes da espacididade dos fendmenos geogréficos, durate os 1° e 2 cddos
compreendidos pelas 5' e 6” sries do ensino fundamenta.

Dexde entéo é notdvd que houve um avanco condderavel na definicdo da importancia
do papd da Catografia para 0 ensno de Geografia Como também sua propria condderacéo
gpenas como uma técnica - 0 que ea efdivamente ndo deixa de sr — mas como a ciéndia que
possui linguagem prépia e com implicagdes metodoldgicas na abordagem geogréfica, teve
avango consderavdl.

Na redidade este fao s6 vem confirmar a idéa de Miranda (2001) acerca da
“mudanca do olhar da Geografia sobre a Cartografia na escola’. Esse avango se deve
primaro, a0 conhecimento em educagdo  catogréfica tomar corpo no Brasl nas Ultimas
décadas. E, segundo, quando Olivera (1978) apud Miranda (op.cit), precursor no pais
enfdiza que a Geografia escolar ensnava pdo mgpa, uma s&ie de edudos igudmente
importantes  sobre 0 desenvolvimento  de  nocBes espacias, habilidades e  conceitos
cartogréficos, para as criangas.

O resultado € 0 nUmero crescente tanto de professores que buscam o "como ensnar o
mapa, quanto de pesguisadores que procuram regpodas s inUmeras questdes que S0
colocadas por ese conhecimento em tramite recente ndo SO no Brasl, destaca Miranda
(op.cit.).

Apesar dos avangos crescentes da Cartografia, os estudos redizados aé o momento,
mesmo com contribuigBes vdiosas, anda ndo respondem a todas as necessidades de uma
educacdo cartogréfica sstemética e eficiente. QuestGes relativas a representacdo da terceira
dmensio no plano, por exemplo, SO a que menos encontram respodas nNo  conhecimento
auad dessa &ea Ede fao explicase pea quantidede de trabdhos voltados ao ensno-
gprendizagem do magpa, que privilegiam gpenas 0 componente planimérico da cartografia

Dos trabdhos que condderam a tercera dimensdo no plano Almeida (1994) destaca
gue, a maoria fdta uma mehor definicdo sobre como usar os moddos tridimensonas no
endno-gprendizagem da representacdo plana do relevo, abordados pela cartogrefia aravés das
curvas de nivel ou pelas cores hipsométricas.

De forma a agravar ainda mais a Stuacéo, segue a autora (op.cit) esse Ultimo tipo de
mapa mérico € usado quase de forma exclusva nas publicagbes didéicas (livros, Atles,
muras), que raamente fazem adguma referéncia sobre as curvas de nive. O que é facilmente
comprovado obsarvando dgumes das colegBes de livros didéticos mais conhecidos e adotado
nas escolas.
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Neste contexto “a magquete deve entdo ser um procedimento didatico bidimensional
para o tridimensional, do concreto ao abstrato - e ndo o contrério — para que ensino sgja
adequado ao modo como a crianga aprende” .

Portanto sua daboracd como representacdo reduzida do territério brasileiro e, fonte
diverdficada no endno-gorendizagem para uma andise integrada da pasagem, visa
trandformar 0 méodo de ensno, ou sga “ensnar para gorender” de maneira prdica e
descontraida aguns conceltos da disciplina geogréfica

Mas ese ensnar para gorender sobre o teritério braslero, mesmo que de forma
descontraida, ara paa 9 duass questGes importantes oS procedimentos  técnicos
metodolégicos para sua daboracdo € a questdo da tridmensondidade braslera,
representada pelas curvas de nivel e, sobretudo, pelas suas formas de rdevo.

No que diz repeito aos procedimentos técnicos metodolégicos € Smidli e d. (1992)
gue, pea primera vez, publica suss experiéncias sobre a confecgéo da Maguete do Brasil sob
o titulo “Do Plano ao Tridimensional: a maguete como recurso didatico”. Tendo sua
dividade dcancado bons resultados e frente a posshilidade de seu uso como recurso
didético, esta metodologia foi apresentach no 8 Encontro Neciond de Gedgrafos, da AGB,
ocorrido em julho dagude ano, em Sdvador (BA) € regoresentada no | Encontro de
Professores de Geografia de f , 2° e 3 graus do Estado de Sfo Paulo, em agosto de 1990, no
depatamento de Geografia e Faculdade de Educagdo — USP/SP.  Dexde entéo, diversos
trabadhos sfo publicados utilizando td propoga metodologica, como um meo diddico do
ensno, paraexplicar as diferentes paisagens geograficas do territdrio braslero.

A patir deste ensnar € que entra 0 segundo ponto - a tridimensondidade do plano -
representada pelas diferentes formas de relevo, que habitudmente acompanham os livros
didaticos do ensno fundamentd e médio, destecando as trés propostas de mapeamento do
rdevo brasileéro redizedas pelos professores Aroldo de Azevedo (1949), Aziz Ab Saher
(1970) e, dJurandyr Luciano Sanches Ross (1995).

Retratando agora especificamente do 2 cido - 6 sé&ie do ensino fundamenta - onde
um dos papds edratégicos da distiplina de Geogrefia, nos PCN's e livros diddicos é
fornecer contelidos sobre as diferentes paisagens fiscas brasleiras, pode-se dizer que de todas
propostas, € na Utima que o professor encontra sua maor dificuldade para tranamitir
conhecimentos ou 0 ensno-gprendizagem.

Diferente de sets antecessores Ross (1995) utiliza fotografias aéreas, obtidas durante
0 Projeo RadambrasP’, para redlassfica o relevo brasleiro, resumido por de em 28
diferentes compartimentos geomorfoldgicos, subdivididos em 6 &ess de planicies, 11 &ess de
planatos e 11 areas de depressdes.

E jusamente edta reclassficagdo a grande dificuldade do professor em sda de aula, em
decorréncia do falo que nas Sies inicias do ensno fundamentd (5% e 6 séries), como
sugerem os PCN's, os dunos anda aoresentamse com um nived de abdracdo em
desenvolvimento, incipiente para compreender a representacdo de eementos  tridimensonas
em supeficies planas e posivdmente os 28 diferentes compartimentos geomorfoldgicos da
nova dassficacdo do reevo braslero, segundo proposa do professor Jurandyr Luciano
Ross/FFCH/USP/ISP.

4 ALMEIDA, RD. Uma proposta  metodoldgica para a compreensdo de mapas geograficos . Tee de
Doutorado. Faculdade de Educacdo. USP. Sfo Paulo. 1994.

®> O Projeto RadamBrasil constitui-se no  mais completo e minucioso levantanento  ja redizado, quanto

a geologia , geomorfologia e  recursos nauras (s0los, vegetagdo, hidrografia, minériosetc) do territdrio
brasileiro.
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OBJETIVO

Diatte do expodo ese atigo tem como objetivo divulgar os procedimentos técnico
metodoldgicos e as dificuldades  encontradas pelos dunos da 6° s&ie do ensno fundamentd,
durante a execucdo e corrdacdo de duas propodas para a representacéo tridimensond do
rdevo no plano. A proposta de SIMIELLI (1992), que recomenda a condrucdo de uma
maguete, do reevo bradileiro, aravés da leitura de mapas e das curvas de nivel. E, a de ROSS
(199%5) que redasdfica sua tridimensondidede condderando 28  compartimentos
geomorfol Ggicos.

E paa o dcance pleno do objeivo, esta pesquisa integrou-se, como j4 mencionado no
reeumo, a0 Eixo Pedagdgico “Ensno-Aprendizagem da Geografia aravés da Congdrucéo de
Maquetes’, desenvolvido no Colégio Dom Iné&cio, na cidade de GuaxupéMG.

MATERIAL, METODOS E TECNICAS
MATERIAL

Para aredlizac8o da Pesquisa, foram necessarios os materials abaixo destacados:
Placas de isopor (espessura 0,5 mm);
Folhas de pape manteiga;
Agulhas de costurae dfinetes de costurg;
Caixa de vela branca (para aguecer ponta— afinetes ou estil etes);
Rirex, para suporte davea;
Caixade fosforo;
Latas de massa corrida (900ml);
Copo pléstico grande (para &gua);
Prato plagtico grande (para preparo de massa corrida);
Faca de ponta redonda (para mexer massa corrida);
Pincés grandes (tamanho 22) e pequeno (tamanho 8);
Lixas finas,
Canetas Esferogréficas vel has (para suporte de dfinetes);
Jornais velhos, paraforrar messs,
Sacos plédticos de lixo, paralimpeza

METODOS E TECNICAS

Os méodos e técnicas seguiram detdhadamente a proposta de Smidli e. d. (1992),
incuindo agumas adaptagbes quando necessarias, dividides em duas fases didintas, uma
degtinada a congtrucéo da Base Cartogréfica; e outra voltada para a constru¢do das maguetes
correspondentes as cinco regides do territdrio brasilero.

METODOS E TECNICAS APLICADOS NA ELABORACAO DA BASE
CARTOGRAFICA
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a) Aula Introdutéria

O primero procedimento para daboracdo da base catogrdfica foi uma aula
introdutdria objetivando a abdracdo de conceitos catogréficos importantes paa o
desenvolvimento do projeto. Na aula foram abordadas  a importéncia da curva de nive para a
representacdo do tridimendond no pdano e, sobretudo as diferentes propostas de classificacéo
do relevo para definir as &eas de plandtos, planicies e depressies, no Brasl.

Apds, os dunos também foram orientados para formarem 5 grupos, onde cada um
ficaria responsivel por uma determinada maguete daregido do Brasil.

b) MapaBase
Para a daboraciio do mapa base utilizou-se como fonte os  mapas fiscos e politicos
do Atlas Geogrdfico — Espago Mundid, de Feardra & Matindli (1999), publicado pda
editora Moderna, por apresentarem  0s detalhamentos necessarios para as feigdes de interesse.
Efetuado a escolha dos mapasbase, redizou-s2 uma ampliagéo de 135% do origind -
gue passaram a ser consderados 0s novos mapas-base - para a montagem de seus Mosaicos.

¢) Montagem dos M osaicos

A montagem do Mosaco condse em noves ampliagbes do origind  para a
ddimitagBho  da escda horizontd da base cartogréfica E a escala horizontd que estabelecera
a rdacéo entre as medidas do tereno (red) e as do mapa (representacdo gréfica). Seu
objetivo, portanto, é fornecer dém das informagbes  bidimensonais, a propor¢do da maguete
(tamanho).

O procedimento para edta medida excdar horizontd, baseouse a principio na
montagem de um Mosaico, composto por 9 partes, aravés de fotocopias anpliadoras.

As fotocOpias deramrse na ampliacio de mas 135% do magpa-base (ja ampliado 135%
do origind), resultando num totd de 270% do origind do publicado peo Atlas Geogréfico.

Através das técnicas cartogréficas do IA — indice de Alteragio achou-se as escalas
numéica e gréfica goroximadas do mosaco apresentandose em 1.6.600.000, ou sga, cada
1cm no mapa correponde a 66 km do terreno.

O IA pode s obtido, em quadquer trabdho de catogrefia adotando o©os
procedimentos:

Escolha um mesmo ponto presente nos dois mapas (original e aquele que teve sua escala
alterada);
. Meca a distancia entre eles (nos dois mapas);

Divida a distancia MAIOR pela MENOR;

Este valor corresponderéa ao IA — indice de Alterag&o.

Apos, para saber as ESCALAS NUMERICA e GRAFICA proceda:

Se houve AMPLIACAOdo mapa original, deve -se DIVIDIR a escala deste pelo IA;

Se houve REDUCAOdo mapa original, deve -se MULTIPLICAR a escala deste pelo IA.

Vde destecar que, a montagem dos mosacos em 9 pates na escda 1:6.600.000
deramse tanto para 0 Magpa Fisco, que representa a hipsometria e a hidrografia, como para o
mapa do Relevo Brasilero segundo a proposta do professor Jurandyr Ross para a retirada das
28 Unidades Geomorfol 6gicas, subdivididas em areas de Plandtos, Planicies e degressoes.

d) Elaboracdo da Minuta

A daboracdo da Minuta ocorreu aravés da trangposicdo das informagbes do Mapa
Fisco em materid transparente (na forma de acetato) para que pudesse, futuramente, ser
uperposta a0 mosaico da correspondente & nova proposta do Relevo Brasileiro segundo Ross
(1995).
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€) Retirada dasCurvas

Para a retirada das curvas de nivel usouse a técnica de interpolagdo por avaiacéo
(figura 1). Processo pelo qud, a partir dos vaores dtimétricos conhecidos no mapa, obtémse
vaoresintermedi&rios.
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Fgural— Interpolacéo por avdiacdo (exemplo) / Organizagdo: Smone P. de Almeida

f) Trangposicido da Minuta sobre o Mapa de Relevo
ApGs a retirada das curvas de nivel do mapa hipsométrico (dtitudes) pela técnica de

interpolacdo  deurse a trangposicio da minuta, em maerid trangoarente, sobre 0 mapa de
rlevo de Ross (1995) paa retirada de suas informacBes. Para edta trangposicdo houve a
necessdade de organizar as informagdes por grupo, forma de relevo, cor e compartimento
geamorfoldgico (tabela 1). Assm foram ddimitados:

PLANALTOSpdacor LARANJA e grupo 1 subdividido pelos digitos de1.1 aé1.11;

DEPRESSOES pdacor AMARELA e grupo 2 subdividido pelos digitos de 2.1 até 2.11 ;

PLANICIES, pdacor VERDE CLARO e grupo 3 sudivididos pelos digitos de 3.1 aé 3.6.

Tabdal-— Organl zacao das I nformagdes durante a Trangpos cao

FORMAS DE RELEVO NUMERO DO COMPARTIMENTO GEOMORFOLOGICO

- Planaltos Residuais Norte — Amazonicos.
- Planaltos Residuais Sul — Amazdnicos.
1.3 - Planaltos da Amazonia Oriental.
1.4 - Planaltos e Chapadas dos Parecis.

GRUPO 1 1.5 - Planaltos Residuais do Alto Paraguai.
LARANJA 1.6 - Planaltos e Chapadas da Bacia do Parnaiba.
PLANALTOS 1.7 - Planalto da Borborema.

1.8 - Planalios e Serras do Atlantico Leste — Sudeste.
1.9 - Planaltos e Serras de Goias — Minas.

1.10 - Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana.

1.11 - Planalto Sul - Rio — Grandense.

2.1- Depressao da Amazonia Ocidental.

2.2 - Depresséo Marginal Norte — Amazonica.
2.3- Depresséo Marginal Sul — Amazdnica.
24- Depresséo Cuiabana.

25- Depresséo do Alto Paraguai — Guaporé.

GRUPO 2 2.6 - Depresséo do Miranda.
AMARELA 2.7- Depressao do Araguaia.
DEPRESSOES 2.8- Depressdo do Tocantins.
2.9 - Depresséo Sertaneja e do Sao Francisco.
210 - Depressdo Periférica da Borda Leste da Bacia do
Parané.

2.11 - Depressao Periférica Sul— Rio — Grandense.
3.1 — Planicie do Rio Amazonas.
3.2 — Planicie do Rio Araguaia.

GRUPO 3 VERDE CLARO | 3.3 — Planicie e Pantanal do Rio Guaporé.
34 — Planicie e Pantanal do Rio Paraguai ou Mato-
PLANICIES Grossense.

3.5 — Planicie das Lagoas dos Patos — Mirim.
3.6 — Planicie e Tabuleiros Litoraneos.
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0) Delimitacéo dos Estados e Regides

Concluida a trangposcdo des curvas de nive, drenagem e dos compartimentos
geomorfologicos paa a minuta ddimitourse na foha vegetd, a divisso adminigrativa
referente & Regides e  Edtados brasleiros. Utilizou-se a cor preta para o primeiro e a cor
roxa para 0 segundo. Em seguida as cinco regifes foram separadas €, a base cartogréfica da
meguete findizada

METODOS E TECNICAS APLICADOS NA CONSTRUCAO DAS MAQUETES

a) Desenho das Curvas

Findizada a base catogréfica os grupos deram inicio a condrucdo da maguete
brasileira, aravés da extracdo do desenho das curvas de nivd e das demais informacles que
edavan <sobre da tas como: drenagem, compatimentos geomorfoldgicos,  picos,
delimitacOes dos estados, €tc.

Neste processo, 0 grupo pode adotar duas técnicas.

a) Retirar os vdores correspondentes & curvas de nivel separadamente, junto com outras
informacbes necessrias, em um pape trangparente (sech ou manteiga). Recomenda-se, neste
can, que a cada curva de nivel sga dribuida um colorido, para fadlitar sua diferenciacéo
pelosdunos ou;

b) Reirar todas as curvas, diretamente da base catogréfica para o isopor, com o auxilio do
carbono.

Neste trabdho, devido uma maor fadlidede de abstracido do conhecimento pelos
adunos optou-se pela primeira opcdo como modra a foto 1. Quanto a segunda opcdo, somente
€ recomendavd quando os grupos de dunos ediverem bem familiaizados com as
identificagbes das hipsometrias. Caso contr&io € comum associaem  eros durante as
delimitages.
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b) Transposicéo das Curvas para as Placas de | sopor

Findizado as ddimitagbes das hipsometrias passourse para a trangposicéo das curvas
para as placas de isopor. A espessura da placa de isopor deve ser escolhida de acordo com as
equidisténcias das curvas e, escaa vertica pretendida

Cabe resdtar que, tanto as equidigéncias como a escda verticd tornamse
importantes pela responsbilidade de juntas fornecerem a  dtitude e  eventudmente a
tridimendondidede do rdevo.

No caso desta Maguete do Brasl onde a escda vertica adotada foi de 1:50.000 (1cm =
500m) e a eqlidigénda de 250m, utilizowse placas de isopor de 05 cm de espessura AsSm
acada 0,5 da placa de isopor corresponde a uma equiidisténcia de 250m de dtitude.

Para desenhar 0s seus tragado intercadou-se, entre o papel manteiga e a placa de isopor,
uma folha de papd carbono. E, Em seguida perfurou-se com dfinete os contornos das curvas,
a drenagem (rios) ou quaquer outra informacdo importante da base catogréfica conforme
observedo nafoto 2.

(/N

Foto 2 — Trangposi¢éo das Curvas de nivel paraas

‘Pldelsopor

Para evitar eventuais acidentes, durante o trabaho com os dfinetes, propGsse
aos grupos, a montagem um auxiliador paa a perfuracdo. Edte auxiliador pode ser composio
pelo suporte acrilico de uma caneta eferogréfica. Retira-se a carga de tinta da ponta da canda
e em seu local coloca o dfinete Com 0 aguecimento desta ponta derrete-se 0 maerid e
guando este edfriar fixara o dfinete. Também para garantir maor firmeza pode-se envolver o
suporte de acrilico e o dfinete com durex.

Através deste auxiliador os dunos puderan redizar seus trabahos de forma
mais prético e agradavel.
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c) Recorte das Placas de | sopor
Retirada as informag0es necessarias da base cartogréfica iniciaramse os recortes das

placas de isopor pelo uso da agulha com ponta aquecida

Embora hga indrumentos proprios para corte de isopor, efeto semehante pode ser
obtido aguecendo-se a ponta de um edilete ou agulha conforme fotos 3 e 4. Também o
trabaho com agulha aguecida permite ao duno mehor dominio e dedreza durante o recorte,
o que faclita sua fiddidade em relagdo a base cartogréfica Para este processo novamente
elaborou-se um auxiliador para recorte das placas, contendo agora agulha na ponta.

Fotos 3 e4 — Recortes das Pla:as.de Isopor — dfinEe ponta aguecida

d) Colagem dasPlacas de | sopor
ApbGs o recorte iniciouse a colagem das placas adotando da menor paa a maor
dtitude, ou s5a, damais baixa paraamais dtacurvade nivel.
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Nos casos de picos, a patir de 1.200m, montou-s2 pequenos tridngulos de  isopor
proporciordl as suas dtitudes, fixado por dfinetes, que sarviram de suportes as camadas de
massa corrida

€) Recobrimento da Massa Corrida

Para dar a idéa da continuidade do relevo, devese preencher os intervaos
entre os degraus das placas de isopor com massa corrida. Porém este materid ndo deve ser
golicado em exceso, gpenas 0 sUficiente para unir a borda do degrau superior a0 inferior. Sua
quantidade ira depender, excdusvamente, da harmonia adquirida pela continuidede do reevo,
que pode variar de regido para regido e, portanto de grupo para grupo como destacam as fotos
5eb.

| N

Foto 5 e6 — Recobrimento daMassa Corrida— MUDAR
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f) Acabamento
Findizada a secagem completa do recobrimento utilizou-se lixas d'égua fines para
retirar 0S excess das massas € novamente gplicou novas camadas de massas aé obter a

uma uniformidade do relevo desgiado, conforme demongiram as fotos 7 e 8, a seguir.

Foto 7 - Retirada dos excessos das Massas Corridas com Lixas d égua
(Regido Sudeste)

Foto 8- VidadaMaguete com trés gplicages de massa corrida— Regido Norte
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Pintura
9 A pintura da maguete (foto 9) ocorreu com tinta l1&ex, a base de &ua, para evitar
danos ao isopor, padronizada nas cores.
Pandtos foram delimitados e pintados na car laranja;
Depressdes foram delimitadas e pintadas na cor amarelag;
As planicies foram pintadas e ddimitadas na cor verde;
E, osrios foram todos ddimitados pela cor azul.

:x- *;:-,".. ﬁ_‘f ' 9 :
< . ’rr

Foto 9 — Pintura da magquete—Regido Norte

RESULTADOS E DISCUSSOES
ELABORACAO DA BASE CARTOGRAFICA

Os resultados obtidos quanto a0 procedimento metodoldgico para a obtencdo das bases
catogréficas, aravés da técnica do IA (indice de dteracdo), daboracdo de mosaicos e
minutas destecaramrse  didaticamente  viaves. Primero  pda posshbilidede dos  dunos
condruirem pas0 a passo a tridimensondidade do rdevo, pemitindo ver, refletir e
acompanhar todo 0 sau  processo. E, segundo pdo gorendizado de outros concetos
importantes na catografia, tas como: a escaa (horizonta e verticd), aess de plandtos
planicies, depressdes, bacias hidrogréficas, etc. Questdes importantes quando se trata de
dternativas didaticas para 0 ensino-gprendizagem.

Apesy de didaticamente vidve, durante a aula introdutoria, notourse que os duncs
gpresentaram  dificuldades de  interpretacio e genadizacdo das  informagbes, quando
traba hadas com uma base cartogréfica reduzida, o que vaida sua ampliacéo.

H4 mesmo na ampliacd uma base catogréfica reduzida do territério brasileiro, onde
néo exige compreensio de relagcbes mateméaticas de medidas para entender que se trata de uma
reducio do red. A foto 10 seguir mostra a bases cartogréfica do teritdrio bradleiro,
destacando aregiéo Norte.
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Foto 10 — Base cartogréfica - Exemplo da Regido Norte

TRANSPOSICAO DAS CURVAS DE NIVEL - FOLHAS DE PAPEL VEGETAL E
PLACAS DE ISOPOR

Quanto a trangposicdo das curvas de nivel para as folhas de papd vegetd, destacase
que, € o caminho mais préico neste processo. Os dunos ndo negligenciam as informacles
das cotas hipsométricas e conseguem, fazer de dgo que lhes € abdrato uma redidade
concreta, trangportando as informagdes mais proxima do seus mundo cognitivo.

A aula introdutéria nete caso, também, foi essencid. Através de sua teoria (conceitos)
e prética (exercicios) os dunos conseguiram obter um certo dominio sobre as curvas de nivel
e elarecer suas dificuldades. 10 posshilitou a homogeneizacdo do conhecimento do grupo,
em relaco aos temas tratados. Fato que facilitou muito todo trabaho no decorrer do projeto.

Eda facilidade pode ser observada a respeito da trangposico para as placas de isopor
onde nd ocorreu nenhuma dificuldade pda  totd compreensio sobre os temaes
proporcionades pela aulaintrodutoria

Mesmo com esta facilidade recomenda-se:

que as curvas, na placa de isopor, sgam ddimitadas uma a uma, paa néo gear
grandes confusdes durante 0s seus recortes €;

gue os dunos mantenham uma disciplina e organizacdo marcando, arés das placas a
Sua dtitude correspondente.

RECORTE E COLAGEM DAS PLACAS DE ISOPOR

O recorte, aravés da daboracdo de um auxiliador com dfinetes transcorreu de forma
pratica e stidfatoria, onde cada curva foi ddimitada e recortada com o materid adequado.
Neste caso, a Unica recomendacdo aos grupos foi, para recortarem as placas respeitando sua
atimetria, ou sga, sempre da menor paramaior.

No que diz respeito a colagem das placas de isopor, as dividas mais comuns foram:
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- confushes quanto & sSuas colagens, exatamente no momento da montagem da
tridimensondidade do relevo €
dguns gruposiniciaram acolagem das curvas de maior paraas de menor dtitude.

Edas dificuldades evidenciaam 0 que a literatura firmemente enfoca, a deficiéncia da
“nogdo tridimensond” em s&ries do ensno fundamentd. Os dunos transportam para 0 Seu
mundo redl, somente aquilo que consegue ver e ler. Jusamente pelo fato da base cartogréfica
representar um mapa com representacdo  bidimensond, grande pate da abstracéo redizada
pedos dunos rdacionouse com aquilo que Ihe era concreto, a leitura da informacéo gréfica
do mgpa no plano.

Neste caso, a construcdo de maguetes em sda de aula torna-se uma prética didética no
endno-gorendizagem importante, pois contribui para que aravés da acdo, o duno compreenda
gradativamente as particularidades da linguagem catogréfica a visio verticd e horizontd, a
sdecdo de dados importantes, codificacdo aravés de legendas e a reducéo da redidade
(gudando a desenvolver a idéa de escda). Ao condruir uma maguete, portanto, 0 duno s
familiaiza com a representacdo do seu espago, trangportando as  informagBes  do
bidimensiond (mapa) para o tridimensond (supeficie terrestre).

RECOBRIMENTO DO RELEVO UNIFORMIZADO COM MASSA CORRIDA

As maores eventudidedes pedos grupos, que indirglamente surgiram e merecem
atencdo, durante o recobrimento e uniformizecdo do relevo com a massa corrida, relacionam
com:

= &S quebras das placas de isopor durante 0 processo de recobrimento das massas

corridas e os,

" (0S excesos de massas corridas sobre 0 isopor  que invidbilizam o pefeto encaixe

entre as regides e construcéo da maguete brasileira em seu todo.

Agora = conddear as dificuldades quanto aos eros nes deimitagbes dos
compartimentos geomorfoldgicos, goresentados por Ross (1995) subdivididos na &ess de
planatos, planicies e depressies por grupo e regido, destacamse:

a) Regido Norte

O maor problema encontrado foi uma planificacdo, posshiliteda pda gplicacéo das
massas corridas, nas &eas de Depressies Margind Norte e Sul Amazbnicos, identificados
pdo grupo 2 e compatimentos geomorfologicos 22 e 23 na metodologia deste atigo. A
mesma ocorréncia aconteceu com 0 Plandto da Amazonia Orientd (1.3).

O que = fez idetificar dgumas fdhas entre informacdo grédfica (maguete) e
informagéo red (Regido Norte), conforme observado nafigura 11.
Aress Planificadas
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Foto 11 - Viga da maguete find da Regido Norte gpodsdez  aplicaches de massa corrida
c2) Regido Nordeste
Quanto a Regido Nordeste os maores eros de ddimitacdo estiveram concentrados na
porcdo Sul do Plandto e Saras do Atlatico Lete Sudeste Os demas compatimentos
apresentaramse dentro representacdo red, conforme foto 12 abaixo.

Erros a0t delimitacéo
Foto 12 - Vigadamaguete final da Regi&o Nordeste,
apésdez aplicaches de massa corrida
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c3) Regido Centro-Oede

De todas regifes, a CentroOete € menos complexa quanto a tridimensondidade,
porém foi a que os dunos tiveram maores dificuldades Pode-se dizer que foi comum uma
generdizaco quanto a ddimitacdo de suas bacias hidrogréficas (foto 15).

Foto 15 - Visada Maguete Find da Regido Centro-Oeste
Erros quanto a delimitacéo das Bacias Hidrogréficas

c4) Regido Sudeste:

Um fao curioso que chamou aencdo na regido Sudeste, por  gpresentar
formas de rdevo importantes e um tanto quanto complexas - pela presenca do graben e o
hors entre a Serra da Mantiqueira e Serra do Mar - foi que os dunos ndo manifetaram
sequer dguma redtricdo em sua representacd0 para 0 tridimensond. Faio interessante se

comparado com todas as outras regides onde houve a generdizacdo das bacias hidrogréficas
(figura16).
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Foto 16 - Vistadamaguete find da Regido Sudeste,
apésdez aplicagies de massa corrida

c5) Regido Sul:

Na Regd Sul os compatimentos geomorfologicos Plandtos Sul-Rio-Grandense e
Panaltos e Chgpadas da Bacia do Parand foram perfetamente locdizados. JA com rdacéo as
&ess menos disscadas, os dunos generdizam a informacdo e praicamente planificam a
formado relevo. Fatos que nosfez diagnogticar que:

Aos compatimentos geomorfoldgicos com rdevos dissecados a  tridimensondidede é
representada com maior facilidade;

Os maiores erros, quanto a representacéo cartogréfica, ficam por conta das &eas planas.
Notase que os dunos ndo dbstraem que mesmo as &esas planas, por mas planas gue sgam,
também sofrem oscilagbes dtimétricas.

Portanto os maiores eros de um duno da s&ie fundamentd (2 cido), durante o
endno-gprendizagem, dravés da condruco da epigemologia e préica das curvas de nive,
s80 as variaghes hipsométricas de &ess planas. SB0 nas planicies que os dunos goresentam
maiores dificuldades, na tridimendondidade, por condderdlas Smplesmente uma &ea como
umareta plana (foto 17).
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Foto 17 - Vigada maguete finad da Regido Sul gpds,
dez gplicagbes de massa corrida

As fotos 18 e 19 mostran a Maguete do Reevo Braslero, gpés pintura e
cdassificagdo dos compartimentos geomorfol dgicos.
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Fotos 18 e 19 —Maguete do Rdlevo do Bras|

5. ConsideracbesFinais

Em sua proposta metodoldgica paa a compreensito da tridimensondidade de
ALMEIDA (1994) gpresenta as vantagens da maquete para se chegar a0 dominio e destreza
sobre 0 espago:
a) Contornaadificuldade da representacéo plana daterceira dimenso;
a) Permitever otodo e refletir sobre de através de um mode o reduzido;
b) N&o exige compreensio de relagfes mateméticas de medida para entender que se trata de
uma reducgo (uma miniatura);
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c) H4 mesmo na forma tridimensond que s goroxima do red, uma decdo de simbolos
paa representar oS objetos e uma sdecdp dos mesmos, resultando em um certo grau de
generdizaco, que é aspecto fundamenta da cartogrefia;

d Proea o seto paa fora do contexto egpacid no qud eda inserido permitindo-lhe
primeiro estabelecer rdlagbes espacials entre a posicdo do seu corpo e 0s dementos da
maguete; depois, com seu dedocamento em torno da maguete, assume perspectivas diferentes
e é forcado a se descentrar para estabelecer relagfes espaciais entre os ementos na maguete
€ndo mais em relacdo ao proprio corpo.

Através desta pesquisa pode-se somar as experiéncias citadas pela autora (op.cit) mais
as reds dificuldades vivenciadas pelos dunos durante a prdica de condruir o reevo
brasileiro sob perspectivatridimensond, conforme propostade SSMIELLI (1992).

E notdrio que os dunos do 2 ddo do endno fundamentd (6 s&ie), negligenciam
dominio sobre as paisagens do teritdrio brasilero, obretudo sues formes de rdevo -
plandto, planicie e depressfo - e, portanto gpresentem dificuldades em abstrair conhecimentos
sobre os compartimentos  geomorfologicos gpresentados por Ross (1995), pdo fao dedes
gpresentaremse como dgo anda “muito complexo’ paa as uas redidades cartogréficas.
Todavia essa dassficacdo é usada quase que de forma exaudiva em publicacfes didéticas,
degte cido de ensino.

Neste contexto a congrucdo de maquete € a forma mas préica da teoria do
condrutivismo uma vez que ndo é um fim diddico e Sm um meo diddico na latura de
varios e ementos do espaco geogréfico.

Asociada & nova propogta do rdevo brasileiro contribui, sem dlvida, para a evolugéo
do duno no conhecimento geomorfolOgico, permitindo ao professor tratar direlamente os
tipos de relevo e 0s processos a e es rdacionados, em sua tridimensiondidade.

Também quando desenvolvidas de forma lddica € a0 mesmo tempo, rigorosa e
criteriosa, por docentes comprometidos com a condruggo escolar, conforme as necessdades
do processo ensnogorendizagem, tornase uma préica escolar em busca da dfabetizagéo
cartogréfica, que € de fundamenta importéncia nas sries iniciais do ensno fundamenta.
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