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Resumo

Ege trabdho rdaa o processo de implementacdo de um Atlas Interativo Urbano tendo como
aea de estudo uma &ea piloto em Presdente Prudente, SP. Td produto, desenvolvido com o
gooio da Empresss SggraphtLida e Engemgp - Engenharia e Mapeamento-Litda, empregando
a tecnologia GeoMedia da Intergraph Corporation, teve como objetivo digoonibilizar recursos
que permitam a0 usu&io a redizacido de conalltas, a daboracdo de magpas teméicos e o
cruzamento de informagdes via WWW, gpresentando informagbes de forma rgpida e dindmica
proporcionando a interatividede com o usu&io. Dois protétipos podem ser acessados a partir
de http:/AMmwww.multimidiaprudente.unesp.br/atl agprudente/urbano.
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Abstract

Urban Interactive Atlas: implementation and delivery through the WWW of a prototype for
Presidente Prudente, SP

This paper reports the process of implementation of an Urban Interactive Atlas for a study
aea in Presdente Prudente, SP. This product, devdoped with the support of Sisgraph Ltda
and Engemap - Enginering and Mepping Ltda, employing the GeoMedia Technology from
Intergraph Corporaion, amed a making available resources that dlow the user to cary out
ome queries, to produce thematic mgps and to cross informaion via WWW, presenting
information in a fas and dynamic way dlowing the user to have a greater interactivity. Two
prototypes may be accessed at http:/AMwww.multimidia prudente.unesp.br/atlasprudente/urbano

Key words: Interactive Atlas, Geogrgphic Information System, Globd Postioning System,
Presidente Prudente.
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INTRODUCAO

O presente trabaho rdlata 0 processo de implementacdo e digponibilizacd de um
Atlas Interativo Urbano, que agpresenta informagBes de forma rdpida e dindmica, via World
Wide Web (WWW), proporcionando um dto grau de interaividede com o usuaio, sendo
utilizades as geotecnologias, tas como Sisema de Informagbes Geogréficas (SG), Sidema
de Podcionamento Globd (GPS), Fotogrametria e Cartografia, dém dos recursos oferecidos
pelas Novas Tecnologias da Informacdo e da Comunicacéo.

Para tanto foram redizadas as seguintes etapas.

. Plangamento e Andise em Campo;

- Vdidagéo da Base Cartogréfica Digitd;

- Vdidagdo do Banco de Dados Digitd;

- Implementac@o de Simbol os para a Representacdo Cartografica;

- Atribuicdo dos Impactadores para a criagéo do Sstema de Rotas,

- Geocodificacéo das Coordenadas e dos Enderegos,

- Elaboraco das Conaultes,

- Disponibilizacdo de protétipos do Atlas Interativo Urbano na WWW.

OBJETIVOS

Ede trabdho foi redizado com o intuito de disponibilizar recursos que posshilitem
a usu&io a redizacdo de conaultas, daboracdo de mapas temdicos e cruzamento de
informagbes via WWW. Através do uso de um browser na Internet € possivel 0 acesso a
recursos que permitem gerar uma colecdo de mgpas temdicos visando aender as
necessidedes de informacdo dos usud&ios dravés de um Atlas Interativo Urbano. Com a
criacdo do refeido Ste, tem Sdo possivel a interacdo do usuaio com a redizacdo de
consultas, elaboracio de mapas teméticos e cruzamento das informagdes disponiveis.*

Dessa forma, o presente projeto envolveu aividades de ensno, pesquisa e extensio
dando oportunidede e condicdes aos engenherandos de imersito no mundo do trabaho
(integracdo  exola-empresd), na busca de solugbes metodoldgicas e tecnoldgicas para
problemas do mundo red.

FUNDAMENTACAO TEORICA
ATLAS

Segundo Kraek (2001) os alas o vidos provavdmente como oS mas conhecidos
dentre os produtos catogréficos. Seu principad uso edd na locdizacdo de fenbmenos
geogréficos tais como rios, cidades e regides, ou entender padrdes espacials relacionados ao
ambiente fisco e socio-econbmico. Krask e Omeling (1996) definem um alas como uma

4 vde resstar que o presente projeto contou com suporte das Empresas Sisgraph-Ltda (tendo como
suparvisores 0s Engenheiros Cartdgrafos Siverle Angdlico Gava e Wolmar da Cunha Sabino) e Engemep -
Engenharia e MapeamentoLtda (com a colaboracd dos Engenheiros Cartografos Cesar Antnio  Francisco,
Marco Alexandre Rodrigues e Ana Claudia de Pava). Foram utilizados recursos tecnoldgicos do Laboratdrio de
Multimidia da FCT/Unesp, implantado com o financiamento da Fundacio de Amparo a Pesquisa do Estado de
S0 Paulo (FAPESP) e da Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagéo da Unesp (PROPP)
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combinagdo edruturada e intencional de mapas. Os Atlas podem ser classficados como: alas
de referéncia, atlas escolares, atlas topogréficos, atlas necionais e atlas teméticos sendo que o
principa objetivo é dar acesso aos diversos objetos geogréficos possives.

Essa tradicdo comegou durante o bculo XIX na Alemanha com produtos como o
“Sider Wdtalas’. Hoje o maor representante € o monumenta “Times World Atlas’
publicado em 1999. E discutido que este pode ser um dos Ultimos alas em papd desta
megnitude, especidmente quando os alas detrbnicos, tas como o Microsoft Encarta
(publicado no ano 2000), oferecem acesso a oito vezes mais informagéo.

O desnvolvimento dos alas detronicos iniciou no find dos anos 80. O dlas de
Arkansas (Estados Unidos) € condderado o primero dlas eetrbnico (SMITH, 1989). Este
possui gpenas um conjunto de mapas estéicos que podem ser acessados dravés de um menu.
E bastante interessante que o desenvolvimento dos alas detronicos esga em padedo a
introducdo do computador na Cartografia No inicio, 0 desenvolvimento era limitado por
fatores tais como cgpacidade de armazenamento e resolugdo da tda Os primeiros alas eram
goenas copias das ediges de papd, sendo conhecidos como alas somente para ver (view-
only). Mais tade, os produtores comecaram a utilizar opcBes adicionas que o ambiente
digita oferece, que sfo: a interagdo e a dindmica, introduzindo, entdo os alas interativos e 0s
anditicos. Esses dlas permitem que o usuaio decida no mgpa o detdhe a ser visudizado e
muitas vezes também o conteldo. Estes oferecem uma relagdo interativa entre 0 mapa e
outras midias via hiperlinks. Os dementos multimidias, tas como textos imagens e
animagles, podem ser inseridos no mapa

Os atlas sGo encontrados também na World Wide Web (WWW), sendo que ¢ tipos de
alas digooniveis nessa midia sfo os de referéncia, os temaicos e 0s nacionais. Como os
mapas podem ser inseridos na WWW? E possivd distinguir entre diversos métodos que se
diferem em relagdo as habilidades técnicas necessrias para a perspeciva de ambos os
usuaios e os provedores. Na Figura 1 apresenta-se uma classficacdo para os mapas na Web.
O exquema da Figura 1 digingue os mapas na Web em estdicos e dindmicos. Cada uma
destas caegorias € subdividida adiciondmente em mapas omente para ver (view-only) e
interativos.

Mapas
Estaticos
MMapas naWEB Somente Interativo
para ver
Mapas
Dinimicos
Somente
para ver Interativo

Figural- MapasnaWeb (Adaptado de KRAAK, 2001)

O mapa mais facil de se encontrar na WWW € 0 mapa est&ico somente para ver, pois
as fontes para estes mapas sfo produtos cartogréficos originais, os quais so digitdizados e
inseridos na WWW em formato bitmap.

Os mapas eddicos tanbém podem ser interativos. Estes sSo também denominados de
mapas “dicaveis’. O mapa pode funcionar como uma interface para outros dados, pois com
um dlique sobre um objeb geogréfico pode-se conduzir para outras fontes de informacdo na
Web, podendo ser outros mapas, imagens ou outras paginas da WWW. A interatividade pode
sgnificar também que o0 usu&io tem a opcdo de zoom (gproximacéo e afastamento) e de pan
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(dedocamento). Alterndtivamente permite que o usu&io defina os contelidos da pagina Web
aravés da troca de camadas de informagd podendo ser inseridos ou retirados e em dgumas
Stuagdes é possivel também escolher asimbologia e as cores.

Os mapas dindmicos somente para ver podem s smplesmente GIF's animados onde
vaios bitmaps, cada um representando um quadro de animacdo, S0 poscionados um gpds o
outro e o browser da Web repete continuamente a animagdo. Um exemplo muito conhecido
para representar este tipo de sB0 0S mMapas para descrever as mudangas nNo tempo na previsio
do dia

Os alas anditicos podem sx vidos como alas interaivos com  (dgumas)
funciondidades tipicas do Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG).

SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

S0 inlmeras as definicdes que se pode encontrar para Sistema de InformacOes
Geogréficas (SIG), sendo que uma das definigdes mais désscas € dada por Burrough (1987),
ssgundo 0 qud um SIG conditui um poderosd conjunto de indrumentos para coleta,
amazenamento, recuperacdo e poderior trandformacédo e exibicdo dos dados espacias a
patir do mundo red para um conjunto paticular de objetivos Observase, para tanto, que a
oferta de informagbes que reflitan o mundo red deve possuir um dto grau de fiddidade para
gue eda sga Util, o que vem acarela na necessdade dessa informecéo s audizada
sgtematicamente possibilitando, assm, o funcionamento coerente de um SIG.

De acordo com Cémara (1996) os componentes de um SIG etéo didribuidos de forma
hierarquizada, como segue:

- Interface com o usu&io: definira como o Sstema seré operado e controlado;

Entrada, integracéo, visudizacdo e plotagem dos dados permitira 0 processamento
dos dados espaciais (entrada, edicdo, andise, visudizagdo e saida);

Armazenamento e recuperacdo dos dados Sstema mais interno onde os dados S0
gerenciados, oferecendo recursos de amazenamento e recuperagdo de dados
espacials e seus atributos.

Os componentes edruturais de um SIG subdividem-se em: hardware, software base
de dados e ambiente organizaciond (Figura 2).

Hardware y\ / Software
> & S1G
.
/ \ Ambiente
Base de Dados
Organizacional

Figura2 —Componentes Estruturaisdeum SIG
Organizado por MELO eSILVA (2003)

Hardware  corresponde  aos  componentes  fiscos  responsaves pdo
gerenciamento do sistema e a comunicaggo da méguina com o USUANo;
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Soitware mbédulo onde a informecdo € manipulada para interligacdo dos
periféricos do hardware, permitindo as seguintes operagoes.

0 Entradade dados,

0 Armazenamento e gerenciamento da base de dados;

0 Interacéo dos dados,

0 Exibicéo e saida de dados.
Base de Dados. indispensave para a geracéo da informaco, a base de dados €
0 suporte paraa gplicacéo do SIG.
Ambiente Organizaciond: fator de extrema importéncda em um SG, que visa
0 trenamento pesod, escolha do dgema  disponibilidede de  recursos
financeros e tecnoldgicos, dém da docacdo de tempo na implantacdo de um
SG

Segundo Camara (1996) um SIG pode ser viso como um ciclo de trés fases didintas e
interligadas quais sgam: a moddagem do mundo red, a criagdo do banco de dados
geograflcos e a operacao propriamente dita

Moddagem do Mundo Red: condse na moddagem dos processos e dos
dados, consgindo em Sdecionar fendmenos e entidade de interesse,
abgraindo-os e generdizando-cs
Barco de Dados Geogréficos repostorio da  informecdo  coletada
empiricamente sobre os fendbmenos do mundo red, sendo a sua criacéo
dividida nas fases de:

0 Coletadedados;

0 Corregéo dos dados coletados,

0 Georreferenciamento dos dados (associacdo da informagéo geografica).
Opeaacio: refere-se a0 u0 do SG e a deswolvimento de aplicaches
especificas do usudrio.

Camara (1996) <dienta ainda a natureza dud da informacdo geogréfica, possuindo o
dado geogréfico com locdizacdo geogréfica e os atributos descritivos O espago  geogréfico
pode s definido como um conjunto de locdizagches na superficie terrestre onde ocorrem os
fendbmenos geogréficos. Por sua vez, informacdo espacid descreve as propriedades dos
objetos, incluindo a sua locdizacdo relaiva no expago e sua rdacdo com outros objetos. A
unido dos conceitos de espaco geogrdfico e informecdo espacid permite definir os objetos
perante a sualocaizacdo no espaco e aos seus atributos.

Segundo Camara e Medairos (1996), o temo dado especid referese a quaquer tipo
de dado que descreva fendmenaos aos quai's esteja associ ach a guma dimensio especid.

Os dados egpecids utilizados em um SIG recdbem a denominagdo de  dados
georreferenciados ou dados geogréficos, os quais descrevem fatos, objetos e fendmenos do
globo terrestre associado a sua locdizacdo sobre a supeficie terrestre e a0 periodo de
ocorréncia

Os dados ndogréficos, por sua vez, referemse aos dados descritivos associados aos
dados geogréficos, as suas caracteridticas ou atributos, sendo que através desses sera possivel
identificar a entidede espacid em termos da sua qudificacéo e, anda, definir a sua forma de
representacdo. Podem s definidos aravés de itens de informagdo e edatisica e normamente
S30 armazenados em bancos de dados.

SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL

O Sdema de Posconamento Globd (Global Positioning System) pode ser definido
como sndo um sdema de radionavegacdo baseedo em snas de sadites desenvolvido e
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operado pelo Departamento de Defesa (DoD) dos Estados Unidos, que permite aos usu&ios,
em tera ma ou a, deerminarem Suas podgdes tridimensonas (latitude longitude e
dtitude), veocidade e hora, em quaquer lugar do mundo, independentemente das condigbes
amodféricas 24 horas por dia

Segundo Ménico (2000), posicionamento é rdacionado a determinacéo da poscéo de
objetos com rdacdo a um referencia  especifico. Portanto, os tipos de poscionamento podem
sr dasdficados em: absoluto, quando hd associacdo das coordenadas  diretamente a0
geocentro e relativo, no caso em que as coordenadas B0 determinadas com relagdo a um
referencid materidizado por um ou mais vértices com coordenadas conhecidas.

O objeto a ser podcionado pode edar em repouso, tratase entdo do podcionamento
estdico ou em movimento, este € denominado de posicionamento cinemdico. Em rdacdo ao
tipo de podcionamento com o GPS, ndo depende 0 edado do objeto, sendo possive redizar
tanto 0 méodo absoluto quanto o reldivo. Outra opcdo € a utilizacdo da técnica GPS
Diferencid (DGPSDifferentid GPS) que proporciona as coordenadas em rdagdo a0
geocentro. Logo, € possivd s obter 0 podcionamento absoluto est@ico ou posicionamento
aboluto cnemdico. Pode-s2 também redizar 0 poscionamento reaivo e o DGPS tanto no
estado est&ico quanto no cinemético.

INTEGRACAO SIG E GPS

Segundo Monico (2000, o resultado da integracdo SIG-GPS, s implementada e
empregada de mandra adequada, certamente possibilitard aos usu&ios uma maor eficiéncia
na capacidade de daboracdo de andise, no gerenciamento e otimizagdo dos trabahos em
todas as suas fases, integrando dividedes que utilizanm como componentes 0 espaco
geogréfico.

Um SIG tem como caracteridicas bésicas agilizar a integracd dos mais variados tipos
de dados, coletados das mas diversas formas e indantes, sendo edtes obtidos através da
dgtdizacdo de mapas exigentes (dados vetorias) e da entrada manuad de dados tabulares.
Ese processo gresenta uma limitagdo, pois em muitas Stuagbes oS mapas etéo
desatudizados, contendo dguns eros, e mesmo em escda ndo adequada Assm, se 0s dados
ndo possuem boa qudidade, 0 mesmo pode ser dito do SIG ou da informacdo gerada a partir
dele.

O GPS nese ambito posshilita coletar dados audizados e com diversos niveis de
acurécia, no locd desgado, a um cugto rdativamente baixo. Com as vaias posshilidades de
registros digponivels nos receptores GPS modernos, é possivel entéo, definir um dicionaio de
dados e coletar aributos no campo Smultaneamente & coleta da poscéo, na qua estes
atributos compordo a base de dedos do SIG.

Pda facilidade que essa tarefa pode s redizada utilizando a tecnologia GPS, os SIGs
em edtagio avancado de desenvolvimento, mas que necessitam de dados audizados
logicamente poderdo s beneficiados com 0 uso deta A forma de representacéo de uma
facdo num 9SG (ponto, linha e poligono) orientou a evolucdo dos receptores GPS
desenvolvidos para, dém de determinar as posigdes dos objetos, coletar seus aributos. Dessa
mandra, a integracdo GPS e SIG faz que com que ambos Ssemas s beneficem
mutuamente.
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MATERIAIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Materiais Utilizados

Neste trabaho foram utilizados os seguintes materiais e equipamentos.

Hardware para 0 desenvolvimento: Microcomputedor; Gravadora de CD; Impressorg)
Scanner; Méquina Fotogréfica Digita e Receptor GPS.

Software paa o desenvolvimento: Microsoft Windows 2000 Professond; Microsoft
Office 2000; MicroStation SE; GeoMedia Professond - versio 5.0 (Licenca cedida
pelaSisgraph);

Suprimentos em gead: CD-ROMSs virgens, Cartuchos Coloridos HP 840C; Cartuchos
Bladk HP 6615d.

Documentos Cartograficos  Ortofoto 01 0007 de Presdente Prudente (Cedida pda
Engemap); Plotagem na exda de 11000 (Cedida peda Prefeitura Municipd);
Plotagem naescdade 1:3.000 (MENEGUETTE et al, 1998).

Procedimentos Metodoldgicos

Levantamento e Andlise dos Dados Descritivos

A &ea de estudo deste projeto corresponde a Zona Azul de Presdente Prudente,
composta por 35 quadras ddimitedas pda Rua Djdma Dutra e pdas Avenides Manod
Goulart, Washington Luiz e Bradl (Figura3).
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Figura 3—Areada Zona Azul de Presidente Prudente
Organizado por MELO e SILVA (2003)

Uma vez definida a &ea piloto, a base de dados destitiva foi solicitada junto a
Secretaria Municipd  de Plangiamento, Desenvolvimento Urbano e Habitacdo da Prefetura
Municipd de Presdente Prudente. N&o tendo Sdo autorizado o acesso a referida base foi
necessio adotar uma solucéo dterndiva para que fose possive a obtencéo de aguns dados
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dfanuméicos para insx¢do no banco de dados digitd que seia  implementado
posteriormente.

Foi necessxio rediza um levantamento de campo paa a colela das seguintes
informagbes. numeracdo das edificagbes em cada face de quadra (numeracdo existente no
intervao entre 0os nimeros iniciais e finais de cada quadra) e o CEP correspondente a cada
trecho.

De pose desses dados e utilizando como fonte a Ligta Teefonica 2002/2003 e o Ste
da Epil Orline (http/Amww.epil.com.br), foi efetuada a busca pdo nimero do tdefone e o
nome ao qua esse numero e referia

Os dados coletados em campo, na Lisga Teefénica e no ste da Epil Online foram:
Denominacdo da Edificacdo: nome a0 qua o regisro correspondente ao nimero do telefone
pertencig; Tipo, Titulo, Logradouro e Numero; Bairro; CEP, NUmero do Teefoneg Ste e E
mall; Informagdo Complementar; Condicdo: ocupado ou desocupado; Uso:  resdencid,
comercid, de savigos ou migo (comercid e resdencid; resdencid e savigos sevigos e
comercid; comercid, servigos e resdencid).

Digitalizacdo da Base Cartografica

Andisando trabadhos desenvolvidos anteriormente na &ea de estudo, optouse pela
utilizacdo de uma base cartogréfica em meo anddgico na escada de 1:3.000, resultado de um
Tradbdho de Graduacéo intitulado “Implantacdo de uma &ea tete paa o Ssema de
Informagdes Geogrdfices do Municipio de Presdente Prudente’, desenvolvido pelos
graduandos do curso de Engenharia Cartogréfica Claudomiro dos Santos Fabiano Luiz
Batista Alves e Sandro Luis Medeiros, no ano de 1996 Segundo Meneguette et a (1998)
essa base fol gerada a partir das plantas produzides pda empresa TerraFoto, na escaa de
15000, e complementada com croquis de quadras na exda de 1500 (da Prefetura
Municipd) e cartas de uso e ocupagio do solo na escada de 1:2.000 (produzidas por meio de
trabdho de campo). A base catogréfica gerada no ano de 1996 foi convertida do meio
andogico para 0 digitd empregando um scanner no formao A4. Foi feita uma comparacéo
entre as duas plotagens para a deteccdo de lotes que pudessem estar desmembrados na atud
base em comparacdo com a base datada de 1996, o que foi constatado e atualizado na base.

Georreferenciamento e Vetorizacdo da Base Cartografica

ApGs a importacdo do arquivo correspondente & base cartogréfica para o GeoMedia
Professond 50, fo redizado o georreferenciamento adotando como moddo maeméico a
transformacao afim.

O earo méio quaedrdtico obtido foi de 0,12 m para 4 pontos de controle (os residuos
obtidos foram: 0,06 m para o ponto 1; 0,12 m para 0 ponto 2, 0,02 m para o porto 3 e 0,20 m
parao ponto 4).

ApGs o georreferenciamento foi possivel a criacdo das Feature Classes (Quadras, Eixo
de Logradouro, Lotes), nas quais as feighes seriam vetorizadas. Apds ese procedimento, foi
iniciada a vetorizacZo propriamente dita, bem como a vaidacdo gréfica

® Inicidmente foi solicitado junto a Secretaia Municipd de Plangamento, Desenvolvimento Urbano e
Habitacdo da Prefdtura Municipd de Presdente Prudente o arquivo correspondente a base cartogréfica digital
contendo os lotes e edificagies das 35 quadras da drea piloto. No entanto, foi fornecida uma plotagem em papel
na excda de 1:1.000 da referida aea de edudo a qua tinham ddo acrescidos apenas os lotes. Notouse nessa
plotagem cedida pela Prefeitura a existéncia de uma série de inconsisténcias geométricas e topoldgicas.
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Coleta em Campo com o Receptor GPS

Pogerior a coleta dos dados descritivos em campo, foi redizada a coleta com o receptor
GPS Gamim 12 XL com o intuito de se obter as coordenadas dos pontos de 6nibus, pontos de
taxi, semaforos, bancas de jornas e revidas, caixas detrbnicos 24hs, Posto da Policia Militar,
pontos de venda da Zona Azul e teefones plblicos, para poderior geocodificacdo das
coordenadas (E, N) na base cartogréfica digitd.

Para a coleta desses pontos, adotou-se como Sisema de Projecdo a UTM e o Daum
Geodésico foi o Corrego Alegre, compativels com a Base Cartogréfica Digitd.

Elaboracéo da Estrutura do Banco de Dados

Eda etgpa do projeto consstiu na criagdo da edtrutura de dois bancos de dados digitais
independentes.

O primero banco de dados (AIUPP_TG) teve como findidade o armazenamento dos
codigos que envolvem a geomelria de cada uma das Feature Classes criadas, em
contrapartida 0 segundo banco de dados (EDIFICACOES TG) teve como funcgio armazenar
0s dados descritivos das edificaghes.

E importante resstar que o aplicativo utilizado para a implementagio dos bancos de
dadosfoi 0 Microsoft Access 2000.

Geocodificacéo das Coordenadas e dos Enderecos

De posse da base catogréfica vetorizada e georreferenciada e do banco de dados
descritivo, foi redizada a identificacdo das quadras, lotes e sub-lotes. Para ta procedimento,
fol adotado um sgema arbitr&io para o chaveamento das quadras, dos lotes e dos eventuais
Ub-lotesque por ventura pudessem estar presentes num mesmo lote.

Para 0 chaveamento das quadras adotou-se 0 canto inferior esquerdo como origem
para a numeracéo das quadras, como pode ser vigto na Figura 4.
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Figura4 — Sstema Arbitrario adotado para o chaveamento dasquadras
Organizado por MELO eSILVA (2003)
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No caso dos lotes e dos sub-lotes, adotourse também como porto de origem O canto

inferior esquerdo e contando em sentido anti-horé&io foi redizado o chaveamento dos lotes e
dos subr-lotes (Figura 5).
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Figura5 —Sistema Arbitrério adotado parao chaveamento doslotes e sublotes
Organizado por MELO eSILVA (2003)

Redizado o chaveamento das quadras, lotes e sublotes, foi efetuada a conex@ dos

bancos de dados espacias com os ndo-epacias aravés dos campos Setor, Quadra e Lote
comuns nos dois bancos de dados. Foi utilizada a funcdo join da feicdo Lotes do Banco de

Dados AIUPP TG com a Tabda SublLotes do Banco de Dados EDIFICACOES TG (Figura
6).
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Figura 6 —Join da FeatureL otescom aTabda SubLotes
Organizado por MELO eSILVA (2003)
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O tipo de join utilizado fo o right outer que tem por fungéo a representacéo de “um-
paramuitos’, neste caso representando com fiddidade os véios sublotes pertencentes a um
mesmo lote.

Ao sdecionar um dos lotes é possivel obter as informagBes descritivas do mesmo, bem
como acesso a0 hiperlink da ortofoto, do site e do emal quando esse possuir, como modram
asHguras 7 e8.
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Figura 7 — Informagdes decritivas
Organizado por MELO eSILVA (2003)
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Figura 8 — Resultado obtido ao acessar o link da Ortofoto
Organizado por MELO e SILVA (2003)
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No que diz respato a geocodificagip dos pontos coletedos em campo com o GPS, o
comendo utilizado fo o Geocode Coordinates. Por meio desse comando e de uma tabea
criada para 0 amazenamento das coordenadas, foi possivel a inser¢do dos dados descritivos.
Para a representac@0 desses pontos foram utilizados simbolos pictéricoss. A escolha desses
simbolos foi decorrente e sua fadlidede de interpretecdo pdo usuaio. Como pode ser
verificado na Figura 9, um veiculo vigo de frente representa 0 ponto de téxi, um 6nibus viso
pelalaera representa o ponto de Onibus, um livro representa uma banca de revidta, etc.
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Figura9 —Simbologia adotada para a representacéo pontual
Organizado por MELO eSILVA (2003)

RESULTADOS OBTIDOS

Integrando os dados epacials € 0s ndo-egpacias e utilizando como ambiente um SIG é
possivd redizar a andise visud dos mapas resultantes de uma determinada consulta, bem
como a recuperacdo dos dados descritivos vinculados a essa base,

No produto gerado com a vinculagdo dos dados epacias e ndo-epaciais, € possivel a
geracao de diversos tipos de consultas em diferentes nivei's de detahamento.

Um exemplo é a utilizacdo do mesmo por um eventud turista que, vidtando a cidede
de Presdente Prudente, quera locdizar os hotés, as agéncias bancaias e 0s restaurantes
presentes (Figura 10).
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Figura 10 — L ocalizagéo dos Hotéis, A Agmuas Bancérias e Restaur antes
Organizado por MELO e SILVA (2003)

E possivd estabdecer a consulta tanto peo tipo de servico como pdo nimero do
telefone, nome e nimero do logradouro ou peo uso da edificacdo, ou sga e trata de uma
edificacd de uso resdencid, comerdd, de servico, ou mesmo mido (resdencid com
comercid, comecid e de savigos, de savigos e resdencid e reddencid, comercid e de
srvigos). No can do uso dedinado & edificagfes, uma andise poderia s feita com a
daboracdo de um magpa temdico, que em muito auxiliaia um comerciante que quisesse obter
informagBes das edificacdes cujo uso é comercid (Figura 11).

Lt Bra s el - s Db b e e skl v Frint 1 e s T ,|“q
Pl Bk B et beb e Mavkon Lserd CWrces reb GHEAsbn T ool

Lt g 2 vieis) o] g 1) RlREIRISITE D) o S il ki m.Jﬂ
1 slnlsionl -] =] 0| =] feins | B =
[Hawnd il

b [ Mo Ty Lk

(ol

T

L B Cesccarenet

il I s e e

=1 WAL Foean & e

B ok e Bewiderwiel o B
i B Uik Bemseiemiod  Trvnas

JL [ LB

m

I

=

a

£
£

i i
2

o

AP B LW LK LN Mk

FPromard chig oo B A=

Figura 11— Mapa Tematico de Uso da Edificacio
Organizado por MELO eSILVA (2003)

Outra posshilidede é a da locdizacdo das escolas de idiomas profissondizantes, de
engno fundamentd e educac@o infantil presentes na &rea (Figura 12).
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Figura 12— Mapa Temético deLocallzagao dasEscolas
Organizado por MELO e SILVA (2003)

Edabdecendo a Prefeitura Municipd como ponto centrd de um rao de 300m é
possivel detectar os possives hotéis, restaurantes que est@o contidos nesse raio (Figura 13).
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Figura 13 — L ocalizagio dos hotéis e restaur antes em um raio de 300m a partir da Prefeltura Municipal
Organizado por MELO eSILVA (2003)

E possivdl também a obtencio de informagdes dos pontos coletados com 0 GPS, como
pode ser observado, por exemplo, naFgura 14.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As dgpas previgas paa 0 desenvolvimento deste trabadho foram redizadas de
mandra satidadria e dentro dos prazos especificados. A funciondidede das ferramentas
digooniveis para a redizacdo das consultas no software GeoMedia Professond 5.0 tornou
possivd a manipulacdo dos mais diversficados tipos de consultas.

Dois protétipos podem ser acessados a patir do Ste do Laboratdrio de Multimidia da
FCT/Unesp em  http:/Amww.multimidiaprudente.unesp.br/atlasprudente/urbano. O protétipo 1
s refere a0 Quadiil&ero Centrd de Presdente Prudente e foi desenvolvido sob forma de
Esagio Supervisonado Obrigatdrio do Curso de Engenharia Cartogréfica junto a Empresa
Sggraph. Maores detdhes sobre este  protdipo podem s encontrados em
http:/Avww.multimidia prudente.unesp.br/atlagprudente/urbano/prototipolpdf € em Mdo e d
(2003). O protétipo 2 se refere a Zona Azd de Presidente Prudente, o qua foi detahadamente
relatado neste trabaho.

Recomenda-se para a continuidede dedta inicidiva, bem como o desenvolvimento de
outros projetos nessa linha de pexquisa, a redizacdo de uma parceria junto a Prefetura
Municipd de Presdente Prudente, no intuito de enriquecer subgtancidmente o trabaho,
democratizando o acesso a geoinformacéo.
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