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RESUMO

Este trabalho apresenta um método simples e de baixo custo para a realizacdo de
analises da qualidade de rios e corregos urbanos. Trata-se da utilizacdo do Azul de
Metileno como indicador de poluigdo de hidrotopos.

Caracteriza a situacdo dos coérregos e rios poluidos de areas urbanas como
resultado da falta de um planejamento ordenado para o desenvolvimento das
cidades, sendo, que a técnica do Azul de Metileno como indicador de poluigédo, pode
ser usada no monitoramento constante da qualidade destas aguas.

O presente estudo desenvolveu-se na cidade de Rio Claro — SP, onde se fez o
monitoramento de um cérrego durante o periodo de um ano para avaliar a eficacia
da técnica.

Propde ainda a utilizacdo do método apresentado na Educac¢do ambiental.

Palavras-chave: Recursos Hidricos, Poluicdo, Educacdo Ambiental, Azul de
Metileno.

ABSTRACT

Technigue alternative and simplified for the gauging of hydrotops devoted to
the stream Wenzel - Rio Claro/SP

This assignment presents a simple and low cost method to analyse the quality of
urban rivers and small streams. Thus, the Methylene Blue has been chosen as the
indicator of hydrotops pollution.

This task sumarizes the situation of polluted streams and rivers in urban areas as a
result of the lack of any sistematic planning to promote the cities' development, and
the Methylene Blue technique can be used for continuos monitoring of the quality of
water.

The present study took place in Rio Claro of Sdo Paulo state, where a stream was
selected to be part of the monitoring work during the period of one year. That's is
sufficient time to appraise the effectiveness of the technique.

In addition, the paper also proposes the use of the method in the Environmental
Education.
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1- INTRODUCAO

Existem incontaveis discussfes a respeito da necessidade de ndo poluir as
fontes de agua; o alerta a este respeito foi langcado ha décadas por pesquisadores
de todo o planeta, existem ainda, diversas especula¢des sobre os recursos hidricos,
especula-se que a proxima guerra mundial ndo sera por petréleo, territério ou
conflitos de idéias, mas sim por este bem precioso que € a agua.

N&o obstante, é principalmente no meio urbano que temos uma visdo do
quanto os cursos d’dgua foram deteriorados em virtude das agbes antropicas,
destacando-se 0 processo de canalizagdo destas aguas. Segundo Paiva (apud
SANTOS 1997, p. 02), “as alteragbes ambientais observadas nas bacias fluviais do
Brasil tem reduzido e afetado drasticamente a renovagédo da populacdo de peixes no
Brasil”.

O desequilibrio ambiental provocado pelo homem ao longo de séculos de
exploracdo e apropriacdo indevida da natureza é noticia na televisdo, jornais e
internet, e resta-nos pouco tempo para reverter ou amenizar este desequilibrio que
pde em risco ndo apenas a vida dos animais, mas também a vida do proprio homem.

Este trabalho néo foi desenvolvido para as grandes industrias a respeito da
conservacgao e preservacdo dos recursos hidricos, mas sim aos cidaddos comuns,
moradores das pequenas e médias cidades, que ainda ndo enfrentam situacfes
incontrolaveis sobre a qualidade de seus hidrotopos3. Moradores estes, que
diariamente convivem com cdrregos, rios, lagoas e represas poluidas das cidades.

Este trabalho expde um método simples e de baixo custo financeiro para
andlise da qualidade da 4gua em corregos e rios que cortam as cidades. O método
ndo visa verificar a potabilidade da 4gua, mas sim os indices de matéria orgéanica
provenientes de esgotos domésticos em cérregos urbanos.

O alto indice de matéria organica em laminas d'dgua desencadeia um
processo que chamamos de eutrofizacéo®, processo este, que caracteriza estes
ecossistemas como “mortos”.

O presente estudo foi desenvolvido na bacia hidrogréfica do cérrego Wenzel,
localizada na cidade de Rio Claro — SP.

2 - OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA DA PESQUISA

A geografia estuda o meio ambiente desde sua génese, quando esta se
estabeleceu como ciéncia em meados do século XIX.

Neste periodo, a geografia apresentava uma visdo naturalista e influenciada
pelo positivismo®, onde, através da descricdo das caracteristicas fisicas dos lugares

% Entende-se por hidrotopo os fatores fisicos que formam o meio abiético de unidades aquaticas, permitindo assim a
presenga de diferentes espécies, que em constante interagédo, originam o que se caracteriza como geobiocenose.

4 A eutrofizagio é um processo antrépico (raramente de ordem natural), onde ha concentragdo de matéria organica nos
ambientes aquaticos por meio de despejos diretos de esgotos, fertilizantes e efluentes industriais. Durante este processo,
ocorre a multiplicagdo de microorganismos (algas) da superficie da 4gua, impedindo a penetragéo da luminosidade. Esse fato
implica na reducéo da taxa fotossintética nas camadas inferiores, ocasionando o déficit de oxigénio suficiente para atender a
demanda respiratoria dos organismos aerébios (0s peixes e mamiferos aquaticos). Em conseqiiéncia, o nimero de agentes
decompositores também se eleva atuando na degradagdo da matéria morta, liberando toxinas que agravam ainda mais a
situacdo do ambiente, tornando a 4gua impropria ao consumo humano.

50 positivismo valorizava as ciéncias naturais e seu método de analise, denominado “Método Cientifico Experimental”,
considerando este método como Unico nas ciéncias naturais e sociais.
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como relevo, vegetacéo, clima, hidrografia, fauna e flora procuravam-se explicagdes
para as dinamicas da natureza visando estabelecer leis para o quadro natural.

Pode-se considerar este periodo da geografia descritiva como estudos sobre
0 meio ambiente embora n&o utilize o termo “meio ambiente” propriamente dito.

Assim, na evolucdo da geografia como ciéncia, na evolugdo do pensamento
geografico, a geografia esteve diretamente associada a trabalhos dirigidos ao meio
ambiente.

Logo, este trabalho faz uso da experimentacdo para avaliar a real eficiéncia
de um método simples de pesquisa para o meio ambiente, apresentado na obra de
Troppmair (1988): “Metodologias simples para pesquisar o0 meio ambiente”.

Trata-se da utilizacdo do Azul de Metileno como indicador da presenca de
substancias organicas em corpos d’dgua. Atraves da decomposicdo anaerébica
destas substancias, o azul de metileno como agente redutor perde sua coloragéo,
indicando a presenca ou ndo de material organico na agua, apresentando a possivel
eutrofizacdo do curso d’agua em questao.

Troppmair (op. cit.) apresenta inUmeras maneiras de desenvolver
pesquisas sobre o meio ambiente, e deixa claro que os métodos propostos séo para
pesquisadores iniciantes, que ainda ndo possuem laboratorios sofisticados.

A andlise completa de uma amostra de agua realizada por um laboratério
especializado, onde é verificado se h& contaminagéo da 4gua por matéria organica,
agentes quimicos, metais pesados, etc., possui um alto custo financeiro. Em Rio
Claro, na propria UNESP, o laboratorio do CEA (Centro de Estudos Ambientais)
realiza andlises de qualidade e potabilidade da agua seguindo 0s mais rigorosos
padrdes internacionais.

Jé a técnica do Azul de Metileno tem um custo financeiro irrisorio e pode ser
aplicado em diversas pesquisas quer sobre ictiofauna, gestdo de recursos hidricos,
dentre outras.

Este trabalho, além de avaliar o método proposto por Troppmair (1988), busca
revelar a importancia da preservacdo do meio ambiente, em especial da agua que
abastece nossas cidades, e propde a utilizacdo desta técnica através da Educacao
Ambiental como uma forma de aproximar o educando de uma maneira direta aos
problemas dos rios e corregos das cidades.

A base da conservacédo e preservacao do meio ambiente estd na Educacéo
Ambiental, sendo uma das dificuldades desta area do conhecimento apresentar ao
aluno, de uma forma quantitativa, os problemas relacionados a natureza.

E possivel realizar um pequeno trabalho de campo com alunos para coletar
amostras de agua de um coérrego urbano qualquer, e o teste do azul de metileno
pode ser realizado em sala de aula; € naquele corrego poluido que existe em
algumas areas da cidade (muitas vezes no caminho para a escola), que o aluno se
defronta com um problema concreto relacionado ao meio ambiente, esta situacéo €
parte de seu espaco imediato, de sua realidade diaria e a Educagdo Ambiental pode
abordar o problema levando o aluno ao campo e discutindo solugbes para o
problema do esgoto lan¢ado in natura nos corregos.

3 - AREA DE ESTUDO

A microbacia do corrego Wenzel (Figura 1) recebe este nome em virtude da
sua nascente se localizar no bairro Wenzel na cidade de Rio Claro. O nome Wenzel
é fruto da influéncia alem& no municipio.
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A é&rea de estudo encontra-se em zona de média ocupacdo urbana e
apresenta duas particularidades: o corrego Wenzel apresenta baixa declividade; e,
a contribuicdo de sub-bacias a jusante é relativamente pequena, ao ponto de existir
apenas um pequeno afluente em seu alto curso e pequenas nascentes em seu
entorno no médio curso.

De acordo com o “Projeto de Canalizagdo da Bacia do Corrego Wenzel” (2006),
a bacia de drenagem natural do cérrego da Lagoa do Wenzel possui perimetro de
aproximadamente 7,1 km e abrange uma superficie aproximada de 2,59 km2. No ano
de 2006 cerca de 65% da area da bacia ja se encontrava totalmente urbanizada.

O cérrego, que drena a microbacia da Lagoa do Wenzel, nasce no Jardim
Wenzel; a partir dai passa pelos bairros Jardim S&o Paulo Il, Jardim Sédo Paulo,
Cidade Claret e Jardim Mirassol; segue até a sua confluéncia com o cérrego da
Serviddo pela margem direita junto ao Terminal Rodoviario Municipal,
desenvolvendo elevagfes na cota 625 m nas cabeceiras até a cota 588 m na foz,
totalizando 2,4 km de extensédo, sendo que em média 0,4 km do cOrrego encontra-
se na forma de galerias subterrdneas e do ponto em que o cérrego tem seu curso a
céu aberto até ao local em que este desemboca no corrego da Serviddo, séo cerca
de 2 km.

Da nascente a foz, as caracteristicas do hidrotopo do corrego sdo muito
semelhantes, o leito possui cerca de 1,5 metro de largura, de 15 a 30 cm de
profundidade e a extensdo como j4 citada é de 2,4 km.

Nos cruzamentos com as ruas e avenidas, onde existem galerias para que o
corrego mantenha o curso, o leito do mesmo é alargado e aprofundado. Isso é
resultado das obras, e ndo uma caracteristica original do flavio.

A presenca de peixes no cérrego ndo foi constatada, salvo na lagoa do
Wenzel; como o corrego sofre constantes cheias no periodo de chuvas a ictiofauna
€ levada com a forga das aguas para jusante, deixando o cérrego sem peixes.

A nascente do cOrrego caracterizava-se pelo afloramento do lencol freéatico
onde nos meses de chuva havia um aumento da vazdo em virtude do aumento do
nivel de base do lencol freatico; ja no periodo de estiagem ela praticamente secava,
0 que chamamos de lagoa intermitente, popularmente conhecida como “lagoa seca”.

A lagoa do Wenzel em detrimento da expansao urbana desordenada e da
expansdao de uma industria ceramica que se instalou a sua margem teve cerca de
90% de sua area aterrada e drenada, o que trouxe inUmeras consequUéncias no
balanco hidraulico da microbacia.

De acordo com Lima (apud TONELLO 2005, p. 9) uma bacia hidrografica tem
seu comportamento hidroldgico em fungdo da cobertura vegetal existente e suas
caracteristicas geomorfolégicas (forma, relevo, area, geologia, solo, etc.). Portanto,
as caracteristicas fisicas e bidticas de uma bacia sdo muito importantes nos
processos do ciclo hidrologico, influenciando na infiltracdo, escoamento superficial, e
evapotranspiragdo. Quando o comportamento hidrolégico de uma bacia hidrogréfica
é afetado por agBes antropicas que interferem no meio natural, o0 homem acaba
interferindo diretamente nos processos do ciclo hidrolégico.
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Figura: 1 — Microbacia do cérrego Wenzel — Rio Claro / SP.
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4 - OS PROBLEMAS AMBIENTAIS DO CORREGO WENZEL

Pode-se apontar como problemas ambientais na bacia do corrego Wenzel:
Aterramento da nascente do cérrego que drena a bacia,

Falta da cobertura vegetal original na nascente do corrego;

Rejeitos de atividade industrial depositados nas proximidades da nascente;
Construcéo de um campo de futebol na &rea da nascente;

Esgoto despejado diretamente no leito do corrego desde a nascente até a foz;
Deposicao de entulho na regido da cabeceira;

Lixo residencial jogado por moradores nas margens do corrego;

Inexisténcia de mata ciliar no alto curso;

Cultivos diversos em APP;

Insercéo de espécies ictias no corrego;

Moradias irregulares;

Impermeabilizacdo do solo da bacia.

A solucédo para os problemas ambientais relacionados a bacia estudada néo é
nada facil, pois muitos deles estéo relacionados a fatores sociais como a pobreza e
falta de moradia, outros sao decorrentes do capitalismo desenfreado que através da
especulacdo imobiliaria impulsionou o loteamento de &areas que deveriam ser
protegidas por lei, fato que ocorre pela omissdo dos 6rgdos de fiscalizacdo das
prefeituras.

A melhoria das condi¢cdes geoambientais da microbacia s6 serd possivel
diante de um projeto de revitalizacdo da area. Este tipo de obra é prevista para se
realizar a longo prazo, e requer um investimento financeiro elevado. Portanto, o ideal
€ planejar o desenvolvimento das cidades, evitando-se assim procedimentos
corretivos que possam onerar posteriormente os cofres publicos.

5- METODO E TECNICAS

Entende-se por método o conjunto de processos que um pesquisador deve
empregar na investigacdo para atingir o resultado desejado, trata-se de um
dispositivo ordenado, sistematico, um plano geral.

“Uma caracteristica basica do método cientifico é a tentativa de resolver
problemas por meio de suposic¢des, isto é, de hipoteses, que possam ser testadas
através de observacdo ou experiéncias” (ALVES-MAZZOTTI, A. JUDITH, A. 1998,
p.23).

De acordo com Chaui, (2002 p. 263) “desde Aristételes, as ciéncias da
Natureza desenvolveram-se gragas as observagfes, e, mais tarde, devido as
observacgdes controladas, isto é, a experimentacao”.

Ainda segundo a mesma autora, no método cientifico experimental, observa-
se inumeros fatos variando as condi¢Bes de observacao, elabora-se uma hipotese e
se realizam experimentos para negar ou confirmar tal hipotese.

E dentro desta visdo que a pesquisa sobre o Azul de Metileno (AM) e sua
capacidade de agir como indicador da qualidade hidrica em rios e cérregos no que
se refere & poluicdo por material organico se desenvolveu. Através da observacao
dos elementos e a aplicagdo do método a titulo de experimentagdo, deve oferecer a
plenitude aos resultados. Nao esquecendo que em qualquer area do conhecimento
cientifico, o pleno conhecimento sobre os métodos e técnicas aplicados a pesquisa,
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garantem o andamento das pesquisas sem entraves, pois estes poderao intervir no
resultado final.

O método proposto neste trabalho é embasado no livro de Troppmair
(1988) “Metodologias simples para pesquisar 0 meio ambiente”.

Troppmair (1988 p.173), relata que através do processo de reducdo do Azul
de Metileno pode-se verificar o indice de poluicdo de um curso de dgua no que se
refere ao excesso de matéria organica presente na agua. Esta é a hipoGtese
experimentada neste trabalho.

O método relata que a “decomposicéo anaerébia® de substancias organicas é
feita por processos de reducgdo”, portanto, o Azul de Metileno’, na condicdo de
agente redutor (doador de elétrons), se oxida ao doar elétrons para as reacdes
guimicas promovidas por bactérias decompositoras que estéo “retirando” o oxigénio
das amostras de agua ao decompor o material organico que possa existir nas
amostras.

Ao adicionar o reagente AM na agua esta se torna azul escuro, mas se a
amostra de agua a qual o AM foi adicionado perder a coloracéo azul, entende-se
que ali estd ocorrendo uma reagdo quimica. Se a amostra possuir um alto indice de
material organico, a reagdo serd répida devido a atuacdo das bactérias
decompositoras deste material, logo, a 4gua pode variar em tons de azul ou até
mesmo tornar-se transparente, dependendo da concentragdo do material organico
presente na 4gua.

Relacionando o grau de descoloragdo obtida pela 4gua da amostra ao tempo
que esta descoloragdo demorou para ser atingida tem-se o indice de polui¢cdo da
dgua em questdo. Em outras palavras, quanto mais rapido a 4gua da amostra se
descolorir maior € a poluicdo da agua.

Se a coloracdo da amostra permanecer inalterada (azul escura) por 120 horas
significa que aquela agua encontra-se limpa, livre do excesso de material organico
gue possa vir a gerar a eutrofizacdo do curso d’agua que esta sendo analisado.

Deve-se elaborar uma escala com os tons de azul obtidos para classificar a
agua como limpa ou poluida.

Comumente observa-se uma confusdo entre o método e as técnicas
aplicadas numa pesquisa. As técnicas, também chamadas de procedimentos,
resumem-se ao conjunto de atividades e que operacionalizam a pesquisa, diz
respeito a parte instrumental e “como fazer” para atingir os objetivos.

As técnicas propostas na obra de Troppmair sao:

Coletar a 4gua nos varios pontos do flavio que se pretende avaliar a agua;

Armazenar estas amostras em um vidro de 50 ml;

Adicionar 0,3 ml de Azul de Metileno em cada amostra;

Elaborar uma amostra de controle com agua destilada;

Vedar o recipiente com uma rolha untada em vaselina, sem deixar nenhuma

bolha de ar no vidro para néo atrapalhar os resultados;

Armazenar as amostras em um recipiente abrigado da luz;

e Observar em intervalos regulares de tempo a coloragéo da agua;

e Formular uma escala de classificagdo com os tons de azul obtidos,
demonstrando os resultados.

® Anaerc¢hio é uma palavra técnica que significa auséncia de oxigénio — (O,) em um meio, 0 que afeta varias reages
quimicas e bioldgicas.
" Azul de Metileno férmula quimica Cy5H;5CIN5S. 3H,0. Solugéo a 1%.
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5.1- Material utilizado e custos

A proposta da pesquisa segue a metodologia desenvolvida por Troppmair
(1988), buscando-se metodologias simples para pesquisar o meio ambiente.

Enquadra-se como “simples” o baixo custo financeiro, sendo que nas técnicas
descritas por Troppmair (1988) sugere-se a utilizacdo de vidro para armazenar as
amostras de agua do experimento, como vidraria de laborat6rio ndo é facil de ser
encontrada e possui um preco elevado, este elemento foi substituido por seringas de
60 ml, onde é possivel dosar com precisdo a quantidade de agua das amostras.

Acredito ndo ser necessario discorrer a respeito da falta de apoio a pesquisa
em nosso pais, sendo que todo material utilizado foi custeado pelos autores.

Para o pleno desenvolvimento da pesquisa e seus objetivos, foram utilizados
0S seguintes materiais:

Tabela 1: ‘ MATERIAL UTILIZADO E DESPESAS

Quant. Descricéo Preco (R$) Total (R$)
01 Frasco de azul de metileno de 30 ml 2,85 2,85
01 Seringas descartaveis de 1ml 2,40 2,40
11 Seringas descartaveis de 60 ml 4,95 54,45
11 | Tampas de nylon branco 2,50 27,50
01 Frasco de agua destilada de 1000 ml 3,25 3,25
01 |Caixa de utilidades de plastico 10,65 10,65
01 | Luva descartavel 0,55 0,55

TOTAL (R$) 101,65

6 — PROCEDIMENTOS

Para o desenvolvimento da pesquisa além da elaboracdo de um documento
cartografico da area de estudo, foram realizadas varias visitas ao corrego para
observacéo e escolha dos melhores pontos para a coleta das amostras de agua que
foram analisadas.

Foram escolhidos 10 pontos para a coleta das amostras sendo eles:

e Amostra n® 1 —amostra de controle composta por agua destilada;

e Amostra n°. 2 — coletada junto a nascente do corrego, onde ja existe esgoto
sendo langado sem tratamento diretamente na agua;

e Amostra n° 3 — realizada na pequena lagoa que restou do aterramento da
lagoa original proxima a nascente;

e Amostra n°. 4 — coletada no afluente da margem esquerda do cérrego onde
este deixa de ser canalizado;

e Amostra n° 5 — coletada no corrego onde este deixa de ser canalizado,
paralelo ao afluente onde se realizou a coleta da amostra n°.4;

e Amostra n° 6 — coletada na lagoa ap6s o cruzamento com a av. Castelo

Branco, local escolhido por se tratar de 4gua parada;

e Amostra n° 7 — coleta realizada em uma das nascentes existentes entre as
av. 14 e 10, local escolhido para verificar se havia contaminagéo da agua que
€ utilizada na irrigacé@o de hortalicas pelos invasores da APP;
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e Amostra n° 8 — realizada no médio curso do flavio, na area de melhor
conservagdo ambiental do corrego, para verificar uma possivel depuracdo da
agua;

e Amostra n° 9 — realizada no baixo curso onde ha presenca de mata ciliar
pouco exuberante, local de despejo apenas de agua pluvial, livre do despejo
irregular de esgoto domeéstico;

e Amostra n° 10 - realizada poucos metros antes da confluéncia com o
corrego da Servidao;

e Amostra n° 11 — coletada apés a confluéncia do corrego Wenzel com o
corrego da Servidao, realizada para comparacgéo da agua dos dois corregos;

A coleta ocorreu no dia 28/12/2007, sendo que as amostras foram numeradas de

1 a 11, sendo que a amostra n°.1 trata-se da amostra de controle, composta por 50
ml agua destilada e 0,3 ml de Azul de Metileno. As demais amostras seguem este
mesmo padrdo, porém, a agua destilada € substituida pela agua dos pontos de
coleta do flavio da nascente até a foz, portanto, sdo numeradas do n°. 2 ao n°.11,
totalizando 10 pontos de coleta.

Alguns pontos escolhidos para coleta eram de dificil acesso uma vez que o
canal do cérrego fora aprofundado com a finalidade de suportar maiores
guantidades de agua durante as chuvas. Em alguns locais partindo do nivel da
borda do canal até o nivel da agua, a vertente possuia de 3 a 4 metros de altura,
sendo extremamente ingreme.

O Azul de Metileno utilizado no trabalho (foto 01), pode ser comprado em
qualguer farmacia assim como as seringas descartaveis de 1 ml (foto 02) e as
seringas descartaveis de 60 ml (foto 03). A caixa de utilidades pode ser encontrada
em lojas especializadas em utilidades, ou em lojas de ferramentas (foto 04).

Foto 01: Azul de Metileno. Foto 02: Seringa de 1 ml. Foto 03: Seringa de 60 ml. Foto 04: Caixa de utilidades.
Foto: Monteiro, A. B. Foto: Monteiro, A. B. Foto: Monteiro, A. B. Foto: Monteiro, A. B.
(27/12/2007). (27/12/2007). (27/12/2007). (27/12/2007).

As seringas que substituiram a vidraria no experimento necessitavam de uma
tampa para vedar o bico evitando o contato do liquido da amostra com o ar, para tal
foram utilizadas tampas de nylon branco encomendadas em uma tornearia,
conforme demonstrado nas fotos 05, 06 e 07.

Foto 05: Bico da seringa. Foto 06: tampa de nylon Foto 07: Seringa tampada.
Foto: Monteiro, A. B. Foto: Monteiro, A. B. Foto: Monteiro, A. B.
(27/12/2007). (27/12/2007). (27/12/2007).
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As seringas foram de facil manuseio durante o trabalho, e muito eficazes
numa etapa fundamental do experimento que trata-se de ndo deixar bolhas de ar
dentro da amostra e com as tampas de nylon essas ficaram completamente
vedadas. A substituicdo dos vidros pelas seringas descartaveis foi eficaz ao ponto
de recomendar as seringas na aplicacdo do método.

A seringa de 1 ml foi utilizada para a dosagem e adicdo do AM nas amostras
de agua; ela j& vem com uma agulha que facilita a colocacdo do AM pelo bico da
seringa de 60 ml. (foto 08)

Foto 08: Adicédo do Azul de Metileno & amostra de agua.
Foto: Monteiro, A. B. (28/12/07).

Deve-se coletar 60 ml de agua em cada seringa, ja no momento que antecede
a adicdo do AM, deve-se empurrar o émbolo da seringa e dosar precisamente 50 ml
descartando o excesso de agua da amostra; novamente recue o émbolo e adicione
o AM, (foto 08) agite levemente a seringa para que este se misture a agua e
empurre novamente o émbolo para frente até que a solucdo chegue ao bico da
seringa, coloque a tampa e proceda da mesma maneira com todas as amostras.

Apés a coleta, as amostras foram fotografadas para demonstrar a coloracao
da agua antes da adicdo do AM, estas fotos foram feitas com cada uma das
amostras ao lado da amostra de controle (foto 09), e posteriormente foi retirada uma
foto com todas as amostras lado a lado (foto 10).

s=s|e=

Foto 09: Fotos individuais de cada amostra ao lado da amostra de controle antes da adicao do Azul de Metileno.
Foto: Monteiro, A. B. (28/12/07).

Foto 10: Foto com todas as amostras lado a lado antes da adi¢do do reagente.
Foto: Monteiro, A. B. (28/12/07).
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Apos a adicdo do AM todas as amostras obtiveram a mesma tonalidade de
azul escuro, independentemente da tonalidade da agua indicada na foto anterior,
dispensando fotos individuais. Foi retirada apenas uma foto com todas as amostras
lado a lado, com a finalidade de demonstrar o tom de azul obtido pela dgua.(foto 11).

4 2 3 4 S iy 7 8 9 |I| .

Foto 11: Foto com todas as amostras lado a lado ap6s a adi¢éo do reagente.
Foto: Monteiro, A. B. (28/12/07).

Apos fotografadas, as amostras foram colocadas na caixa plastica preta de
utilidades, abrigadas da luz e observadas em intervalos regulares de 24 horas até
completar o periodo de 120 horas.

O periodo de 120 horas é o tempo limite no qual deveriam ocorrer as reacdes
de reducdo do Azul de Metileno, indicando a possivel contaminagcédo das amostras;
decorridas estas 120 horas as amostras foram novamente fotografadas ao lado da
amostra de controle e todas juntas lado a lado, com a finalidade de demonstrar os
resultados obtidos.

7 — RESULTADOS

Conforme citado nos procedimentos, ap0s 0 armazenamento de cada coleta
na caixa de utilidades, foi realizado a cada 24 horas a observagdo das amostras
para constatar se a coloracdo azul das amostras mudariam, revelando a eficiéncia
do método aplicado.

Decorridas 24 horas, ja na primeira observacdo das amostras, pode-se notar
gue a agua da amostra n° 11 encontrava-se totalmente descolorida (transparente), o
gue indicava que a agua era extremamente poluida; esta amostra foi coletada apds
a confluéncia do corrego Wenzel com o cérrego da Serviddo. O corrego da Servidao
€ canalizado sob a av. Visconde do Rio Claro e recebe esgoto sem tratamento por
toda sua extensao, este era visivelmente o ponto de maior poluicdo onde se coletou
a agua para analise.

Apos 48 horas a mostra n° 6 também encontrava-se praticamente incolor,
mas ao final das 120 horas ela manteve um tom azul muito claro, ndo atingindo a
transparéncia.

A amostra n°. 5 apresentou uma leve descoloragéo, ao final das 120 horas.

As demais amostras que se descoloriram foram alterando-se gradativamente
até o término do periodo de observacdo. As que mantiveram-se inalteradas,
indicavam os pontos que a agua encontrava-se livre de substancias organicas, foto
12, tirada ap6s 120 horas de observacao.
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Foto 12: Resultados da coleta.
Foto: Monteiro, A. B. (02/01/08).

Os resultados corresponderam as condi¢gdes observadas in loco. Pontos com
a presenca de aguas residuais evidenciaram a poluicdo da éagua através do
clareamento do tom de azul das amostras.

Também, no baixo curso do cérrego constatou-se a rapida depuracdo da
agua, pois as amostras evidenciaram auséncia de contaminantes. Esta melhoria nas
condi¢Oes deste recurso hidrico foi observada a cerca de 250 metros a jusante dos
pontos de coleta que apresentaram contaminagdo por esgoto doméstico.

Seguindo a proposta inicial, os resultados obtidos foram utilizados para a
formulacdo de uma escala em tons de azul que classifica o indice de poluicdo da
agua de acordo com a técnica apresentada neste trabalho.

A escala de tons de azul (figura 2) foi elaborada de acordo com os resultados
obtidos nesta pesquisa, servindo como base para futuras analises do indice de
poluicdo da agua de corregos através da técnica de reducédo do Azul de Metileno.

indice de poluigdo

. AGUA LIMPA
. BAIXA
. MEDIA

ALTA

MAXIMA

Figura 2: Escala de tons de azul como indicador do indice de polui¢do da
agua de acordo com a técnica do Azul de Metileno.
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8 - CONCLUSAO

O método de afericdo de hidrotopos através da reducdo do Azul de Metileno
pela decomposi¢édo anaerdbia, como proposto por Troppmair (1988), experimentado
neste trabalho em ambientes urbanos, demonstrou ser eficaz atendendo a proposta
inicial deste estudo, através da utilizacdo de um método simples pesquisar 0 Meio
Ambiente.

O método pode ser empregado por prefeituras com a finalidade de avaliar a
gualidade dos rios e corregos dos municipios. O baixo custo do método permite que
equipes especializadas monitorem com freqiéncia a qualidade da agua de suas
cidades, sendo que, os resultados guiardo as respectivas intervencdes necessarias
visando a melhoria do Meio Ambiente, em especial a preservacdo dos recursos
hidricos.

Este método pode também ser empregado na Educagdo Ambiental, de
acordo com Carvalho (2008 p.37), a educagdo ambiental deve se firmar numa visdo
socioambiental “superando a dicotomia entre natureza e sociedade,” deve orientar-
se por uma racionalidade interdisciplinar, pensando o meio ambiente ndo como algo
intocavel, mas como um campo de “interagfes entre a cultura, a sociedade e a base
fisica e biologica dos processos vitais”, numa relagdo mutua e dindmica. Nesta
abordagem o ser humano néo visto como um intruso no meio natural e sim com
mais um elemento interagindo com ele.

Cabe ao professor de geografia seguir 0s seguintes passos:

e Escolher um corrego para aplicar o método do Azul de Metileno que néo
ofereca riscos aos alunos que o acompanhardo durante a coleta;

e Interagir com professores de quimica e biologia sobre o experimento, para
que os alunos saibam mais sobre reacbes de Oxido-reducdo e sobre
eutrofizacdo dos cursos d’agua;

e Preparar o material para coleta, trés amostras e a amostra padrdo séo
suficientes para expor o problema ambiental da poluicdo das aguas urbanas;

e Planejar e realizar as coletas;

¢ No laboratério da escola colocar o reagente nas amostras;

e Observar os resultados durante cinco dias, completando assim as 120 horas
propostas no estudo;

e ApOs os resultados discutir em sala de aula solugbes para os problemas
ambientais ndo apenas do corrego, mas de toda bacia a qual este pertence.
Este é um exemplo simplificado dos procedimentos a se seguir, cabe aos

docentes planejar de acordo com suas possibilidades melhorias na aplicacdo do

trabalho, levando a Educacdo Ambiental para a sala de aula contribuindo para a

formacgéo de cidadaos com visdo socioambiental.
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