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Resumo

O municipio de Maracanau, localizado na Regido Metropolitana de Fortaleza - RMF,
passou nos ultimos 20 anos, por intensas alteragbes na sua configuracdo espacial e
nas condi¢des ambientais, a partir da instalagao deliberada de distritos industriais e de
grandes conjuntos habitacionais. O planejamento territorial, implementado em
Maracanau, excluiu aspectos ligados ao ambiente local e regional, o que culminou na
degradacao ambiental ligada a ocupacédo desordenada e a apropriacdo espontaneista
da natureza, provocada por projetos desenvolvimentistas introduzidos no municipio
para atender as demandas econdémicas de Fortaleza. Com o intuito de subsidiar a
elaboragcédo do Zoneamento Ecologico-Econémico de Maracanau, esse artigo objetivou
analisar as caracteristicas geoambientais e a delimitacdo de seus Sistemas Ambientais,
visando a uma Compartimentacdo Geoambiental, indicando alternativas sustentaveis
do ponto de vista geoecoldgico, para o processo de uso e ocupagado de seu espago.
Sob o ponto de vista metodoldgico, os principais referenciais tedricos utilizados foram a
abordagem sistémica e a visao holistica que possibilitaram uma analise integradora das
relacdes existentes entre a natureza e a sociedade no municipio de Maracanau, Ce.

Palavras-chave: Contexto geoambiental; Zoneamento Ecolégico-Econémico;
Maracanau.

GEO-ENVIRONMENTAL CONTEXT FOR THE ECOLOGICAL-
ECONOMICAL ZONNING OF THE CITY OF MARACANAU,
CEARA, BRAZIL.

Abstract

The city of Maracanau, located in the Metropolitan Area of Fortaleza — MAF, has gone
through strong changes in the past 20 years in respect to its space configuration and
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environmental conditions, arising from the deliberated instalation of industrial districts
and large housing developments. The plan resulted in environmental degradation
caused by uncontrolled occupation of the Maracanau area. In this context, the present
research aimed at evaluating the geo-environmental characteristics of the
Environmental Systems of Maracanau in order to give support to the elaboration of an
Ecological-Economical Zonning in search of a self-sustaining development. The main
theoretical reference for this research was a systemic approach within a holistic vision
that made possible an integrated analysis of the relations between nature and society in
the city of Maracanau.

Key words: Geo-Environmental Context; Ecological-Economical Zonning;
Maracanau.

1. INTRODUGAO

Fazendo parte da Regido Metropolitana de Fortaleza — RMF,juntamente com
0os municipios de Caucaia, Pacatuba, Guaiuba, ltaitinga, Aquiraz, Eusébio,
Maranguape, Chorozinho, Horizonte, Pacajus e S&o Gongalo do Amarante,
Maracanau localiza-se entre as coordenadas geograficas 3°48'08” e 3°56’12” lat. S,
e 38° 32'39” e 38°40'42” long. WGr, com limites municipais correspondendo ao
Norte com Fortaleza e Caucaia; ao Sul e Leste com Pacatuba, e a Oeste com
Maranguape (figuras 1 e 2). Etimologicamente, “Maracanau” € uma expressao tupi
que significa “lugar onde bebem as maracanas”, referindo-se a lagoa de mesmo
nome, onde se iniciou 0 povoamento naquela regido. As araras maracands eram
aves tipicas e abundantes no local. Possui populacado atual de 179.732 habitantes,
dos quais 99,69% habitam a zona urbana.
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Figura 1 — Localizacdo da area de estudo.
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Figura 2 — Maracanat no contexto regional.

A area do municipio corresponde a 98,6 km? (ha uma area de litigio entre os
municipios de Maracanau e Fortaleza, e algumas fontes determinam que a area
daquele municipio é de 82 km?). Até 1983, Maracanau era distrito do municipio de
Maranguape, emancipando-se em 04 de julho de 1983. Hoje possui a quarta maior
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populacdo e o segundo municipio em arrecadacdo de ICMS do Estado, ja que
detém o maior Distrito Industrial do Ceara, o que lhe confere uma forte vocagao
industrial.

Até meados da década de 1960, a populacdo do entdo Distrito se ocupava da
agricultura de subsisténcia, da pecuaria rudimentar, de um pequeno comércio e do
artesanato de bordadeiras, caracterizando-se por uma ocupacao urbana incipiente.
Até entdo, o unico acontecimento relevante para a constituicdo do espaco do
municipio, foi a inauguragao da estacao ferroviaria, ainda no final do século XIX,
com a ampliacdo da linha férrea Fortaleza-Maranguape-Baturité. A estagao
ferroviaria em Maracanau (figuras 3 e 4) se tornou um icone para o futuro municipio,
dada a importancia no sentido de representar o desenvolvimento daquela regido e
de proporcionar maior mobilidade aos seus moradores, haja vista que muitos
trabalhavam no setor terciario na Capital.

Figura 3 - Antiga estacfo ferroviaria de Figura 4 - Demol-igﬁo da antiga estacio
Maracanau, construida em 1875 (s/d). ferroviaria de Maracanau (s/d).

Fonte: www.portalmaracanau.com.br Fonte: www.portalmaracanau.com.br

Como se pode observar, até as décadas de 1940 e 1950, a ocupacgao urbana
em Maracanau se deu de forma gradual, e somente em meados da década de
1960, ocorre um fato que mudara por completo a feicdo espacial de Maracanau: a
implantagao do Distrito Industrial de Fortaleza — DIF. Em 1964, o Governo Estadual
desapropriou, por forga de Decreto-Lei, uma area de 1 013 ha no entdo Distrito de
Maracanau, para a implantacdo do primeiro Distrito Industrial de Fortaleza — DIF 1.
Para Santos (1998), este fato constitui-se como um marco importante, um “divisor
de aguas” para Maracanau, permitindo que passasse a ocupar um lugar de
destaque na economia do Estado, funcionando como verdadeiro elemento indutor
para o seu crescimento econdmico. Com a sua inauguragdao em 1967, o DIF |
propiciou um novo aumento populacional para Maracanau, quando em 1970, atingiu
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15 685 habitantes. Entretanto, a instalacdo das industrias se deu efetivamente a
partir da década de 1980 (tabela 1 e 2).

Tendo em vista os diversos problemas gerados pelo processo migratorio para
Fortaleza, como a segregacdo da habitacdo (favelamento p.e.), as diversas
instancias governamentais, financiadas pelo entdo BNH (Banco Nacional da
Habitagc&o), encontraram na construgdo de conjuntos habitacionais a solugéo para
os problemas habitacionais de Fortaleza e da alocacdo da mao-de-obra assalariada
que o DIF | necessitava (Maracanau, 1998). Nas proximidades do DIF, foram
construidos grandes conjuntos habitacionais a partir de 1979, que totalizaram mais
de 20.000 residéncias, ocasionando um salto no numero de habitantes e,
consequentemente, no processo de expansao urbana: de 37.844 habitantes em
1980, para 157.150 em 1991, cf. tabela 1 e 2. Conjunto Industrial | e IlI, Timbo,
Acaracuzinho, Jereissate | e Il, Novo Maracanau e Novo Oriente, foram alguns dos
conjuntos projetados, que mudaram por completo a conformagdo urbana de
Maracanau, ja que detém quase um terco dos moradores do municipio — cf. figura 5
(Maracanau, 1998).
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Figura 5 — Municipio de Maracanau.

Essa explosdo demogréfica ocorrida em Maracanau nao foi acompanhada pelo
poder publico quanto a prover a esse grande contingente populacional de infra-
estrutura basica, refletindo-se, por exemplo, no percentual de populacao
beneficiada com esgotamento sanitario. Em Maracanau, mais de 100.000
habitantes (55% do total) ndo possuem rede de esgoto. Pode-se estimar ainda que
0 esgoto dessa parcela majoritaria da populacdo é langado em fossas,
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contaminando o lengol d’agua subterraneo, nas ruas, o que promove a proliferagcao
de doengas de veiculagao hidrica, ou diretamente nos rios e lagoas do municipio,
poluindo-os.

O principal objetivo desse artigo é caracterizar os recursos naturais do municipio
de Maracanau, em seus atributos geoecoldgicos (geoldgico-geomorfoldgico,
hidroclimaticos, classes de solos, aspectos da flora) conduzindo a delimitagcédo e
caracterizagdo dos compartimentos geoambientais (Sistemas Ambientais), tendo
sempre em vista que a partir desta analise, propde-se chegar

Ano Populacio Taxa de Crescimento
1970 1568 e

1980 37.894 9,22

1991 157.151 13,80

1996 160.065 0,37

2000 179.732 0,40

a uma visao integradora (sintese) das caracteristicas ambientais do municipio,
utilizando-se do referencial geossistémico, e subsidiar a elaboragcdo de um
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (SILVA, 1987; BECKER e EGLER, 1996).

Tabela 1 - Populacdo e Taxa de Crescimento Populacional do Municipio de Maracanad,

Populacao 1970 % 1980 % 1991 % 1996 % 2000 %

Urbana 5.885 ; 37,52 ; 25914 | 81,71 ; 156.410 ; 99,63 : 158.789 : 99,52 : 179.732 | 99,69

Rural 9.800 62,48 5798 1829 741 0,47 766 0,48 562 0,31
1970-2000.

Fonte: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991, 2000 e contagem da populacao de 1996.

Tabela 2 - Populagédo Urbana e Rural do Municipio de Maracanau, em 1970, 1980, 1991,
1996 e 2000, com percentual.

Fonte: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991, 2000 e contagem da populacao de 1996.

2. ARCABOUCO TEORICO-METODOLOGICO

Na elaboracdao de uma pesquisa cientifica, € fundamental a analise da literatura
publicada pertinente a tematica em estudo. De inicio, € preciso salientar-se a
importancia do trabalho do gedgrafo no tratamento das questdes sécio-ambientais,
ja que a Geografia, desde sua formagéo como ciéncia, propds-se ao estudo do meio
ambiente como relagao entre sociedade e meio natural (MENDONGCA, 1998).

No que respeita a metodologia, os principais referenciais tedéricos da pesquisa
sdo a abordagem sistémica e a vis&do holistica, visto que sua aplicagao possibilita
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uma abordagem integrada dos processos socioecondémicos e ecologicos na analise
ambiental a nivel geossistémico, visto que tal problematica, por apresentar carater
interdisciplinar, dispensa tratamentos setoriais.

O enfoque sistémico destaca as relacbes de dependéncia entre os componentes
do ambiente, e o enfoque holistico ressalta a integracdo dos fatores e processos
que formam o sistema ambiental (SILVA, 1987 apud SOUZA, 2000).

Os niveis da abordagem geossistémica sao divididos em trés etapas: analitica:
realizacdo do diagndstico geoambiental em fungdo dos seus aspectos
geoecologicos e socioecondmicos; sintética: caracterizagdo dos sistemas de uso e
ocupacao do solo; dialética: confrontacdo das potencialidades e limitagcbes das
unidades ambientais com as organizagdes estabelecidas pela sociedade e os
problemas resultantes da ocupacéo e apropriagdo dos recursos naturais, tendo em
vista a realizagcdo de um esbogo de zoneamento geoambiental (NIMER, 1986 e
SILVA, 1987 apud SOUZA 2000).

Reconhecendo a relevante contribuicdo da abordagem sistémica no ambito da
produgdo cientifica em Geografia, Christofoletti (1995, p.104) a considera,
considerando-se sua concepcao holistica, como sendo “adequada para o estudo
dos sistemas ambientais fisicos, pois seus conceitos e nogdes levam-nos a uma
visdo de mundo integradora e a compreensdo da estrutura, organizacgéao,
funcionamento e desenvolvimento dos sistemas”.

Bertrand (1971) define paisagem ou Geossistema, importante conceito para o
estabelecimento de padrbes espaciais homogéneos, como sendo o resultado da
integragdo dindmica de fatores geoldgicos, geomorfolégicos, climaticos,
hidrolégicos, vegetagao, solo e fauna, associados a interferéncia antrépica que,
reagindo dialeticamente uns em relagdo aos outros, formam uma paisagem de um
unico e indissociavel conjunto, em evolucao perpétua.

O Geossistema, que € o objeto da Geografia Fisica estabelecido por Sotchava
(1977), resulta da integracao dindmica de seus componentes, ou seja, do potencial
ecoldgico (clima, relevo, hidrologia), da exploragao biolégica (solo, flora, fauna) e da
agao antropica formando a unidade de paisagem, nela considerando os agentes e
processos, o sistema de evolugdo em relagdo ao climax (relagdes morfogénese —
pedogénese — agao antropica) e o sentido da dindmica (progressiva, regressiva ou
estavel).

Tricart (1977) e Tricart; Killian (1982) versaram sobre o tratamento do meio
ambiente de maneira integradora, ou seja, observando as relagdes existentes entre
a sociedade e a natureza, introduzindo uma avaliagcdo dos ambientes sob a dtica
dindmica que leva em conta a intensidade dos processos atuais. Estes autores
propuseram o termo Ecodindmica para determinar as condigdes de estabilidade e
instabilidade dos (Geossistemas, levando em conta o0s componentes
morfopedogénicos e estabelecendo, em fungcdo desses componentes, a
classificacdo dos meios ecodinamicos, (meios estaveis, meios intergrades ou de
transicao, e meios fortemente instaveis).

No Brasil, conforme Veado (1995), varios estudiosos trabalharam e trabalham
dentro de uma linha sistémica de pesquisa. Dentre eles, Penteado—Orellana
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estudou o impacto causado pela expansao urbana de Brasilia (DF), utilizando-se da
compartimentacdo do relevo, mostrando um zoneamento da area para fins de
planejamento.

No Ceara, desde 1981, Souza vem desenvolvendo diversos trabalhos utilizando
a abordagem sistémica, em relatérios ou em pesquisas de nivel académico sobre o
Estado, identificando geossistemas locais e suas potencialidades (ARRUDA, 2001).

Almeida e Rosen (1993) analisaram a problematica ambiental relacionada as
especificidades do desenvolvimento urbano do Estado do Ceara, enfatizando o
crescimento de Fortaleza e suas influéncias no processo de urbanizacdo do
restante do Estado.

Na perspectiva da abordagem holistica e sistémica da problematica ambiental,
Coelho (2001, p.19) propde para uma analise coerente dos impactos ambientais
urbanos, "problematizar a realidade e construir um objeto de investigagao, através
da metamorfose da problematica dos impactos ambientais urbanos de uma questao
natural a uma questao social e politica”.

A desvinculagdo do ambiente antropogénico em relagdo ao ambiente natural,
proposta por alguns autores, dificulta, sobremaneira, a analise da problematica
ambiental nos centros urbano-industriais. Nado se deve esquecer que a paisagem
urbana € uma paisagem alterada ou derivada da natural, como relata Cavalheiro
(1995).

O tratamento da questdo ambiental passa por uma analise integradora dos
fatores que a compdem, como a questdo social, a questdo politico-econémica, a
questao ecoldgica. Dadas as atuais condi¢gdes sociais e as contradicbes impostas
pelo modo como a sociedade se reproduz, € preciso propor alternativas de
equalizagdo dos contrastes sécioambientais presentes, mais explicitamente, nos
aglomerados urbanos.

2.1 — MATERIAL E SISTEMATICA OPERACIONAL

A abordagem sistémica e a visdo holistica sdo base para a linha tedrico-
metodoldgica a utilizada, tendo em vista que tais pressupostos sao importantes por
proporcionarem a realizagao de estudos ambientais integrados.

A anadlise geoambiental integrada se faz necessaria no sentido de examinar com
detalhes os principais atributos geoecologicos (geologia, geomorfologia, hidrologia,
clima, solos e vegetagdo), conduzindo a delimitacdo e a caracterizagcdo das
unidades geossistémicas.

Para sintetizar as informagdes obtidas na analise geoambiental, procede-se com
0 zoneamento geoambiental, que se dispée ao ordenamento do territorio, tendo em
vista suas caracteristicas basicas (abioticas e bioticas), através do agrupamento de
areas que formam conjuntos relativamente homogéneos, facilitando a analise
integrada da paisagem.

Para a determinagcdo dos Sistemas Ambientais (geossistemas/geofacies),
utilizou-se como fator basico de integragao, critérios geomorfologicos, tendo em
vista seu grau de equilibrio e a maior facilidade de identificacdo, delimitacéo e
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interpretacdo dos compartimentos topograficos e os processos do modelado,
conduzindo a uma condi¢ao parcial de integragdo das unidades ambientais.

Para a realizagcado desta pesquisa foi necessario seguir as seguintes etapas de
trabalho:

Nos trabalhos de escritorio, analisou-se o material bibliografico e documental
levantado no inicio da pesquisa e ao longo de sua realizagdo. Realizou-se uma
revisdo da literatura concernente a fundamentagdo metodoldgica, como por
exemplo, métodos integrativos, teoria sistémica e geossistémica, ecodinamica,
paisagem, enfoques holisticos, relagcdes Sociedade-Natureza. A esses trabalhos
foram aliados bibliografias referentes ao processo de urbanizagcédo e seus reflexos
ambientais, impactos ambientais, aspectos historicos, econémicos, demograficos,
infra-estrutura e mecanismos juridicos.

Apés a andlise dos materiais bibliograficos, procedeu-se a selegao e analise da
cartografia basica e tematica que serviu de referéncia para a elaboragdo dos mapas
basico e tematicos desta pesquisa. Séo eles: Cartas topograficas da SUDENE/DSG
na escala 1:100 000, de 1967 — 1974; Cartas planialtimétricas do consoércio
OESA/GEOFOTO/INCRA na escala 1:20 000, de 1976; Esbogo geoldgico da
Regidao Metropolitana de Fortaleza — RMF, na escala 1:150 000, CPRM, 1996,
Projeto SINFOR; Esbogo geomorfoléogico da RMF na escala 1:500 000, CPRM,
1998; Mapas tematicos — RADAMBRASIL — 1:1 000 000 — 1981; Mapas do Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano — PDDU de Maracanau.

A seguir, procedeu-se a selecdo e analise dos dados das imagens de
sensoriamento remoto, para a elaboragdo dos estudos tematicos. Dentre as
imagens analisadas, selecionou-se a imagem LANDSAT 7/ETM +, em papel e
digital, escala 1 : 50 000; — Colec&o Brasil visto do espaco — EMBRAPA/INPE
(1999). Essa imagem foi escolhida dada a sua qualidade visual, além da
possibilidade de deteccdo dos varios matizes de cores.

Verificou-se entdo, o quadro hidroclimatico para a elaboracdo das respectivas
tabelas e graficos. A seguir, procedeu-se a interpretacao visual das imagens orbitais
para a confec¢ao dos overlay’s basico e tematicos. Com a produgéo dos overlay’s,
realizou-se o escaneamento destes e, em seguida, a vetorizagdo e digitalizagao
utilizando o programa Auto Cad 2004, para a confecgdo do material cartografico
basico e tematico na escala de 1:50 000.

ApOs esta etapa, realizou-se:

e elaboracao/adaptacao da ficha de avaliacéo e caracterizagdo do meio fisico;
e realizacao de perfis transversais e longitudinais para a integragcao dos
componentes ambientais.

Para o armazenamento dos dados, foram utilizados os seguintes programas:
Word 2000, Excel 2000, Coreldraw 11, Auto Cad 2004 (vetorizagao dos mapas). Os
equipamentos utilizados no desenvolvimento do mapeamento digital e na
manipulacdo e compilagdo dos dados, foram Microcomputador Metron
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processador AMD Duron (tm), 1,30 GHz, 120 MB de RAM; Impressora Epson Stylus
C42UX; Plotter, Pantégrafo (redugao de escala).

Apos a interpretacao dos produtos de sensoriamento remoto e da confecgao dos
overlay’s da analise preliminar dos aspectos histoéricos da ocupacéo de Maracanad,
foram realizados trabalhos de campo que forneceram dados basicos a
compreensdo dos aspectos geoambientais, das caracteristicas de uso e ocupagao
do solo e dos impactos ambientais. Os trabalhos de campo foram imprescindiveis
para a realizagdo do mapeamento, localizagdo de areas e georreferenciamento de
dados, além de possibilitar melhor compreensao da realidade ambiental através do
conhecimento da verdade terrestre. Foram utilizadas, nos trabalhos de campo, as
fichas de caracterizagao e avaliagdo do meio fisico, camera fotografica e realizadas
entrevistas informais com os habitantes de Maracanau.

3. CARACTERIZAGAO GEOAMBIENTAL

Tanto para organizagdo, quanto para reorganizagao do territério, € necessario
um diagnoéstico preliminar, levando-se em conta a avaliagdo integrada das
caracteristicas geoecoldgicas regionais. Para Tricart (1977), as caracteristicas
fisicas, mesmo ndo sendo os unicos parametros a serem evidenciados, constituem
elementos importantes, entre outros, para o desenvolvimento das cidades.

Preliminarmente ao estudo do zoneamento, torna-se necessario conhecer as
aptidées dos terrenos para construgdo, principalmente as limitagdes por eles
impostas, a fim de escolher o tipo de ocupagdo do solo compativel com tais
limitacbes. N&o o fazer seria aumentar consideravelmente os custos, tanto dos
equipamentos urbanos quanto da construgao (TRICART, 1977, p. 65).

A caracterizagdo das condigdes geoambientais de determinada area é
significativa no sentido de proporcionar o reconhecimento dos processos de
interacdo dos quadros fisico, bioldégico e cultural, de suas potencialidades e
limitacbes, revelando as possibilidades de uso racional dos recursos naturais da
referida regido.

A disposicdo dos recursos naturais e suas potencialidades de uso foram
preponderantes para o processo de ocupacdo do Nordeste e do Ceara, o que
contribuiu, decisivamente, para a estruturagdo dos quadros regionais e influenciou a
localizagao e a diversidade econdmica da regiao (SOUZA et al., 1995).

Coincidentemente, o processo de ocupacdo inicial de Maracanau fora
influenciado pelas suas caracteristicas geoecoldgicas, principalmente os recursos
hidricos (rios e lagoas) e solos relativamente férteis e com certa umidade (influéncia
das serras umidas de Aratanha e Maranguape).

Quanto aos aspectos fisico-ambientais, Maracanau possui como unidades lito-
estratigraficas, as rochas do Complexo Tamboril-Santa Quitéria (Pré-Cambriano),
os sedimentos da Formagéao Barreiras (Tercio-Quaternario), os sedimentos recentes
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(Quaternario), caracterizados pelas aluvides dos rios Timbdé e Maranguape e as
coberturas coluvio-eluviais.

A Geomorfologia funciona como critério ou guia fundamental para a
caracterizagdo geoambiental e para a classificacao de Sistemas Ambientais, tendo
em vista seu carater de sintese das particularidades e interdependéncias existentes
no ambiente, além do que, o relevo € um forte condicionante do uso e da ocupagao
do espaco.

O relevo local ¢ influenciado pelo clima semi-arido, ja que este impde, através de
altas temperaturas, precipitacdes mal distribuidas no tempo e no espacgo, e
irregulares quanto a quantidade (além da questdo da vegetagdo e do solo), um
desgaste intenso dos horizontes pedologicos e das rochas mais frageis ao
intemperismo fisico predominante, expondo, as vezes, a rocha sa na Depressao
Sertaneja, além de intensos processos de pediplanagdo. Os sedimentos arrasados
na Depressdo Sertaneja foram depositados proximo ao litoral formando os
tabuleiros (depésitos correlativos), e a montante, o desgaste diferencial expds os
macicos residuais, as serras Uumidas de Pacatuba, ao sul e de Maranguape, a
noroeste do municipio (ALMEIDA, 2005).

No municipio de Maracanau, fazendo parte da RMF, apenas a Planicie Litoranea
nao se inclui na sua configuragdao geomorfolégica (figura 5 e quadro 1), sendo
composta pelos seguintes compartimentos de relevo: Glacis Pré-litoraneos,
Depressdo Sertaneja e Macicos Residuais, além das Planicies Fluviais e
Flavio-Lacustres. Em termos de topografia, o municipio apresenta
predominantemente baixas altitudes, e somente nas por¢des terminais das Serras
de Maranguape e Pacatuba/Aratanha e em alguns prolongamentos dispersos
dessas serras, os niveis altimétricos vao além das cotas de 500 metros. Nessas
areas, a altimetria varia de 200-500 metros e, nas demais unidades, ndo passa de
100 metros.

Quanto aos solos, predominam no municipio solos do tipo Argissolos, com
excecgao das planicies fluviais com os Neossolos Fluvicos. A rede de drenagem
local é dendritica proximo aos macigos, assumindo padrao paralelo nos tabuleiros.
Dadas as condigbes climaticas, os cursos d'agua sao intermitentes sazonais,
aumentando seu volume na época chuvosa. Os recursos hidricos do municipio sao
complementados pelas represas, pequenos agudes, e pelas lagoas nos tabuleiros e
nas planicies.

Vegetacao e solos refletem as caracteristicas ambientais: espécies tipicas da
Caatinga predominam na Depressao Sertaneja; nos Glacis Pré-litoraneos tem-se a
vegetacao de tabuleiros; a mata ciliar de carnauba ocorre nas planicies fluviais; nas
serras umidas, tem-se a floresta sub-caducifdlia (transi¢gdo entre o ambiente seco e
0 umido), e a floresta pluvio-nebular sub-perenefdlia, com maior porte associado ao
ambiente umido das serras de Pacatuba e Maranguape (FUNCEME, 1993). No que
concerne a cobertura vegetal do municipio de Maracanau, esta esta representada
pelas seguintes tipologias ou unidades fitoecologicas de acordo com FUNCEME
(1993): Vegetacédo de Tabuleiros, Floresta Caducifélia, Floresta Subcaducifdlia ou
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Mata Seca, Floresta Pluvio-Nebular Subperenefélia e Mata Ciliar de Carnauba

(figuras 6 e 7).

SSE - NNO 500

500 7\

400

300

200

100

| 14,25 Km |

PRE-CAMBRIANO NAO DIFERENCIADO (PEgr-mg)

I:l TERCIO-QUATERNARIO (Tb)
|:| QUATERNARIO (Qa)

200
150
100

50

Om

| 13,75 Km |
\ |

Figura 6 — Perfis Geologico - geomorfologicos do municipio de Maracanau.

Quadro 1 - Unidades geologico-geomorfologicas do municipio de Maracanau.
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Figura 7 - Mata Ciliar de Carnatiba na Fazenda
Raposo, bairro Jaganau. Maio de 2004.

4. SISTEMAS AMBIENTAIS

Figura 8 -
Fazenda Raposo, bairro Jaganat.. Maio de 2004.
Uma das poucas areas conservadas desta
tipologia de vegetacdo em Maracanat.

137

et s o e
ata Ciliar de Carnatba na

Os Sistemas Ambientais constituem-se em espacos territoriais que possuem
certo grau de homogeneidade fisionbmica, que € dada pelos elementos que se
mostram mais claramente na paisagem a visdao humana, ou seja, o relevo e a

vegetacdo (ROSS, 1995).

Os aspectos geomorfoldgicos

sao utilizados como um
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dos principais critérios para a delimitacdo dos Sistemas Ambientais, dadas as suas
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caracteristicas de sintese dos processos ambientais. Ja a vegetagao, apresenta-se
como o reflexo do jogo de interagbes e interdependéncias entre os demais
componentes do ambiente - potencial ecolégico, exploragao biolégica e utilizagdo
humana do espago (SOUZA, 2000).

Para Ross, quando se identifica um padrao fisionbmico numa imagem de satélite
(ou fotografia aérea, ou imagem de radar) em uma dada escala, este se revela de
modo concreto e aparentemente estatico na paisagem, mas

por tras do relevo e da vegetagcdo que sdo varidveis mais
sensiveis aos olhos humanos, estdo outras como as rochas e
minerais e seus arranjos estruturais, os solos, as aguas ali
contidas e o ar em diferentes estados de tempo. Assim, os
padrées fisionbmicos identificados e que guardam aspecto de
‘paisagens estaticas’, na realidade se caracterizam por uma
dindmica praticamente invisivel, mas mensuravel através de
técnicas de campo e de laboratério. Lembra-se, entretanto,
que esse dinamismo se revela através da troca de energia e
matéria entre os componentes da natureza (ROSS, 1995).

Tendo em vista a interpretagdo das imagens TM/LANDSAT 7, utilizando técnicas
de sensoriamento remoto e a consequente composicdo de overlay’s para a
confeccdo dos mapas basico e tematicos, e a consideracdo das inter-relacbes e
interdependéncias entre os atributos do potencial ecoldgico (geologia, relevo, clima,
hidrografia), da exploragao biolégica (solos, biodiversidade) e dos padrdes de
utilizagdo do espaco - analise, foram estabelecidos, com o intuito de se chegar a
uma visao integradora - sintese, 0s seguintes Sistemas Ambientais para o
municipio de Maracanau:

e Planicies Fluviais dos rios Maranguapinho e Timbé, com Neossolos Fluvicos,
recobertos por Mata Ciliar de Carnauba;

e Planicies Fluvio — lacustres, lacustres e areas de acumulagao inundaveis,
com Neossolos Fluvicos e Planossolos, e Mata Ciliar de Carnauba;

e Tabuleiros Pré-Litoraneos de Pajugara e Jaganau, com Alissolos e
Plintossolos, recobertos por Vegetagcédo de Tabuleiros;

e Depressao Semi-arida/Subumida de Maracanau, com Luvissolos e
Neossolos, recobertos por Floresta Caducifélia;

e Vertente Norte-oriental Subumida/Seca da Serra de Aratanha, com
Luvissolos, Argissolos, Neossolos, recobertos por Floresta Subcaducifélia (Mata
Seca) e Floresta Pluvio-Nebular Subperenefdlia;

e Vertente Norte-ocidental Umida/Subumida da Serra de Maranguape, com
Luvissolos, Argissolos, Neossolos, recobertos por Floresta Subcaducifélia (Mata
Seca) e Floresta Pluvio-Nebular Subperenefdlia (ALMEIDA, 2005).
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Figura 9 — Planicie fluvial do rio Figura 10 - Planicie fluvial do rio Timbo
Maranguapinho, com leito rochoso. nos limites municipais de Maracanati, Fortaleza
Janeiro de 2004. e Pacatuba. Notar a Mata Ciliar parcialmente

conservada. Janeiro de 2004.

As Planicies Fluviais dos rios Maranguapinho e Timbé sdo ambientes
formados pela deposicdo recente (Quaternario — Holoceno) de sedimentos,
oriundos da agao fluvial. Possuem melhores condigbes pedoldgicas e de
disponibilidade hidrica, o que as particularizam como ambientes diferenciados em
relacdo ao quadro de semi-aridez nordestina (figuras 8 e 9).

Apresentam formas planas, com niveis altimétricos de 10 — 30 m e declividade
de 0 — 3%. Apesar da consideravel precipitacao anual (1350 — 1400 mm), estes
ambientes sofrem com a irregularidade climatica imperante no Nordeste,
principalmente quanto a precipitacao, resultando em pouca capacidade de escavar
vales, dai a fraca declividade do terreno. Entretanto, possuem bom potencial de
aguas subterraneas.

As Planicies Fluviais comportam Neossolos Flavicos, com bom potencial de uso
agricola, em virtude da boa fertilidade natural, mas possuem limitagdes impostas
pela drenagem e pelo processo de salinizagdo, além de serem inadequados a
ocupagao urbana, ja que sazonalmente sdo ocupados pelas cheias na época
chuvosa (normalmente de fevereiro a maio). Sao recobertos pela Mata Ciliar,
composta principalmente pela Carnauba (Copernicia cerifera — figuras 6 e 7)),
destacando-se da vegetacdo circundante (Caatinga) na estiagem. Apresenta-se
muito degradada em fungado do uso e ocupagao desordenados empreendidos as
Planicies Fluviais em Maracanau.

Esses ambientes sdo usados inadequadamente (desmatamento, aberturas de
lavras de areia) e ocupados de modo desordenado por conjuntos habitacionais,
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loteamentos e ocupacgdes clandestinas, além de funcionarem como receptaculo de
residuos (lixo, efluentes industriais, residenciais, dos abatedouros da CEASA, da
criacdo de pequenos e grandes animais — galinhas, porcos, gado), no caso do rio
Timb6. No rio Maranguapinho, além da ocupacdo urbana desordenada e da
deposicao de residuos (lixo, efluentes industriais, residenciais, olarias e Lagoa de
Estabilizagdo), ha a sua utilizagado para o cultivo de capim irrigado para a pecuaria,
extrativismo vegetal (lenha e carnauba), a caga e principalmente, os inumeros
pontos de extracdo clandestinos de areia (aluvido), ao longo do leito e das margens
do rio, para utilizagdo na construgao civil.

As Planicies Fluvio - lacustres, lacustres e areas de acumulagao inundaveis
margeiam as lagoas e acudes, e areas deprimidas submetidas a periddicas
inundagdes. Do ponto de vista litoestratigrafico e topografico, sdo semelhantes as
Planicies Fluviais. Apresentam Neossolos Fluvicos e Planossolos, recobertos por
Mata Ciliar de Carnauba, copiosamente degradada.

As principais lagoas do municipio sdo as seguintes: do Jari, de Maracanau, do
Cagado, do Mingau, da Raposa, do Jaganau, da Pajugara, do Acaracuzinho. Ja os
principais agudes sdo: da Colonial, Furna da Onc¢a, dos Pratas, Novo, Sunguelo,
Santo Antonio do Pitaguari.

Existem areas de acumulagao inundaveis préximo ao Agude Furna da Onga; a
oeste da Lagoa de Maracanau; na confluéncia dos afluentes do rio Maranguapinho;
no bairro Coqueiral; no bairro Jenipapeiro; e a oeste da Lagoa de Jaganau.

Quanto ao uso, algumas lagoas do municipio possuem vegetacédo parcialmente
preservada, outras bastante degradadas, como € o caso da lagoa de Maracanau.
Sao utilizadas para a pesca, para o lazer e para o abastecimento. Os agudes sao
utilizados para a agricultura irrigada, para a pecuaria, para o extrativismo vegetal
(lenha e carnauba), para a pesca, para a caga, para o lazer e para o abastecimento.

Os Tabuleiros Pré-Litoraneos se estendem ao norte de Maracanau, divididos
em duas porgdes: a de Jaganau (noroeste) e a de Pajugara (nordeste), ambos com
caracteristicas distintas quanto a tipologia de utilizagdo do ambiente. Formados por
sedimentos nao-coesos da Formagao Barreiras, de origem Mio-Pleistocénica
(Tércio-Quaternario), possuem topografia plana, levemente inclinada na diregdo do
litoral, formando uma rampa, com declividade de 0 a 3%. S&o cortados pelos rios
Maranguapinho e Timbé e, em fungédo da pouca capacidade de entalhe desses rios,
formam interfluvios tabulares. Apesar de apresentarem uma precipitacdo anual
entre 1350 e 1400 mm, dada a sua distribuigcdo irregular (no tempo e no espago), a
drenagem local se caracteriza pela sazonalidade e pela intermiténcia do
escoamento.

Os Tabuleiros comportam solos do tipo Alissolos e Plintossolos, recobertos por
Vegetacao de Tabuleiros, bastante heterogénea, do ponto de vista fisionémico, e
intensamente degradada localmente.

Como dito anteriormente, as duas porcbes de Tabuleiros do municipio de
Maracanau possuem bem diversas tipologias de utilizagdo ou padrdes de uso e
ocupacao do solo. No Tabuleiro de Pajugara, se encontram dois dos trés Distritos
Industriais localizados no municipio, ou seja, o DIF | e o DIF Ill, além da forte
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concentragao da atividade comercial e de servigos nos arredores da CEASA, com
lojas, escritorios, agéncias bancarias, cartorios e frigorificos (onde se localizam os
abatedouros). A expansao urbana nesse setor foi e € muito intensa, com a
constante abertura de loteamentos e sitios de veraneio ou pequenas propriedades
que desenvolvem a cajucultura e a agricultura de subsisténcia. Ha, ainda, a
atividade de exploracao de argila ou, popularmente, barro vermelho (sedimentos da
Formacdo Barreiras) ao longo da rodovia Anel Viario, em direcdo a BR - 116
(nordeste do municipio).

Ja no Tabuleiro de Jaganau, predominam os sitios de veraneio (segunda
residéncia), e pequenas propriedades que desenvolvem cultivo de subsisténcia.
Predominam, na porcdo norte, residéncias e comércio, referentes ao bairro
Siqueira. Além disso, ha a atividade de agroindustria desenvolvida na Fazenda
Colonial, com area de 780 ha, dos quais 300 ha séo de vegetagédo de Tabuleiro e
reflorestamento conservados, e o restante para a produgédo de aguardente de cana,
no extremo noroeste do municipio, limite com Caucaia.

Na maior parte do espaco de Maracanau, ha o predominio da Depressao Semi-
arida/Subumida de Maracanau, assim denominada por apresentar caracteristicas
de semi-aridez concomitantemente a fei¢des de clima sub-umido, em virtude de sua
localizagao, entre os Maci¢cos de Maranguape e de Aratanha/Pacatuba, recebendo
influéncia das chuvas orograficas que ocorrem nessas serras.

Compreendendo o setor centro-sul de Maracanau, apresenta niveis altimétricos
de 40 — 100 m e declividade de 3 — 8%, com topografia plana ou suave — ondulada,
levemente rampeada formando pedimentos, desde o sopé das serras cristalinas em
direcdo ao litoral ou as planicies fluviais. Trata-se de uma superficie de
aplainamento, formada a partir da erosdo diferencial imposta as rochas do
embasamento cristalino, de origem pré-cambriana (Complexo Tamboril — Santa
Quitéria). Nas areas de maior resisténcia das litologias, ha a presenga de
inselbergs, residuos do processo de pediplanagcdo que isolou estas elevagoes,
igualmente oriundos da eroséo diferencial.

Apresentam uma precipitacdo anual entre 1350 e 1400 mm, mas de forma
irregular e concentrada, na sua maior parte, nos quatro primeiros meses do ano,
proporcionando uma estiagem de quase nove meses, sendo notada pela secura
exibida pela vegetacdo que perde quase totalmente suas folhagens (caducifolia)
nesta época. Ja a Pedologia dessa unidade é representada por solos do tipo
Luvissolos e Neossolos, recobertos por Floresta Caducifélia.

Nota-se, nesse ambiente, uma forte interdependéncia entre os componentes
ambientais, no que respeita as caracteristicas climaticas (semi-aridez); aos
processos erosivos especificos deste clima, que originam as diversas formas
aplainadas; as condi¢des hidrologicas e a intermiténcia sazonal da drenagem; aos
tipos de solos oriundos dos processos intempéricos, predominantemente fisicos,
formando solos rasos, pedregosos e susceptiveis a erosao; e a principal resposta
as interacgdes entre os componentes ambientais: a Floresta Caducifélia (Caatinga),
perdendo suas folhas na estiagem (em funcdo da semi-aridez), o que ocasiona
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pouca capacidade de protecdo ao solo contra 0s processos erosivos,
essencialmente os de origem pluviais.

Quanto a utilizagao, realiza-se o cultivo irrigado de pastagem para a pecuaria, a
agricultura de subsisténcia, a cagca e o extrativismo vegetal (lenha), estes trés
ultimos realizados principalmente pelos indios Pitaguaris ha comunidade de Santo
Antonio de Pitaguari, ao sul do municipio.

Os Macicos Residuais (serras cristalinas) compreendem a Vertente Norte-
oriental Subumida/Seca da Serra de Aratanha, situada a sudeste do municipio, e
a Vertente Norte-ocidental Umida/Subimida da Serra de Maranguape,
localizada a noroeste do municipio de Maracanau.

Da mesma forma que a Depressao Sertaneja, os Macicos Cristalinos sao
compostos pelas rochas do Complexo Tamboril-Santa Quitéria (Pré — Cambriano), e
derivam do trabalho seletivo da erosdo, que rebaixou as areas circundantes,
constituidas de litologias mais ténues. Com topografia forte-ondulada a
montanhosa, declividade de 20 — 75%, altitudes que variam de 200 — 550 m e
feicdes de dissecacao incluindo cristas e colinas, as serras cristalinas apresentam
pluviometria anual superior a 1400 mm, derivada das suas caracteristicas
morfologicas, que contribuem para a ocorréncia de chuvas orograficas durante todo
0 ano. A drenagem apresenta padrao predominantemente dendritico, ou dendritico
retangular quando ha controle estrutural.

As condi¢cbes climaticas das serras cristalinas favorecem a formagdo de
encraves Umidos e sub-umidos com vegetagcdo de Floresta Subcaducifolia (Mata
Seca) nos niveis inferiores e vertentes de sotavento, recobrindo solos do tipo
Luvissolos e Neossolos; e vegetagdo de Floresta Pluvio-Nebular Subperenefdlia,
nos niveis mais elevados e vertentes de barlavento, recobrindo solos do tipo
Argissolos.

Tais condigdes ambientais corroboram para a diversificagdo fisiografica e
ecologica no municipio de Maracanau e no semi-arido cearense (SOUZA et al.,
2000). Além do mais, funcionam como importantes dispersores de drenagem, onde
se localizam as nascentes dos dois principais rios de Maracanau — Timbo e
Maranguapinho — e de duas das principais bacias hidrograficas da RMF — Cocé e
Ceara.

No que diz respeito ao uso, a serras Umidas de Maracanau possuem diversas
atividades econdmicas, como o cultivo de subsisténcia (rogado), extrativismo
vegetal (lenha), especialmente pelos indios Pitaguaris, na Serra de Aratanha. Na
nascente do riacho Retiro que alimenta o acude Santo Antonio na Serra de
Aratanha, existem lavras de areia (aluvido) desenvolvidas no sitio Gota D’agua, de
propriedade do Des. Hugo Alencar. Ainda na Serra de Aratanha, no seu extremo
norte, localiza-se a empresa BRITASET de mineracdo — extragdo de granito e
gnaisse para a construgao civil — com operacao desde 1981 e previsdo para mais
200 anos. No extremo norte da Serra de Maranguape, da mesma forma, existe uma
lavra de granito/gnaisse e producado de brita para construgdo civil. Entretanto,
constatou-se que tal atividade era clandestina, ja que ndo havia qualquer referéncia
a autorizagao de orgao fiscalizador - SEMACE ou DNPM.
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No quadro 1 notam-se as principais caracteristicas geoambientais dos Sistemas
Ambientais de Maracanau, representados espacialmente na figura 5.
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Figura 11 — Sistemas Ambientais de Maracanad.

5. CONCLUSOES

O municipio de Maracanau passou por diversas transformag¢des nos poucos
mais de 20 anos de emancipagdo. Essas mudangas o confirmaram como
importante ponto estratégico no contexto da R. M. de Fortaleza e do Estado como
um todo.

Em consequéncia das instalagdes de industrias, muitas delas de porte e
influéncia internacional, da construcdo de grandes conjuntos habitacionais, que
culminaram numa forte explosdo demografica, vém ocorrendo mudancas estruturais
e socioecondmicas, essencialmente nos ultimos 10 anos.

Projetos governamentais como o METROFOR (Metrdé de Fortaleza) e as obras
estruturantes da Prefeitura, previstas no PDDU — Maracanati (MARACANAU, 1998),
tém dado continuidade, por meio do fomento, ao processo intenso e mutante de
producéo do espaco de Maracanau.

Tais mudangas estruturais tém atraido novos tipos de investimento, diferentes
dos capitais privados investidos em industrias ou de investimentos governamentais
em infra-estrutura. Fortes investimentos privados vém sendo realizados no setor
terciario (comércio e servigos). Um importante exemplo € o Maracanau Shopping
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Center, inaugurado em 2003, que tem gerado fortes alteragbes na dinémica
socioecondmica maracanauense.

Todas essas caracteristicas de espaco em constante mutabilidade promovem
uma pressao muito intensa sobre os recursos naturais e as condi¢cdes de qualidade
de vida do municipio. Assim como aumentam os investimentos, aumentam na
mesma propor¢cdo, a atratividade do municipio como pélo de crescimento
econémico e de geragdo de emprego e renda. Essa atragdo promoveu e promove
um forte aporte populacional.

Esse crescimento demografico desencadeia uma série de problemas em fungao
da incapacidade governamental de prover infra-estrutura para esse aporte
populacional carente de habitagcdo e trabalho. A demanda por habitagdo gera uma
perversa especulacdo imobiliaria e a proliferacdo de loteamentos, muitos deles
clandestinos. Conseqlientemente, ha uma demanda também crescente de material
para a construgao civil com a abertura de lavras clandestinas de areia, barro e
rochas, o que causa a degradacédo e a descaracterizagdo de diversos sistemas
ambientais de Maracanau, por exemplo, as Planicies Fluviais.

Em decorréncia do crescimento desmesurado do espago construido, promove-
se uma degradagdo ambiental que vai desde o desmatamento para a abertura de
novos loteamentos, até a poluigdo ambiental promovida pelas industrias.

Com o intuito de vislumbrar as caracteristicas dos componentes geoambientais,
este artigo tratou da contextualizagdo geoambiental, que resultou na delimitacao
dos Sistemas Ambientais, representados no quadro 1 e na figura 5, objetivando
subsidiar a elaboracdo de um Zoneamento Ecoldgico-Econdémico para o municipio
de Maracanau.

Em decorréncia da crescente degradagao ambiental que minimiza a qualidade
de vida de seus habitantes, Maracanau precisa da implementagdo de um
Planejamento Ambiental e o consequente Sistema de Gestdo Ambiental. A
utilizagdo dos Sistemas Ambientais como unidades de referéncia para esse intuito,
servira como subsidio para a elaboragcdo de cenarios ambientais, guiando o
processo de tomada de decisao para os gestores publicos locais, no sentido de
implementar um desenvolvimento em bases sustentaveis, ou seja, economicamente
viavel, socialmente justo e ecologicamente correto.
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