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RESUM O —Estetrabal ho versa sobre andlise taf ondmi ca dos foraminiferos daFormagéo Pirabas procedentes de um afloramento e quatro
perfuragdes situados nos municipios de Maracand, Braganga e Capanema, nordeste do Estado do Para. Os espécimens reconhecidos nas
secles estudadas pertencem aassociagdo Ammonia beccarii, delagunas rasas com substrato carbonéatico de granulagéo fina. Mostram grau
de fragmentacdo moderado, vestigiosincipientes de abrasdo, trés estégios de dissolucéo e, bioerosdo por atividade algalicae microbios.
Com relagdo ao transporte, tipificam o grupo de transporte 11, guardam evidéncias de transporte por bed load, situam-se no campo |
dentro daclassificagdo quanto ao grau de alteragéo, devido apreservagao de 70% daassociacdo original, e podem ser enquadradas dentro
do campo daTafofacies|. O paleoambiente pode ser definido como lagunar, eutrdfico, com variagoes de salinidade, profundidade, relevo
de fundo e firmeza do substrato, com oscilagdes do nivel do mar e comunicagéo com mar aberto, conforme atestam Amphistegina,
Archaias, Cibicides e ostaxons plancténicos. Os dados taf ondémicos comprovam altaenergiado meio durante o evento de soterramento,
que pode estar associada com ondas de tempestade.

Palavras-chave: Tafonomia, foraminiferos, Formac&o Pirabas, Mioceno.

ABSTRACT -V.deA. Tavora & J.R. Coelho—Taphonomy of the foraminifera of the Pirabas Formation (Lower Miocene), Sate of Para.
This paper deal swith taphonomy of the foraminiferafrom the Pirabas Formation, collected in one outcrop and four drillings executed in
the Maracand, Braganca and Capanema districts, northeastern Pard State. The recognized species belong to the Ammonia beccarii
association, of shallow lagoonal environment with calcareous and fine substratum. They show moderate degree of fragmentation,
ineffective abrasion, three stages of dissolution and bio-erosion by filamentous algae and microbes. The association defines the transport
group 1, show evidences of bed load transport and is located in the field | of the alteration degree, due to the preservation of 70% of
original association, and may be framed in the field of Tafofacies |. The paleo-environment is lagoonal, eutrophic, with variations in
salinity, bathimetry, basal relief and substratum hardness, with small fluctuations of the sea level and communication to open sea,
according with Amphistegina, Archaias, Cibicides and the planktonic taxa. The taphonomic data attest high level of energy of environment
during the burial event, associated with storm waves.

Keywor ds: Taphonomy, Foraminifera, Pirabas Formation, Miocene.

INTRODUCAO

Os foraminiferos da Formag&o Pirabas tém sido
estudados desde Petri (1957), que apresentou 0s
primeiros resultados sobre suataxonomiae significado
pal eoambiental, biocronol 4gico e pal eobi ogeografico.
Em sua pesquisa, 0 autor reconheceu 75 espécies
procedentes de amostras de 17 pontos aflorantes da
unidade, principamenteno litoral paraense. Fernandes
(1984) ampliou este conhecimento, registrando a
ocorréncia de mais 87 espécies, oriundas de amostras
de trés perfuragfes realizadas no Municipio de

Capanema, e uma perfuragcdo na zona urbana de
Belém. Nesse estudo, foram confirmadas as espécies
assinaladas por Petri e, também foram reconhecidos
taxons plancténicos, reconhecidamente de grande val or
bioestratigrafico, como Globorotalia kugleri,
Globigerinoides primordius, G. altiaperturus, G.
trilobus trilobus e Globoquadrina dehiscens, que
permitiram situar a deposi¢do da Formac&o Pirabas
nointervalo Aquitaniano-Burdigaliano, correlacionada
com ashiozonasinternacionaisN4 e N5 de Blow (1969).
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Pesqui sas subsequientes ampliaram o conhecimento
palecambiental, paleobiogeogréfico e bioestratigrafico
em outras areas de ocorréncia da Formagdo Pirabas,
tais como nos municipio de Maracana (Tavora &
Fernandes, 1999) e Braganca (Aradjo, 2003; Silva,
2004). Nas associagles entdo analisadas, observou-se

PROCEDENCIA

Os foraminiferos analisados séo oriundos de um
afloramento na localidade de Aricuru, Municipio de
Maracand, e das perfuracbes F-NC/05, F-NC/018 e
RKS-3, todas localizadas no Municipio de Braganca,
sendo as duas primeiras situadas na localidade Nova
Canindé, a 39 km da cidade de Braganca, e a Ultima
naplanicie costeira. Também foram utilizados paraesta
pesquisa, o furo de sondagem CB-UFPa-P1(85),
situado no Municipio de Capanema (Figura 1). A
Formacéao Pirabas nos perfis investigados é composta
por calcérios de composicdo variavel, intercaladoscom
argilas, folhelhos e margas.

AFLORAMENTO

O afloramento Aricuru localiza-se a 2 km nor-
noroeste da cidade de Maracana. Constitui-se em uma
falésiade 3 m de alturapor 50 m de comprimento, que
permanece recoberta pela agua durante a maré alta.
Foram individualizadas dez camadas com espessura
varidvel entre 5 e 80 cm, onde se intercalam soft
grounds e firm grounds.

PERFURACOES

As perfuragbes F-NC/05 e F-NC/018 foram
realizadas pela Secretaria de Industria, Comércio e
Mineragdo do Estado do Par4 (SEICOM), através do
Projeto Calcério. Da perfuragdo F-NC/05 foram
examinadas as associagdes de foraminiferos em 15
niveis, entre 4,40 m e 29,60 m, interval o equivalentea
Formacéo Pirabas. No furo F-NC/018, a Formagéo
Pirabas ocorre entre 5,0 m e 20,45 m, tendo sido seu
conteido microfaunistico investigado em 18 niveis

gue os foraminiferos possuem fei¢des de preservacéo
de grande valor para a interpretacdo da dindmica
ambiental durante o evento de soterramento.

Este trabalho descreve feicdes tafondémicas a
partir de tecas de foraminiferos da Formagéo Pirabas
ediscute seu significado parainterpretacdes geol Ogi cas.

DO MATERIAL
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FIGURA 1. MapadeLocalizacdo do afloramento
e perfuractes estudadas.

distintos. A perfuragdo RKS-3foi realizadapel o Projeto
MADAM (Mangrove Dynamic and Management),
atingindo 18,10 m de profundidade; aFormacdo Pirabas
ocorreentre 12,67 me 17,80 m e suafaunade forami-
niferosfoi investigadaem dez niveis.

Localizado a 18 km nor-noroeste da cidade de
Capanema, o furo CB-UFPa-P1(85) foi realizado pela
Cimentosdo Brasil S/A (CIBRASA) g, alcancou 36 m
de profundidade. Foram analisados sete niveissituados
entre4,50 me 33,30 m.

ANALISE MICROFAUNISTICA

No afloramento deAricuru, apartir de 37 espécies
de foraminiferos benténicos foram reconhecidas duas
biof&cies: umade plataformarasa, nacamadal, euma
de carater lagunar, com flutuactes na profundidade e
salinidade, correspondentes as camadas de 2 a 10. Foi
também assinalada na associacdo, aocorrénciade nove
espécies planctonicas (Tavora & Fernandes, 1999).

Nas perfuragdes F-NC/05 e F-NC/018 foram

identificadas 32 e 31 espécies bentbnicas, bem como
10 e 11 planctonicas, respectivamente. Em ambas foi
caracterizada apenas uma biofécies, de ambiente
lagunar normal a hipersalino (Silva, 2004). Na
perfuracdo RKS-3 foram identificadas 23 espécies de
foraminiferos bentdnicos e 8 de planctbnicos. As suas
variagdes qualitativas e quantitativas reproduzem ao
longo do perfil uma unica biof acies, ambiente lagunar
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com salinidade normal a acima da normal (Araljo,
2003). No furo CB-UFPa-P1(85) foram reconhecidas
21 espécies bentdnicas e 8 planctdnicas, que caracte-
rizam umabiofécieslagunar nabase (nivel 33,30 m) e
de plataformainternano topo (nivel 4,50 m). N&o foi
possivel delimitar atransicdo entre as duas biofacies,
devido ao pobreregistro foraminiferol 0gico nosniveis
intermediarios (Fernandes & Tavora, 1990).

Os foraminiferos reconhecidos nas seces estu-
dadas podem ser consideradas como pertencentes a
associagdo Ammonia beccarii de Murray (1991),
devido a ocorréncia das espécies Ammonia beccarii,
Criboel phidium poeyanum, Quinqueloculina spp.,
Triloculina spp., Elphidium galvestonense e
Nonionella atlantica. S&o formas detritivoras e herbi-
voras, viventesem lagunas com batimetriasdeate 10 m,
de substrato de granulacdo fina e composicéo
carbonética, que ocorrem nos Estados Unidos, México,
Venezuela, Porto Rico e indias Ocidentais.

Estes taxons indices, no entanto, estdo acompa-
nhados por Archaias angulata, Cibicides
pseudoungerianus, C. refugens, C. lobatulus, e
Amphistegina lessonii, tipicos de ambiente esteno-
biéntico, uma estreita faixa que existia dentro do
subambiente neritico de salinidade normal (ecofacies
Castelo). Também associados as formas lagunares,
aparecem taxons de foraminiferos plancténicos,
viventesem ambientesmarinhosdistais, apartir dazona
de plataforma continental média.

A composi¢do taxondmica apresenta especies
misturadas, advindas de ambientes adjacentes, supondo-
se transporte de espécimens francamente marinhos
para dentro da laguna, caracterizando que a mesma
tinhaligagc&o com mar aberto.

TaFoNOMIA

O estudo dos processos tafondmicos atuais
permite extrapolar para os fosseis a intensidade dos
processos fisicos e bioldgicos contemporéneos, que
deixam registrados nos restos esqueletais as suas
respectivas assinaturas tafondmicas. OS processos
atuantes na formacdo da concentracéo fossilifera
podem ser subdivididosem duas categorias. A primeira,
compreende 0s processos que causam modificacoes
no esgueleto e incluem incrustacéo, fragmentacéo,
abrasdo, dissolucéo e bioerosdo/corrosdo. Nasegunda,
estdo 0s processos gque afetam as relacbes entre 0s
bioclastos, tais como orientac&o e articulacdo (Parsons
& Brett, 1991).

Os foraminiferos distinguem-se dos graos
sedimentares em forma, tamanho, composi¢cdo da
parede e microestrutura. Por essa razdo fornecem
assinaturas taf ondémi casindicativas das consequiéncias
preservacionais dos processos geol 4gicos atuantes na

crostaterrestre. A suagrande variabilidade morfol 0gica,
aindaque homomorficaem agumasfamilias, possibilita
testar hipdteses sobre pal eoecologia evolutiva, pois a
preservacdo é um reflexo direto da paleoquimica da
agua do mar, padrfes de circulagdo, sedimentacdo e
acdo bioerosiva (Wetmore, 1987).

Os estudos de tafonomia comparativa em asso-
ciagOes de foraminiferos bentdnicos aindasio restritos
a alguns aspectos preservacionais ou a taxons espe-
cificos. Atualmente, as pesquisastém sido direcionadas
para analises experimentai s de abrasdo e resisténciaa
dissolucgdo, dissolugéo in situ e bioerosdo; através
desses aspectos tém sido formuladas e testadas
hipéteses sobre perdas de informacfes na transicéo
popul agdes vivas/popul agdes fosseis. Com isso, pode-
se identificar distor¢Bes nos gradientes batimétricos,
resultantes de dominancias especificas produzidas pel os
fatores tafondémicos e seus gradientes (Martin &
Liddell, 1991).

ABRASAO E FRAGMENTACAO

Forma, composicéo e estrutura da teca ndo sao
os fatores que influenciam diretamente nareducéo da
teca por abrasfo. O tipo de sedimento constituinte do
substrato e a espessura da testa, ao contrario, sdo 0s
par@metros mais importantes para medir a influéncia
daabrasdo nadestruicéo de elementos das associagdes
de foraminiferos. A alteragcdo da composi¢&o original
de um dado conjunto faunistico pode ser expressivae
influenciar ainterpretacéo final. Em ambientes depo-
sicionais carbonaticos, as tecas ndo chegam a ser
destruidas pelo ssimples atrito com os sedimentos do
substrato. Mesmo nos ambientes de alta energia
(backreef e forereef) as tecas ndo sdo totalmente
destruidas por abrasdo. Experimentos comprovaram
que esse padrdo é diferenciado nos ambientes deposi-
cionais mistos e siliciclésticos, o que bem caracteriza
um contraste tafondémico (Martin & Liddell, 1991).

O grau defragmentacéo reflete o nivel deenergia
fisicade um determinado ambiente. A quebradosrestos
esguel etais resulta do seu impacto com rochas, seixos
ou outros bioclastos. E nas éareas de fraqueza das
conchas que ocorre suafragmentacéo, como mudancas
na estrutura esqueletal e mineralogia, linhas de
ornamentagdo ou bruscas mudangas na convexidade
(Parsons & Brett, 1991).

A associacdo foraminiferol 6gica € composta por
formas inteiras a pouco fragmentadas, com espessura
variavel entre delicada a robusta, em proporc¢des
equilibradas. Estas fei¢Oes preservacionais ainda
permitem o f&cil reconhecimento dosforaminiferosem
nivel especifico, corroborando 0 exposto acima, de que
é incipiente a intensidade da abrasdo em ambientes
deposicionais carbonéticos. O grau de fragmentacéo
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moderado reflete a alta energia ambiental durante o
evento de soterramento, pois apenas um meio atamente

energético pode quebrar bioclastos de tamanho tao
reduzido (Prancha 1: A e B).

PRANCHA 1. Fotomicrografiassob M.E.V. A: Globorotalia kugleri, mostrando incipiente grau de abraséo.
B: Glogigerina angustiumbilicata, exibindo moderadataxa de fragmentac&o. C: Elphidium sagrum, mostrando
feicOes do estégio | de dissolucdo. D: Elphidium sp., mostrando fei¢bes do estégio |1 de dissolucéo.

DissoLucAo

Em condi¢des normais, 0s restos esqueletais
mantém-se em equilibrio com aquimicada aguaonde
vivem. Quando ocorre dissolucdo de carapagas
calcérias, significaque esteequilibrio foi quebrado por
flutuagdes na temperatura, pH ou pCO,. Esta
desarmonia ocorre provavelmente no micro-habitat
circundante dosrestos. Nazonatafonomicamente ativa
(ZTA), as&guasintersticiai stornam-se supersaturadas
em CaCO, e ocorre producéo de acido sulfdrico a
partir da degradacéo do carbono orgénico e oxidagdo
do sulfeto de hidrogénio na interface Oxica-anoxica.
Os elementos bioturbadores misturam o acido com o
sedimento de fundo, induzindo a rgpida producdo de

sulfato, misturando-o com as aguas superficiais, assim
resultando na dissolucdo de restos esqueletais de
composi¢do carbonatica (Parsons & Brett, 1991).

Embora as espécies calcarias apresentem disso-
lucdo diferencial, varidavel de acordo com seu ambiente
de vida, foi possivel definir que a resisténcia a disso-
lucdo esta diretamente ligada a espessura da parede e
a fatores ligados aos demais elementos faunisticos
associados, tais como a degradag@o do cimento
organico por acao de bactérias e fluidos do trato
digestivo das formas sedimentivoras com pH baixo,
princi palmente em substratos ricos em matériaorganica
(Parsons & Brett, 1991).

Grande parte dos foraminiferos examinados neste
trabal ho, apresenta sinais de dissol ucdo, desencadeada
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a partir da super-saturagdo das aguas em carbonato
de célcio, sga nas que contactam o fundo (interface
&gua-sedimento) ou nosintersticios dosgréos sedimen-
tares. A dissolugdo também pode ser conseqiiénciada
oxidacao da matéria organica nos sedimentos
superficiais de granulagdo fina.

As tecas de foraminiferos benténicos analisados
apresentam diferentes estagios de dissolucdo a saber:
estégio | —superficie datecacom texturagrossa, opaca,
pseudornamentada por punctas e Ultimas camaras

guebradas (Prancha 1: C); estagio |1 — Ultimas camaras
quebradas e remocdo das camadas de carbonato de
calcio das camaras ainda inteiras (Prancha 1: D);
estagio Il — fragmentacdo de todas as camaras
(Prancha 2: A). As tecas das formas plancténicas ndo
apresentam feicoes de dissolucdo do estagio |, corro-
borando aidéiade que astecas dos bentbnicos sdo mais
resistentes. Provavel mente, esta menor resisténcia esta
associada a sua estrutura porosa, menor espessura e
forma das camaras (Prancha 2: B).

PRANCHA 2. Fotomicrografiassob M.E.V. A: Spirillina vivipara, mostrando fei¢des do estagio |11 de dissolucéo.
B: Globorotalia opima, exibindo feicbes de dissolucéo. C: Cibicides sp., mostrando microperfuragdes
atribuidas amicrobios. D: Elphidium sp., mostrando bioerosdo produzida por filamentos algalicos.
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BioErOSAO

A destruico biol 6gicadastecas deforaminiferos
ocorre como resultado daatividade de varios microor-
ganismos, especialmente bactérias, cianobactérias e
fungos. Bioerosao de tecas por agentes microscopicos
parece concentrar-se em sedimentos de dguas calmas.
Padrbes de estruturas produzidas por microper-
furadores dependem do organismo produtor e do tipo
de substrato. Em muitos casos, a atividade perfurante
se concentra proximo das margens das tecas, areas
mais suscetivels a fragmentacdo. As estruturas mais
comuns de bioerosao reportam amicroperfuragdes por
atividade algdlica, bem mais evidente nas formas
epibentdnicas, por ficarem expostas nainterface agua-
sedimento.

Nas popul agdes de foraminiferos estudadas neste
trabalho, evidéncias de bioerosdo total ou parcial, como
produto de atividade a gélicae micrébios sdo freglientes
em Archaias angulata, Amphistegina lessonii,
Cibicides sp. e Elphidium spp. S&o reconhecidas
microperfuracdes e numerosos filamentos, que podem
ou ndo erodir a margem da teca (Prancha 2: C e D).

TRANSPORTE

A intensidade do transporte de teca de fora-
miniferos pode ser caracterizadaapartir dasuaforma,
tamanho e abundancia relativa, assim como pela
granulometria do substrato, que podem sugerir a
distncia na qual ateca foi projetada para acima do
fundo. Para isso, as formas esféricas, discoides e
cilindricas, em ordem de confiabilidade, sdo asutilizadas
nestetipo deandise. De acordo com Martin & Liddell
(1991), a velocidade com que as tecas sdo jogadas
contra o substrato, antes de serem depositadas, e as
velocidades de tragdo/saltacdo, quando plotadas em
um gréfico linear, permitem acaracterizagdo de quatro
grupos de transporte, que podem ser correlacionados
com diferentes tafofécies.

As associagoes de foraminiferos examinadas
nesta pesguisa possuem tecas lenticulares e densas,
representantes dos géneros Archaias e Amphistegina;
estas sdo facilmente removidas, porém redepositam-
se rapidamente. A ocorréncia destes géneros e suas
respectivas mobilizagcdes permitem enquadrar os
foraminiferos da Formac&o Pirabas das secOes pes-
quisadas no grupo de transporte I, comuns nas
tafofacies I, Il e IV.

Considerando que nas associagbes ocorrem formas
juvenis de espécies grandes e adultas de espécies
pequenas, Com PouCoS taxons sessal s cimentantes, pode-
se afirmar que o conjunto microfaunistico sofreu
transporte por bed |oad, segundo os critériosde Murray
(1991). As popul agdes sdo nitidamente constituidas por
espécies misturadas, advindas de ambientes adjacentes

alaguna, aumentando adiversidade especificaoriginal.
A presenca de Archaias angulata, Amphistegina
lessonii e Cibicides spp., tipicos de ambiente esteno-
bidntico, bem como o registro dos téxons plancténicos
Globigerina spp., Globigerinoides spp. e
Globorotalia kugleri, caracterizam estamisturafaunal.

Comrelacéo ao grau de alteracdo das associacoes
foraminiferol 6gicas (Murray, 1991), osrepresentantes
do grupo nos sedimentitos Pirabas situam-se no
campo |, jaque asmudangas post-mortem sdo minimas,
um padréo tipico das lagunas cenozdicas. O conjunto
original foi alterado, sgjapor adi¢do detaxonsviventes
em ambientes proximos, sgja por obliteracdo morfo-
|6gicapor dissolucéo ou oxidag&o do cimento organico
de exemplares de espécies tipicamente lagunares.
Porém, as suas caracteristicas mais diagnosticasforam
preservadas, tais como a ocorréncia continua de
espécies com plasticidade ecol 6gica, oportunisticas, e
a ocorréncia continua e o predominio de Ammonia e
ElphidiunvCriboel phidium.

TAFOFACIES

Tafofécies é 0 agrupamento de associacfes
faunisticas que possuem histériastafonémicassimilares,
que pode ser util na interpretacdo de ambientes
deposicionais antigos, por meio da quantificagdo das
assinaturas tafonémicas.

O efeito dos processos tafonémicos na acu-
mulagdo de associacOes de foraminiferos é melhor
evidenciado nos ambientes com sedimentagdo carbo-
natica. 1sso acontece porgue é possivel reconhecer e
por vezes quantificar os gradientes relacionados com
a batimetria, tais como turbuléncia da agua, taxa de
sedimentac&o, contetido de carbono organico, quimica
da &gua, bioerosdo e bioturbacdo. Também nestes
ambientes é possivel avaliar os correspondentes
gradientes tafonébmicos atuantes apds a morte dos
individuos, a saber: abrasdo, dissolugéo e transporte.
Ainda que preliminarmente, Martin & Liddell (1991)
desenvolveram um modelo com seis diferentes
tafofécies, capaz de testar ainfluéncia dos contrastes
ecol 6gicos e tafondémicos, na morfologia da teca,
evolucgdo e preservacgéo ao longo do tempo.

As associacfes estudadas nesta pesquisa
caracterizam-se por umamisturadiversade el ementos
com suscetibilidades diferentes a transporte ou
destruicdo. Constam delasformas a 6ctonesresistentes
a abrasfo e tecas, pequenas a grandes, de miliolideos
e peneroplideos autdctones pouco resistentes a
abrasdo. O conjunto faunistico easedimentologiafisica
sugerem tratar-se de um meio de baixa energia com
transporte post-mortem muito pequeno. Pelo exposto,
as associacles estudadas sdo enquadradas dentro do
campo da Tafofacies | de Martin & Liddell (1991).
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CONSIDERACOES

A caracterizacdo paleoambiental das se¢Oes
estudadasfoi efetivadaapartir de varioscritérios, tais
como a abundancia relativa de espécimens (A.R.E.),
taxons dominantes, tamanho dos espécimens e
indicadores ambientais (informagdes atualisticas).

Sob o ponto de vista qualitativo, a fauna de
foraminiferos é monétona. Os géneros Ammonia,
Elphidium/Criboel phidium, Bolivina, Cibicides e
Amphistegina, todos tipicos de aguas rasas, sdo 0s
mais comuns em todos os niveis e camadas das perfu-
racOes e afloramento investigados. Convém ressaltar
gue a ocorréncia e predominio, em alguns niveis e
camadas, de Amphistegina, bem como o registro de
Cibicides e Archaias nas associagdes, ndo podem ser
considerados, por se tratarem de formas esteno-
bi6nticas, e por isso, elementos al dctones.

Considerando os critérios aplicados para a
caracterizacdo paleoambiental, foram reconhecidas
algumasbiofécies, grande parteindividualizadas como
de ambiente lagunar eutrofico, com variagdes na
salinidade, profundidade, relevo defundo efirmezado
substrato. Apenas no nivel 4,50 m da perfuragdo CB-
UFPa-P1(85) e nacamadal do afloramento deAricuru
foi reconhecida uma bioféacies de ambiente de plata-
forma rasa. As sucessivas variagfes nas associagoes
foraminiferoldgicas permitem reconhecer ainda,
oscilagBes do nivel do mar, jaassinaladas previamente
por Fernandes (1984).

PALEOAMBIENTAIS

A relac@o foraminiferos planctonicos/foraminiferos
benténicos (P/B) é um critério que ndo pode ser
considerado, haja vista a presencga de fauna al 6ctone.
A aplicac&o resultaria em caracterizag&o de ambiente
deposicional de plataforma inferior a talude superior
(Tipsword et al., 1966). Este dado ndo é compativel
com os parametros obtidos por meio das formas
bentbni cas, bem maisprecisos e diagnésticos. A relagdo
P/B oscilou entre 4,27% e 32%, chegando a 48,93%
no nivel 6 (6,60 m- 7,20 m) da perfuracéo F-NC/018.

Assim, aocorrénciadeforaminiferos plancténicos
e o0 registro dos géneros bentbnicos Amphistegina,
Cibicides e Archaias, estes tipicamente marinhos
plataformais, comprovam a comunicagdo da laguna
com mar aberto. O nimero consideravel destes ele-
mentos a dctones em determinados nivels e camadas
pode estar, inclusive, relacionado com ondas de
tempestades, queteriam carreado grandes quantidades
destes foraminiferos para dentro da laguna.

Confrontando estes dados com osobtidosnaandise
tafondmica, acrescenta-se que o0 grau de abrasio e
fragmentac&o, dissolucéo etransporte, comprovam alta
energia do meio durante o evento de soterramento. As
feicOes bioerosivas resgatam condi¢des de ambiente de
aguas calmas a pouco agitadas, em tempos pré-
soterramento, comprovado também pelo registro de
zodrios flexiveis e de crescimento ereto, de micro-
briozoarios como Crisia elongata e Flustra peregrina.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo permitiu avadiar queandlisesdas
fei gbes preservacionaisem microf éssel spodem subsidiar
interpretagtes dadinémicadeposiciona duranteo evento
de soterramento tdo eficazmente quanto os paleo-
invertebrados, € ementos maiscomumente utilizadosem

pesquisas tafondmicas. Este trabalho abre também
espaco para abordagens féssil-diagenéticas para os
foraminiferos, bem como abordagens similares com
outros grupos microfossiliferos da Formagéo Pirabas,
tais como microbriozodrios e ostracodes.
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