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RESUMO - Ambientes lagunares costeiros apresentam significativa fragilidade ambiental devido aos recentes processos de
formacdo geoldgico-geomorfoldgicos e as diferentes formas de exploracdo dos recursos naturais. Ainda sdo escassos os estudos para
avaliar as caracteristicas destes ambientes e as transformacdes decorrentes do processo de ocupacgdo. A caracterizagdo
geomorfoldgica e a andlise das alteracdes na morfohidrografia sdo fundamentais para o planejamento da ocupacdo destes ambientes,
pois as formas do relevo sdo o palco da acdo do homem na natureza. A presente pesquisa buscou identificar e analisar as
caracteristicas e as alteracdes geomorfoldgicas da Planicie Lagunar sob influéncia do Canal Sdo Gongalo, Rio Grande do Sul, Brasil.
Foram elaborados mapas geomorfolégicos dos cendrios de 1953 (morfologia pouco alterada — préxima & original) e 2010 (onde é
possivel verificar o conjunto de morfologias antropogénicas). Os resultados obtidos evidenciam significativas alteragdes na
morfohidrografia, decorrentes da expansao urbana e de préticas agricolas vinculadas as lavouras de arroz irrigado.

Palavras-chave: Mapeamento geomorfoldgico. Ambientes Lagunares. Geomorfologia Antropogénica.

ABSTRACT - Coastal lacustrine environments present significant environmental fragility due to the recent processes of geological-
geomorphological formation and to the different forms of natural resources exploration. There are still few studies to evaluate the
characteristics of such environments and the changes resulting of this occupation process. Geomorphological characterization and the
analysis of the changes over the morphohydrography are fundamental for the planning of occupation of such environments, as
landforms are the scenario for the man's action on nature. This study aimed to identify and analyze the characteristics and the
geomorphological changes of the Lacustrine Plain under influence of Sdo Gongalo Channel, Rio Grande do Sul state, Brazil.
Geomorphological maps were elaborated of the scenarios from 1953 (morphology similar to the original) and 2010 (where it is
possible to notice a group of anthropogenic morphologies). The results obtained highlight significant changes in the
morphohydrography of this lacustrine environment, resulting from the urban expansion and agricultural practices (irrigated rice
plantations).

Key words: Geomorphological mapping. Lacustrine environments. Anthropogenic geomorphology.

INTRODUCAO

Os ambientes  costeiros  apresentam
significativo grau de fragilidade em func¢do da
interagdo entre os elementos continentais e
litoraneos na organizagdo de paisagens
complexas (OLIVEIRA, 2009). No estado do
Rio Grande do Sul (Brasil), as caracteristicas
fisico-ambientais da regido costeira foram
determinadas por eventos de transgressdo e

regressdo marinha ocorridos no Pleistoceno e
Holoceno, que originaram uma ampla zona de
sedimentacdo, composta por corddes arenosos
que individualizaram grandes formagdes
lacustres da linha de costa maritima, com
destaque para a Laguna dos Patos e a Lagoa
Mirim, cuja ligacdo se da pelo Canal Sao
Gongalo (DELANEY, 1965; TOMAZELLI &
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VILLWOCK, 2000; TOMAZELLI et al. 2009).
Historicamente, os ambientes costeiros foram
as primeiras dreas de ocupagcdo no Brasil e
apresentam, nos dias atuais, elevados indices de
urbanizacdo (OLIVEIRA, 2009). No Rio
Grande do Sul, no entanto, as caracteristicas
geomorfolégicas da Planicie Marinha —
retilinidade da linha de costa, com auséncia de
enseadas e bafas delimitadas por peninsulas
rochosas ou pontais — determinaram uma
ocupacdo espacial rarefeita, sobretudo nos
litorais central e sul.

A organizacdo dos sistemas agricolas e
urbano-industriais foi mais expressiva nos
terrenos situados em 4rea de abrangéncia da
Planicie Lagunar, onde as caracteristicas
morfopedolégicas (superficies planas com solos
mal e parcialmente drenados) propiciaram o
desenvolvimento de atividades agricolas
voltadas ao cultivo do arroz irrigado e a
expansdo de estruturas urbanas de pequeno e
médio porte. Tal conjuntura contribuiu
decisivamente para a estruturacdo de

organizagdes espaciais que vém ocupando areas
de banhado, pantanos, margens de arroios,
lagoas e lagunas e faixas de dunas,
desencadeando alteracoes na
morfohidrodinamica local, as quais precisam
ser compreendidas sob a perspectiva do
conhecimento geogréifico e geomorfoldgico a
fim de reconhecer as altera¢des ocorridas sobre
as formas do relevo e da rede hidrogréfica,
visando o planejamento e gestdo ambiental da
area.

Diante do exposto, este trabalho foi
desenvolvido com o objetivo de identificar e
analisar as caracteristicas geomorfolégicas da
Planicie Lagunar sob influéncia do Canal Sao
Goncgalo, estado do Rio Grande do Sul (Brasil),
a partir da representacdo cartografica das
feicoes do relevo e da rede de drenagem em
dois cendrios (1953 e 2010), a fim de
compreender as particularidades do sistema
geomorfolégico em questdo e avaliar as
consequéncias do processo de ocupacdo do
espaco sobre a morfohidrografia da érea.

CARACTERIZACAO DA AREA

A Planicie Lagunar sob influéncia do Canal
Sdao Gongalo compreende uma édrea de 790,91
Km? e abrange parte dos municipios de Pelotas,
Rio Grande, Capao do Ledo e Arroio Grande
(Figura 1). As principais vias de acesso sdo a
rodovia BR 116 que liga a capital do estado do
Rio Grande do Sul, Porto Alegre, a Pelotas e as
rodovias BR’s 471 e 392 que conectam os
municipios do extremo sul do estado com
Pelotas e Rio Grande (Figura 1).

De acordo com o RADAMBRASIL (1986) a
Planicie Costeira do Rio Grande do Sul se
insere no Dominio Geomorfolégico dos
Depositos Sedimentares, que por sua vez foi
compartimentado em duas regides
geomorfoldgicas: a Planicie Costeira Externa
(sob influéncia marinha) e a Planicie Costeira
Interna (sob influéncia do sistema flivio-
lacustre Patos/Mirim). Ainda de acordo com o
RADAMBRASIL (1986), a regiao
geomorfologica da Planicie Costeira Interna €
dividida em duas unidades geomorfoldgicas: A
Planicie =~ Aldvio-coluvionar e a Planicie
Lagunar. Nesta ultima unidade se insere o
segmento da Planicie Lagunar sob influéncia do
Canal Sao Gongalo.

De modo geral, a Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul apresenta um sistema
deposicional que se desenvolveu a partir das
variacOes climadticas e alteragdes eustdticas que
resultaram em dois tipos de sistemas: leques
aluviais presentes na por¢ao interna da Planicie
e quatro sistemas deposicionais do tipo laguna-
barreira. De acordo com Villwock et. al. (2007)
a baixa declividade das feicoes fisiograficas,
juntamente com a ag¢do das ondas e a
disponibilidade de sedimentos arenosos,
estimularam o desenvolvimento de sistemas do
tipo laguna-barreira.

Associadas ao climax dos quatro eventos
trans-regressivos do nivel do mar formaram-se
as Barreiras I, II e III durante o Pleistoceno, € a
Barreira IV, ainda ativa, durante o Holoceno
(VILLWOCK & TOMAZELLI, 1995;
TOMAZELLI &  VILLWOCK, 2000;
TOMAZELLI et al. 2009). O sistema Laguna-
Barreira II, que estd associado a um segundo
ciclo transgressivo-regressivo pleistocénico,
apresenta resquicios preservados “ao norte (do
estado do Rio Grande do Sul) como um grande
pontal arenoso desenvolvido a leste da Lagoa
dos Barros e ao sul como um antigo sistema de
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ilhas barreira, responsavel pelo isolamento da
Lagoa Mirim” (TOMAZELLI et. al. 2000, p.
389). Farion (2007) explica que ambientes
deposicionais do tipo fluvial, lagunar e paludal
formaram-se na depressao isolada parcialmente

constante aporte de sedimentos flivio-lacustres
deu origem a processos de colmatacdo que
formaram a extensa superficie de sedimentagao
reconhecida como a Planicie Lagunar sob
influéncia do Canal Sao Gongalo, e que veio a

pela Barreira II e, principalmente pela Barreira  individualizar estes dois corpos lagunares
III. Nestas depressdes, o contato mais amplo  (Patos e Mirim).
dos atuais corpos lagunares Mirim e Patos e o
Cangucu N
) 500w S000W s - / '/ k
5 Lo/ A Y40,
E_ w"f“hA\ RS A A { / .'\.
/‘"’ \\ 5302 Pé‘; t = "\' Laguna
Ky = . = oas(/ = L, N\, dos »
5 " ¢ | Py it R Patos o
P It ’ S S -2
ol /S Rio Grande do Sul > 4 1 b3
51 Y, / "
\/\\ g ’ /\ 2
N A ERY
u S \ \
84 ( / Y >
] 2% o, \ 3
5500w \ o S, ! \
N kS \
“ . s 4
: A o
X \\
& / Lagoa ,/
/’ Formosa B Rio Grande
<, / 2]
Arroio Grande < AT | 8
Lz = V\\‘/"S;;la:zabal /‘)
< > 4
! Lagoa //
‘ Mirim /
4 { Legenda ”
¥ .. ~== Delimitagio da Area de Estudo s
\ " N
\ = Setores de Analise &
S Principais Rodovias
Area Urbanizada
7 35 0 7 Km 5 Corpos de Agua
N
52"4%’0"W 52”3(’)'0"W

Figura 1. Localizacdo da 4rea de estudo.

De acordo com o Mapa Geoldgico do estado
do Rio Grande do Sul (WILDNER, et al.,
2005), a area € caracterizada pela ocorréncia de
areias siltico-argilosas, mal selecionadas, com

laminacao plano-paralela de origem
Pleistocénica. Ocorrem também depdsitos
Holocénicos caracterizados pelas turfeiras

heterogéneas misturadas com areia, silte e

argila, bem como formacgdes aluviais recentes
assinaladas por areias grossas a finas, cascalhos
e sedimentos siltico-argilosos verificados em
calhas de rios e nas principais planicies de
inundacao.

Em relacdo a pedologia local, segundo o
Mapa de Solos do estado do Rio Grande do Sul
(IBGE/SAA-RS, 2002) e Cunha (1996; 1996a;
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1996b; 1996¢), a regido € caracterizada por dois
principais tipos de solos: os Organossolos (que
predominam na drea em estudo, sobretudo em
regides sujeitas as inundacdes periddicas) e
Gleissolos Héplicos que ocorrem de forma mais
isolada, sobretudo em manchas nas areas de
contato da Planicie Lagunar com as unidades
geomorfolégicas  marginais.  Sdo  solos
permanente ou periodicamente saturados por
dgua, salvo se artificialmente drenados para o
uso agricola. Em qualquer circunstancia, a 4gua
do solo pode se elevar por ascensdo capilar,
atingindo a superficie e formando espelhos de
dgua (EMBRAPA, 1999).

O clima da regido onde estd localizada a
Planicie Lagunar sob influéncia do Canal Sdo
Goncalo € classificado, de acordo com Koppen,
como subtropical (WREGE et al., 2011). A
temperatura média anual é de 17,8°C, sendo
registradas, nos meses de Janeiro e Fevereiro,
as temperaturas mais elevadas (média de 27°C)
e nos meses de Junho e Julho as temperaturas
mais baixas (média de 8,6°C).

A umidade relativa do ar possui uma média
de 80,7% apresentando no inverno e na
primavera os maiores indices (média de 84%).
Quanto a precipitacdo, a média anual é de
1.366,9 mm, sendo os meses de Janeiro,

Fevereiro e Julho os mais chuvosos,
proporcionando diferenciados fendmenos como
alagamentos das dreas mais baixas, ligados a
grande precipitacdo e consequente deficiéncia
no escoamento das dguas.

A vegetacdo que se estabelece como
cobertura da terra na Planicie Lagunar marginal
ao Canal S3ao Gongalo € de influéncia fluvial,
com predominio de herbiceas adaptadas aos
solos mal drenados e condi¢des de intensa
umidade (RADAMBRASIL, 1986). Trata-se de
uma vegetacdo pioneira, onde predominam o0s
campos inunddveis e os banhados. Estas areas
podem ter comunicagdo direta com outros
corpos hidricos, desenvolvendo-se na planicie
de inundagdo e conectando-se com lagoas e rios
apenas no periodo das cheias, ou serem
1solados. O padrao oscilatdrio natural das dguas
nos banhados alterna em periodos de seca no
verdo, quando a 4gua € evaporada total ou
parcialmente, e periodos de cheia, no inverno,
quando a precipitagio € mais elevada.
Entretanto, atualmente, podem ser considerados
como ecossistemas vulnerdveis e ameacados
devido ao crescimento urbano, assoreamentos €
drenagem para plantio de arroz irrigado
(CARVALHO & OZORIO, 2007).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A 1identificacdo e andlise das caracteristicas
geomorfolégicas da Planicie Lagunar sob
influéncia do Canal S3ao Gongalo ocorreu a
partir da elaboracdo de mapas geomorfoldgicos
dos anos de 1953 e 2010. O mapeamento das
feicoes do relevo da Planicie Lagunar sob
influéncia do Canal Sdo Gongalo foi realizado
considerando a concep¢do de Cunha (2001, p.
109), que explica que “¢ impossivel estabelecer
um mapeamento geomorfolégico visando a
gestdo ambiental que seja universal e
dogmatico”. Dessa forma, torna-se necessario
considerar 0s diferentes sistemas
geomorfolégicos  existentes, além  dos
problemas ambientais que sdo encontrados na
drea em estudo. Isso faz com que possam
ocorrer adaptacdes que permeiem os objetivos
do trabalho, podendo ser dada maior €nfase a
determinadas fei¢Oes e processos.

A simbologia utilizada nos mapeamentos
geomorfoldgicos pautou-se em uma adaptacio

das propostas de Tricart (1965) e Verstappen &
Zuidam (1975), por meio da selecdo de
simbolos adequados a representacao das fei¢oes
geomorfolégicas da drea, em uma Unica
legenda. Esse procedimento encontrou respaldo
nas andlises sobre 0  mapeamento
geomorfologico realizadas por Cunha (2001;
2003), Simon (2007; 2010) e Paschoal (2011) e
vem sendo amplamente utilizados em trabalhos
desenvolvidos por pesquisadores brasileiros
vinculados ao grupo de pesquisa
“Geomorfologia e Planejamento Ambiental”
(UNESP/Rio Claro).

Assim, os mapeamentos geomorfolégicos
realizados  enfatizaram a  morfografia,
representada por simbologias lineares e areais,
com destaque para as feicdes de relevo
deposicionais atreladas a dinamica fldvio-
lacustre da drea em estudo. Foi dada atengdo
também ao mapeamento do modelado
antropico, ressaltando as intervencdes que
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atuam como mecanismos de controle da
morfodindmica do ambiente lagunar em
questdo e que desencadearam alteracdes nos
elementos do sistema  fisico-ambiental,
sobretudo na morfologia original e na
hidrografia, contribuindo para a evolucdo do
relevo antropogénico.

O mapa geomorfolégico do ano de 1953 foi
elaborado a partir da interpretagdo, em tela, de
anaglifos digitais tridimensionais, derivados de
pares estereoscOpicos de 60 fotografias aéreas
pancromdticas do ano de 1953, em escala
aproximada de 1:40.000, dispostas em 11 faixas
de voo ao longo da drea em estudo.

As fotografias aéreas, obtidas em meio
analégico, foram digitalizadas para
posteriormente serem convertidas em anaglifos
digitais tridimensionais que possibilitaram a
interpretacdo das formas do relevo a partir da
utilizacdo de O6culos 3D. A geracdo dos
anaglifos digitais tridimensionais ocorreu no
ambiente do software livre StereoPhotoMaker,
versao 4.41, de acordo com as orientagdes de
Souza (2012) e Silva et al. (2013). Foram
elaborados 48 anaglifos, posteriormente
georreferenciados junto a base cartogrifica da
area em estudo, em escala de 1:50.000
(HASENACK & WEBER, 2010). O
georreferenciamento dos anaglifos digitais
tridimensionais ocorreu no ambiente do ArcGIS
10.0 (licenga de uso da Laboratério de Estudos
Aplicados em  Geografia  Fisica  —
LEAGEF/UFPel).

Uma vez georreferenciados, os anaglifos
formaram um mosaico tridimensional, onde
primeiramente foi delimitada a 4rea em estudo.
Este limite foi reconhecido a partir da
identificacdo dos ressaltos topogrificos que
individualizam as formacdes da Planicie
Lagunar marginal ao Canal Sdo Gongalo das
unidades geomorfoldgicas marginais, referentes
a  Planicie = Aldvio-coluvionar  (margem
esquerda) e a Planicie Marinha (margem
Direita). Os ressaltos topograficos verificados
foram confrontados com os limites das
unidades geomorfoldgicas descritas e mapeadas

pelo RADAMBRASIL (1986), confluindo na
delimitacdo mais refinada (escala de 1:50.000)
dos limites da drea em estudo.

Apo6s a delimitacdo da drea em estudo teve
inicio o mapeamento das principais fei¢oes
geomorfoldgicas identificadas no cendrio de

1953. Cabe ressaltar que, sempre que
necessdrio, recorreu-se a utilizacdo das
fotografias aéreas impressas e a

fotointerpretacdo via estereoscopios de bolso e
de espelho, tanto para a delimitacdo da drea em
estudo como para o mapeamento das formas de
relevo do cendrio de 1953.

O mapa geomorfolégico do ano de 2010 foi
elaborado em meio digital a partir da
interpretacdo, em tela, da imagem orbital
AVNIR-2 (Advanced Visible and Near Infrared
Radiometer type 2 - data de imageamento em
21 de agosto de 2010), componente do sistema
ALOS (Advanced Land Observing System). A
resolucdo espacial das imagens orbitais do
sensor AVNIR-2 ¢ de 10m e seu imageamento
abrange as regidoes do visivel e do
infravermelho, sendo desenvolvido para
mapeamentos tematicos em escalas de até
1:50.000.

A auséncia de  estereoscopia  ndo
comprometeu o bom resultado do mapeamento,
uma vez que a resolugdo espacial da imagem
orbital, atrelada a boa defini¢do dos alvos na
faixa do visivel possibilitou uma andlise
satisfatéria do relevo na escala proposta. O
georreferenciamento da imagem AVNIR-2 e a
interpretacdo das formas do relevo e da rede de
drenagem também ocorreram no ambiente do
ArcGIS 10.0.

Cabe destacar que o mapeamento
geomorfolégico do cendrio de 2010 foi
finalizado apds trabalhos de campo sistematicos
que procuraram constatar a fidelidade das
feicoes mapeadas. Os trajetos percorridos em
campo foram avaliados previamente em
gabinete e procuraram abranger O maior
ndmero de feicdes geomorfoldgicas e alteracdes
na morfohidrografia ocasionadas pelo processo
de ocupacio.

ANALISE DOS RESULTADOS

A analise dos resultados foi realizada com
base nos mapeamentos geomorfolégicos dos
anos de 1953 e 2010. Estes documentos

cartograficos apresentam grande complexidade
para a publicacdo devido a abrangéncia da 4rea
em estudo (790,9 km?2), a escala de trabalho
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utilizada (1:50.000), ao nivel de detalhamento
das feicdes mapeadas e a complexidade da
simbologia (cores e tramas). Assim, optou-se,

primeiramente, em realizar uma andlise
geomorfoldgica geral, pautada na
caracterizacdo das formas do relevo que

ocorrem na area em estudo. Posteriormente,
ocorreu uma andlise por setores
individualizados em  funcdo das suas
peculiaridades no que diz respeito a origem das
alteracdes geomorfoldgicas e hidrograficas
verificadas ao longo do periodo analisado. A
localizacdo dos setores pode ser verificada na
Figura 1.

Caracterizacio geomorfologica da area de
estudo

A caracterizagdo geomorfoldgica da drea em
estudo ocorreu a partir da andlise das feicoes
identificadas e de acordo com a estrutura da
legenda dos mapeamentos geomorfoldgicos,
que comporta: as Formas de Origem
Denudativa, a Acdo das Aguas Correntes e
Formas de Origem Fldvio-lacustre, as
Paleoformas, a Morfometria ¢ o Modelado
Antrépico e Alteragdes na Topografia (Figura
2). As caracteristicas espaciais das feicOes
geomorfoldgicas descritas a seguir podem ser
analisadas nos mapas que compreendem os
setores de analise, no item ‘“Alteracdes
geomorfoldgicas na Planicie Lagunar Gatcha
sob influéncia do Canal Sao Gongalo”.

LEGENDA

1. FORMAS DE ORIGEM DENUDATIVA
—— Ruptura Topogréfica

2. AGAO DAS AGUAS CORRENTES E

//7, Barras de Meandro
(7}, Faixa de Praia Lagunar

5. CONVENGOES
CARTOGRAFICAS

Area Urbanizada

FORMAS DE ORIGEM FLUVIO-LACUSTRE

A - Feigoes Hidrogréficas e Lagunares

3. PALEOFORMAS
Paleo-corddes Arenosos

— ---— Delimitag&o Planicie Lagunar

—— Canais Fluviais
— — Canais Pluviais
Corpos Lagunares

~—= Canais Abandonados
B - Formas de Acumulagdo

Terrago Fluvio-lacustre
7+ 7% Diques Marginais

—— Planicie Fluvio-lacustre

4. MODELADO ANTROPICO E
ALTERAGOES NA TOPOGRAFIA

A - Formas de Ablagéo
- Minerago Ativa
B- ‘F‘z;::mas de Acumulagéo
r‘__l Aterro Decorrente de Rotas e Canais

C - Formas Mistas
t Canais Retificados Ativos

+—+— Canais Retificados Inativos

Sistema de Projecdo Carografica: SIRGAS 2000
Datum: D_SIRGAS_2000
Prime Meridian: Greenwich
Angular Unit: Degree
Fonte: Advanced Land Observing Satellite (ALOS) -
Advanced Visible and Near Infrared Radiometer type 2.
(AVNIR-2)
Data: 21/08/2010
Organizagéo: SILVA, P. F.; SIMON, A. L. H. (2013)

Figura 2. Legenda dos Mapeamentos Geomorfolégicos.

Formas de origem denudativa

As formas de origem denudativa sado
representadas  pelas rupturas topogréficas
suaves que ocorrem na margem direita da
Planicie Lagunar marginal ao Canal Sao
Gongalo, sobre superficies de terracos flivio-
lacustres. Estas rupturas de declive se
irradiaram para diferentes distincias dos leitos
dos canais de drenagem e sdo indicios da
incisdo fluvial que estes canais desencadearam
em resposta as alteragdes no nivel de base local
que contribuiram para a consolidac¢do
geomorfoldgica da drea em estudo.
Acdo das Aguas Correntes e Formas de
Origem Flivio-lacustre

Esta categoria foi dividida em dois grupos de
feicoes: (a) as Feicdes Hidrograficas e
Lagunares — correspondentes as principais
formas oriundas da organizacdo espacial das
dguas correntes e corpos lagunares, e (b) as

Formas de Acumulacio — resultantes dos
processos  deposicionais comandados pela
morfodindmica das d4guas correntes e dos
corpos de dgua lacustres.

As Feicdoes Hidrograficas e Lagunares
abrangem os canais pluviais e fluviais, os
principais corpos lagunares € o0s canais
abandonados (Figura 2). A organizacio espacial
dos canais fluviais na drea em estudo permite
inferir algumas consideracdes sobre o processo
de formacao do segmento de Planicie Lagunar
marginal ao Canal Sdao Gongalo.

De acordo com o0s mapeamentos
geomorfolégicos realizados, foi possivel
verificar uma maior densidade de canais

fluviais na por¢do sul da drea em estudo, nas
proximidades com a Lagoa Mirim. Esta
densidade diminui na porc¢ao norte, em dire¢ao
a Laguna dos Patos. Considerando que o regime
preferencial do escoamento fluvial da 4rea
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ocorre no sentido Lagoa Mirim — Laguna dos
Patos, compreende-se que o processo de
colmatacdo teve inicio e € mais antigo na
por¢do norte da drea em estudo, e ainda
bastante recente nas proximidades da
desembocadura da Lagoa Mirim, ao sul. Dessa
forma, as superficies colmatadas mais antigas
sdo também as mais consolidadas, onde os
canais  fluviais  existentes  apresentaram
alteracdes espaciais (mudangas periddicas no
percurso do canal fluvial, aumento ou
diminuic¢do da sinuosidade € no comprimento)
pouco significativas.

As Formas de Acumulagdo, por sua vez,
incluem os sistemas de Terracos Flivio-
lacustres, de Diques Marginais, de Planicies
Flavio-lacustres (que predominam na paisagem
da area em estudo), além das Barras de
Meandro e as Faixas de Praia Lagunar (Figura
2).

O sistema de terracos flivio-lacustres
compreende os “niveis mais elevados junto as
margens das dreas lacustres-lagunares”
relacionados ao ambiente sedimentar de
transicdo (VIEIRA, 1988, p. 51). Guerra;
Guerra (1997, p. 377) afirmam que “os terragos
aparecem com frequéncia ao longo dos rios, nas
bordas dos lagos, lagoas e ao longo do litoral”.

Na drea em estudo o sistema de terracos
flivio-lacustres se localiza nas zonas de contato
com o sistema de Barreira Pleistocénica II
(margem direita) e com as areas de Planicie
Aldvio-coluvionar (margem esquerda). Nas
fotografias aéreas e imagens orbitais utilizadas
para a realizacio dos  mapeamentos
geomorfolégicos a delimitacdo do sistema de
terracos fluvio-lacustres ocorreu a partir da
identificacdo de ressaltos topograficos mais
abruptos. Constatagdes de campo indicaram que
estes ressaltos possuem entre 3 e 5 metros de
altura sendo que algumas destas linhas
encontram-se descaracterizadas por praticas
agricolas e constru¢do de estradas secundarias,
ou entdo camuflados por coberturas vegetais
florestais.

O sistema de diques marginais diz respeito
as formas de acumulacdo que ocorrem nas
margens dos principais canais fluviais da drea

em estudo (Figura 2). Nos mapeamentos
realizados constatou-se uma maior
concentracdo de diques marginais na por¢ao sul
da area de estudo, onde ocorre uma maior
densidade de canais fluviais passiveis de
extravasamento periddico em funcio do regime
de precipitacdo na area.

Os sucessivos extravasamentos e
acumulacdo de sedimentos nas margens dos
canais fluviais acabaram por demarcar a
conexdo de intmeros diques marginais,
individualizando 4reas de planicie fldvio-
lacustre e corpos lagunares perenes de menor
extensdo (Figura 3), que sdo alimentados por
crevassas ou lobos de avulsdo que rompem os
diques marginais. As crevassas nao foram
mapeadas em funcdo da escala de trabalho, mas
puderam  ser identificadas  durante a
fotointerpretacao e andlise das imagens orbitais.

O sistema de planicie flivio-lacustre abrange
um conjunto de tipologias geomorfologicas que
possuem estreita relacdo com as coberturas da
terra vinculadas as formagdes de influéncia
fluvial e lacustre e as dreas de formacgdo
campestre que ocorrem na darea. As dareas
definidas como planicie flavio-lacustre sdo
superficies bastante inconsolidadas, suscetiveis
as variacdes no lencol fredtico e aos
extravasamentos dos canais fluviais, onde
ocorrem desde laminas de d4gua muito rasas em
estdgio final de colmatagdo ou entdo superficies
extremamente encharcadas (Figura 4).

As laminas de d4gua sdo, geralmente,
cobertas por vegetacdo superficial (Aguapés —
Eichhornia crassipes), ou entdo por espécies
vegetais com folhas aéreas e raizes aqudticas

(Junco — Juncus effusus). Nas superficies
extremamente encharcadas ocorrem formacoes
vegetais rasteiras e/ou arbustivas ralas

associadas aos juncos, com sucessdo para
campos mais abertos em superficies mais bem
drenadas. Estas diferentes composicdes de
cobertura vegetal definem distintos estdgios de
deposicdo dos sedimentos vinculados ao
processo de colmatacdo da Planicie Lagunar
Marginal ao Canal Sdo Gongalo.
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32°06'15"S 52°36'70"

Figura 3. Caracteristicas do sistema de diques marginais: (a) transicdo entre sistema de diques marginais, que
sustentam vegetacdo campestre adaptada a solos mais bem drenados. Tipologias do sistema de planicie flivio-lacustre:
(b) ocorréncia de campos situados em dreas encharcadas periodicamente; (c) vegetacdo de banhado situada em
superficies permanentemente encharcadas ou cobertas por 1dmina de dgua pouco espessa; (d) capdes de florestas. Fonte:
Autores.

31°51'09"S 52°24'50"W

Figura 4. Caracteristicas da drea de transi¢do entre os sistemas de planicie fldvio-lacustre e diques marginais: (a) e (d)
canais fluviais cobertos por espécies vegetais aquaticas; (b) e (e) sistemas de diques marginais, cobertos por gramineas;
(c) e (f) formagdes sob influéncia flivio-lacustre em areas inconsolidadas e predominantemente encharcadas; (g)
aterramentos efetivados para a construgdo de estradas em propriedades rurais; (h) Canal Sdo Gongalo. O losango refere-
se a abrangéncia da captura fotografica. Fonte: Autores.

As faixas de praia lagunar sdo as extensdes
ativas de areia que sofrem interferéncia direta
da morfodindmica praial atrelada as lagoas e
lagunas. Na édrea em estudo localizam-se na
porcdo norte, em drea de contato com a Laguna
dos Patos, configurando parte da atual extensao
da Praia do Laranjal (Figura 1).

Paleoformas

Como feigcdo caracteristica das paleoformas

da area em estudo foram identificados os paleo-

corddes arenosos, cuja localizacdo estd atrelada
a existéncia de paleo-enseadas, que obedecem,
via de regra, o tracado semelhante das atuais
enseadas lagunares ativas que ocorrem no
litoral da Laguna dos Patos e da Lagoa Mirim.
Entretanto, as paleo-enseadas da drea em estudo
encontram-se colmatadas, abrangendo
superficies de planicie flivio-lacustre em
diferentes estdgios de colmatacdo (Figuras 2 e
5).
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32° 07'51"S 52°38'29"W
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Figura 5. Caracteristicas dos paleo-corddes arenosos na area em estudo. Na fotografia, obtida em campo, esta fei¢do

aparece descaracterizada pelos caminhos preferenciais de gado e cavalos, com presenca esparsa de vegetagao
graminea. Em (a) arqueamentos, cristas e vales dos paleo-corddes arenosos ainda preservados da ag¢@o antrdpica, mas
amplamente arrasados pela acdo das dguas pluviais; (b) sistema de planicie flivio-lacustre formada a partir de
processos de colmatacdo em paleo-enseadas e com evidéncias de antigas canchas de cultivo de arroz irrigado. A linha
tracejada delineia a paleo-enseada lagunar; (c) lavouras de arroz irrigado atuais. O losango refere-se a abrangéncia da
captura fotografica. Fonte: Autores.

Acredita-se  que  estes  paleo-corddes
arenosos estiveram submetidos a morfogéneses

e morfodindmicas marinhas e lagunares,
anteriores ao processo de colmatagdo.
Atualmente, o0s paleo-corddes arenosos

encontram-se submetidos a dindmica pluvial,
responsavel pelo arrasamento das
protuberancias que demarcam as cristas e os
vales dos corddes arenosos expostos. A
cobertura vegetal composta por vegetacdao
rasteira e resquicios de vegetacdo oriunda de
paleo-climas colabora para a camuflagem
destas paleo-feicoes.

Modelado antropico e alteracoes na topografia
Esta categoria abrange o conjunto de formas
do relevo decorrentes do processo de ocupagao
e uso da terra, responsavel por mudangas na
rede de drenagem e nas feicOes
geomorfolégicas da drea em estudo. Na
Planicie Lagunar sob Influéncia do Canal Sdo
Gongalo, o modelado antrépico e as alteragdes
na topografia foram divididos em trés grupos
principais de formas: (a) as Formas de Ablagao;
(b) as Formas de Acumulacdo e (c) as Formas
Mistas (Figura 2). As Formas de Ablacdo
abrangem as dreas de mineracdo ativa, que
promovem o desenvolvimento de fei¢Oes
antropogénicas como lagoas no interior das
lavras de extracdao de areia, montes de rejeitos,
assoreamento de canais fluviais e das lagoas
naturais caracteristicas da drea em estudo.

As  Formas de  Acumulagdo  sdo
caracterizadas por aterramentos construidos
para a organizacdo das vias de acesso e
implementacdo de  canais retilinizados.
Ocorrem por toda a drea de estudo, com
predominio na margem direita do Canal Sao
Gongalo. Conforme verificado em campo, os
aterros sdo constituidos, geralmente, com
material extraido de escavagdes que dao origem
as formas mistas. As Formas Mistas, por sua
vez, abrangem o sistema antropogénico de
canais artificiais ativos e inativos. Os canais
artificiais ativos sdo utilizados para o
abastecimento das lavouras de arroz irrigado —
algumas situadas nos limites da drea em estudo
— e também para captacdo de dgua distribuida
no municipio de Rio Grande (Figura 6).

Os  canais  artificiais  inativos  sdo
considerados resquicios de lavouras de arroz
que ocorriam na drea em estudo e foram
abandonadas em funcdo da intensificacdo da
legislacio e fiscalizagdo ambiental, que
compreende as dreas Umidas como zonas
prioritirias de  protecdo  ambiental e
conservagdo da natureza. Entretanto, foram
considerados nos mapeamentos, pois as
morfologias antropogénicas vinculadas a estes
canais 1nativos permaneceram na paisagem,
atuando na alteracdo das caracteristicas
geomorfoldgicas e da rede de drenagem da area
(Figura 7).
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32°02'65"S 52°33'86"W

B =N 3 g ¢ -
Figura 6. Sistema de canais artificiais ativos em area de arroz irrigado. (a) Lagoa Formosa, um dos principais
corpos lagunares da drea em estudo; (b) canal artificial ativo; (c) estrada no interior de lavouras de arroz, construida
sobre aterramentos; (d) estacado de bombeamento de dgua; (e) tubulacdo de condugdo da dgua para niveis
altimétricos superiores; (f) canal artificial principal que alimenta canais artificiais menores, no interior de lavouras
de arroz; (g) aterramentos nas margens dos canais artificiais ativos e (h) caracteristica geral das dreas de Planicie
Lagunar sob influéncia do Canal Sdo Gongalo. Fonte: Autores.

32°09'69"S 52°33'01"W

Figura 7. Aspecto dos canais artificiais inativos e do seccionamento causado nas superficies de planicie flivio-lacustre.
(a) canal inativo, sem fluxo de dgua, tomado por vegetacdes de aguapé; (b) aterramentos decorrentes do escavamento
para construcdo dos canais artificiais que, mesmo inativos, mantém o conjunto de morfologias antropogénicas; (c)
antigas canchas de cultivo de arroz irrigado abandonadas, atualmente cobertas por gramineas adaptadas as superficies
periodicamente encharcadas. Fonte: Autores.

As formas de ablacdo, de acumulacdo e as
formas mistas, contribuem para a principal
alteracdo de origem antropogénica verificada na
drea em estudo, e que se refere ao
seccionamento das superficies uUmidas da
Planicie Lagunar marginal ao Canal Sao
Gongalo. De forma geral, a direcio do
escoamento superficial e subsuperficial das
terras umidas da Planicie Lagunar segue a
mesma direcio do sentido predominante do
escoamento do Canal Sdo Gongalo e da maior
parte dos canais fluviais da drea em estudo
(sentido Lagoa Mirim — Laguna dos Patos).
Porém, a velocidade com que o transporte da

agua, de materiais dissolvidos e em suspensao
ocorre nestas superficies se dd de forma mais
lenta, atuando na sazonalidade de filetes e
laminas de dgua. O seccionamento ocasionado
pelo conjunto de formas do modelado antrépico
e alteracdes na topografia interrompe a
dindmica natural de fluxo superficial e
subsuperficial, contribuindo para alteracdes na
configuracdo espacial de dreas de planicie
flivio-lacustre, corpos lagunares e da rede de
drenagem.
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Alteracoes geomorfolégicas na planicie
lagunar gaicha sob influéncia do canal Sao
Gongalo

As alteragdes geomorfolégicas na drea em
estudo foram analisadas a partir de setores,
definidos de acordo com as principais
intervengdes na morfohidrografia identificadas
e oriundas, sobretudo, do processo de ocupagdo
desencadeado ao longo dos 57 anos que
compreendem o primeiro e o dltimo cendrio
mapeado (1953 e 2010). A legenda
correspondente aos dados espaciais dos setores
analisados a seguir pode ser examinada na
Figura 2.

Setor 1: Intervencdes decorrentes da expansdo
urbana de Pelotas.

Neste setor predominam as superficies
ocupadas pela estrutura urbana de Pelotas. A

Figura 8 evidencia que o aumento da &rea
urbana ocorreu, sobretudo, na margem esquerda
do Canal Sao Gongalo, e os trabalhos de campo
diagnosticaram que a estrutura urbana presente
neste setor abrange loteamentos irregulares,
conjuntos residenciais de alto padrdo, bem
como empreendimentos comerciais de grande
porte e instituicdes publicas, localizados na
zona central da cidade de Pelotas e no
Balnedrio do Laranjal (Figura 8).

Na por¢ao norte do setor 1, paleo-corddes
arenosos foram descaracterizados a partir da
expansdo urbana no Balnedrio do Laranjal. Em
campo, constatou-se que a construcdo de uma
estrada que liga a Praia do Laranjal ao Pontal
da Barra isolou, a partir de aterramentos, as
superficies onde no cendrio de 1953
predominavam paleo-corddes arenosos (Figura
9).
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Figura 8. Caracteristicas geomorfoldgicas e alteracdes morfohidrograficas no setor 1. A legenda dos mapeamentos é
apresentada na Figura 2. Fonte: Organizado pelos autores.
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Isso fez com que conexdes existentes com a
Laguna dos Patos fossem seccionadas,
aumentando a permanéncia de 4gua sobre as ja
descaracterizadas superficies de paleo-corddes
arenosos. Como solucdo, canais artificiais
foram construidos para a drenagem da 4rea,
descaracterizando ainda mais este ambiente.

Atualmente o Pontal da Barra constitui uma

zona de tensdo entre empreendimentos
imobilidrios de alto padrdo, ocupagdes
irregulares, leis de protecio ambiental,

biodiversidade endémica e registros
arqueoldgicos (MILHEIRA et al. 2014).

Figura 9. Trecho da estrada que liga o Balnedrio do Laranjal ao Pontal da Barra em periodos de dguas calmas (1) e
ressaca (2). (a) Faixa de praia lagunar; (b) Erosdo provocada pela dindmica da Laguna dos Patos sobre os aterramentos
efetivados para a construgo da estrada; (c) Estrada que secciona a faixa de praia lagunar e as dreas de banhado,
interceptando o fluxo de 4gua e sedimentos entre estes dois sistemas; (d) Areas de banhado que evoluiram sobre paleo-
corddes arrasados pela agdo pluvial e pelo processo de ocupagdo antrpica. Fonte: Autores.

Ao longo do periodo analisado também pode
ser verificado o aumento na faixa de praia
lagunar presente no setor 1. Trata-se de uma
area que abrange a foz do Canal Sdo Gongalo,
na Laguna dos Patos e, portanto, recebe grande
aporte de material em suspensdo oriundo do
sistema hidrogrifico da Lagoa Mirim, que
abrange os territorios do Brasil e do Uruguai.
Presume-se que questdes vinculadas a dindmica
de uso da terra neste sistema hidrografico
possam ter contribuido para uma maior carga
de sedimentos que chegam até o Canal Sado
Gongalo, sendo carregados pelo mesmo e
depositados nas linhas de costa lagunares
proximas a sua desembocadura na Laguna dos
Patos, justamente pelo contraste de fluxos e
pela densidade dos dois corpos de dgua, uma
vez que a porcdo da Laguna dos Patos, onde o

Canal S@o Gongalo desemboca, se localiza em
zona de estudrio, propensa a imersdo de dgua
salgada do Oceano Atlantico, periodicamente.
Medidas de protecdo ambiental, pautadas
nos elementos geomorfolégicos e hidrogréaficos
identificados, devem priorizar a adequagdo dos
loteamentos em dreas que expdem populacdes
ao risco de alagamentos ou colapso dos
aterramentos antropogénicos, a recuperacio e
protecdo das areas de planicie flivio-lacustres
ainda existentes para a manutengdo do
equilibrio da morfohidrodindmica e da
biodiversidade, bem como a protec¢do dos sitios
arqueoldgicos em dreas de planicie fluvio-
lacustre.
Setor 2: Paleo-enseada da Lagoa do Fragata
As superficies do setor 2 localizadas na
margem esquerda do Canal Sido Gongalo
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situam-se em uma paleo-enseada lagunar, na
qual, no cendrio de 1953, encontravam-se
preservados os paleo-corddes arenosos que
respeitavam o arqueamento no sentido NE — SO
(Figura 10). A Lagoa do Fragata é o registro
atual de corpos lagunares maiores que ocorriam
nesta extensdo de Planicie Lagunar antes do
processo de colmatacdo que individualizou a
Laguna dos Patos e a Lagoa Mirim. A Lagoa do
Fragata € alimentada pelo Arroio Fragata, que,
a partir da sua morfodindmica fluvial,
retrabalhou  os  paleo-corddes  Arenosos,
constituindo areas de planicie flivio-lacustre. A
andlise dos dois cendrios mapeados indica que
no setor 2 os paleo-corddes foram
significativamente alterados pela expansdo da
area urbana e por atividades de mineracgdo,
sendo que os Unicos registros ainda preservados

desta paleo-feicdo sdo verificados apenas na
por¢do sudoeste do setor 2.

Outra intervencdo de grande repercussao
neste setor diz respeito a Barragem Eclusa do
Canal Sdo Gongalo (Figuras 10 e 11). O fluxo
predominante do Canal Sdo Gongalo ocorre no
sentido Lagoa Mirim — Laguna dos Patos.
Entretanto, eventuais déficits de precipitacdo no
sistema hidrografico da Lagoa Mirim,
associados a regimes pluviométricos intensos
no sistema hidrogrifico Patos e & imersdo de
dgua salgada no sistema estuariano podem
inverter o fluxo do Canal Sao Gongalo para o
sentido Laguna dos Patos — Lagoa Mirim. Em
1977 foi construida a Barragem Eclusa Sao
Goncalo, com o objetivo de evitar a imersao de
agua salgada, via Canal Sdo Gongalo, até a
Lagoa Mirim (Figuras 10 e 11).

Setor 2 - 1953

06 03 0 06 1,2Km

Setor 2 - 2010

) Lagoa
Fragata

06 03 0 0,6 1,2Km

¢ apresentada na Figura 2. Fonte: Organizado pelos autores.
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Este objetivo estava atrelado as vdrias
propriedades produtoras de arroz irrigado
situadas ao sul da Barragem Eclusa e que
utilizam dgua do sistema hidrografico marginal
ao Canal S3ao Gongalo para a irrigacdo das

lavouras de arroz. A 4dgua para abastecimento
urbano do municipio de Rio Grande também ¢é
captada, via canal artificial, no Canal Sao
Gongalo ao sul da Barragem Eclusa.

Laguna dos Patos
(sentido predominante do fluxo)

72,

Var—S Agua Salgada

D Barragem

\> Agua Doce

/

Lagoa Mirim

Figura 11. Area onde ocorre a interceptacdo do Canal Sdo Gongalo pela Barragem Eclusa. A coloragdo da dgua
evidencia o forte controle imposto aos fluxos de matéria e energia no sistema estuariano da Laguna dos Patos, do
qual o Canal Sao Gongalo era importante elo até a Lagoa Mirim. Fonte: Google Earth (2014) — imagem de
17/04/2012. (Organizado pelos Autores).

Assim, o barramento do Canal Sao Gongalo,
impedindo a inversdo do fluxo, priorizou as
praticas socioecondmicas na drea, confluindo
para a ampliacdo das lavouras de arroz irrigado
€ 0 consequente aumento nas intervengdes
desencadeadas para a expansdo desta pratica
agricola. Em detrimento, grandes extensdes de
Planicie Lagunar marginal ao Canal Sio
Gongalo tiveram a sua dindmica
hidrossedimentoldgica e biogeografica
controlada, no sentido de evitar a trocas de
matéria e energia com o sistema estuariano da
Laguna dos Patos.

A protecdo ambiental pautada nos elementos
e alteragdes geomorfoldgicas identificados
neste setor deve ocorrer no sentido de preservar
os paleo-corddes arenosos ainda existentes € 0s
diques marginais e terragos flivio-lacustres
amplamente descaracterizados pelos canais
artificiais, pois estas feicdes sdao importante
componente da geodiversidade quaternaria da
regido, e possibilitam estudos cientificos de
cardter geocronoldgico e arqueoldgico.

Setor 3: Intervencdes morfohidrogrdficas em
sistemas de terracos flitvio-lacustres

O setor 3 concentra as maiores extensdes
espaciais de terracos flivio-lacustres da drea em
estudo (Figura 12). Caracteriza-se, também,
como o setor com a maior concentracdo de

canais artificiais ainda ativos, vinculados as
lavouras de arroz irrigado, bem como canais
artificiais inativos que deixaram impressas na
paisagem da drea um conjunto de morfologias
antropogénicas atreladas a sua construgdo.

A organizacdo destes canais artificiais
ocorreu, predominantemente, sobre os terracos
fldvio-lacustres, atuando na descaracterizacdo
das rupturas topograficas suaves situadas na
margem direita do Canal Sdo Gongalo (Figura
12). As lavouras de arroz irrigado demandam a
redefinicdo topogréfica das superficies, a partir
da estruturacdo de canchas de cultivo que
precisam ter o minimo desnivel em seu interior
para permitir o nivelamento das laminas de
agua.

A alteracdo da rede de drenagem também é
uma caracteristica marcante tanto  nas
superficies de terraco como de planicie fluvio-
lacustre. Esta situacdo desencadeou um
aumento dos canais abandonados, sobretudo
nas porcdes central e sul da margem esquerda
do Canal Sao Gongalo (onde ainda persistem os
canais artificiais  ativos). Os  canais
abandonados surgiram em funcdo da eficiéncia
da drenagem das &dreas umidas, ao longo de
décadas, desencadeada pela retirada e
transposicdo de dgua para as lavouras de arroz.
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A protecdo ambiental deste setor, pautada
nas informagdes geomorfoldgicas identificadas,
deve priorizar o acompanhamento dos
processos de reabilitacdo das superficies de
planicie flivio-lacustre e dos canais de

drenagem da drea, com énfase nas superficies
que ainda preservam as morfologias
antropogénicas relacionadas as antigas lavouras
de arroz.

Setor 3 - 1953

[ = s |

Figura 12. Caracteristicas geomorfoldgicas e alteracdes morfohidrogréficas no setor 3. A legenda dos mapeamentos
¢ apresentada na Figura 2. Fonte: Organizado pelos autores.

Em campo, verificou-se que grande parte
destas superficies abandonadas encontra-se
atualmente coberta por campos umidos e
vegetacdo de banhado que se reconstituiu
naturalmente. Assim, o abandono de lavouras
de arroz irrigado situadas em sistemas de

planicie flivio-lacustre, possibilitou o gradual
retorno das coberturas vegetais (sobretudo as
formagdes sob influéncia fluvial e lacustre)
proximas as condicdes originais, fato que
permite o gradual retorno do equilibrio dos
processos morfohidrograficos.
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Setor 4: Intervencdoes morfohidrogrdficas em
sistemas de diques marginais e planicies
Sfluvio-lacustres.

No setor 4 predominam os sistemas de
planicie fldvio-lacustre e diques marginais, que
foram amplamente seccionados por
aterramentos e canais artificiais ativos e
inativos que conduzem 4gua para regides
contiguas e para lavouras de arroz irrigado que
ainda persistem na drea em estudo (Figura 13).

A constante drenagem das superficies de
planicie fldvio-lacustre, atrelada as alteracdes
no relevo para a instalacdo das canchas de
cultivo de arroz, atuaram na diminuicdo da

dindmica de extravasamento dos canais fluviais,
desencadeando, em alguns casos, a organizacao
de canais abandonados bem como a exting¢do
dos préprios diques marginais, que foram
assimilados por lavouras de arroz irrigado (a
partir da aragem das superficies para o
nivelamento das canchas de cultivo) ou tiveram
encerrada sua atua¢do na dindmica fluvial da
area.

Atualmente, ainda ocorrem lavouras de arroz
irrigado na 4rea de abrangéncia do setor 4
(por¢des nordeste e por¢do sudoeste — Figura
13, ano de 2010). Estas préticas atuaram na
descaracterizacdo das rupturas topogréficas
suaves em superficies de terragos flivio-
lacustres e no controle efetivo da rede de
drenagem, interferindo na morfohidrodindmica

densidade de canais fluviais e na
descaracterizacdo dos diques. Os cortes e
aterramentos  provocaram  alteracoes na  da drea.
Setor 4 - 1953 . _ 3 B v\¥
; ,
) J |
I Lagoa =
Formosa 7
\ \
- ‘ W o‘g < T
A C’,@Q |
< : |
( )
; ~ {
A )
SN |
- ~ R !
4 2 ‘ 15075 0 15 3Km
S A § _ 4
Setor 4 - 2010 AN

Lagoa
Formosa

15

/
150,75 0
’

Figura 13. Caracteristicas geomorfoldgicas e alteracdes morfohidrograficas no setor 4. A legenda dos mapeamentos é

apresentada na Figura 2. Fonte:

A protecdo ambiental, pautada nas
informacdes geomorfoldgicas verificadas, deve
priorizar  planos de recuperacdo  que

possibilitem o restabelecimento da rede de
drenagem, considerando as dificuldades em
remover as morfologias  antropogénicas

Organizado pelos autores.

desencadeadas pelas lavouras de arroz irrigado.
O restabelecimento da rede de drenagem atua
na recarga de pequenos corpos de dgua que
foram drenados, na manuten¢do do equilibrio
dos sistemas de planicie flivio-lacustre e na
conservagdo do fluxo superficial e sub-
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superficial que ocorre as margens do Canal Sao
Gongalo, e que foi amplamente seccionado por
aterros e canais artificiais.

Setor 5: Desembocadura da Lagoa Mirim no
Canal Sao Gongalo

O setor 5 compreende superficies que foram
perturbadas por lavouras de arroz irrigado e
apresentam, nos dias atuais, resquicios de
morfologias atreladas a estas praticas agricolas
(canais artificiais inativos e aterramentos). Este
conjunto de morfologias antropogénicas
provocou a descaracterizacdo de paleo-corddes
arenosos situados na margem esquerda da
Lagoa Mirim no cendrio de 1953, em fung¢do da
construcdo dos canais, terraplanagens para
consolidacdo de canchas de cultivo e drenagem
de superficies (Figura 14).

De forma geral, o abandono destas lavouras
vem permitindo, gradativamente, a resiliéncia
ambiental das dreas antes ocupadas por estas
culturas. O setor 5 compreende as dreas mais
isoladas da planicie lagunar sob influéncia do
Canal Sdao Gongalo, onde os processos de

deposi¢ao flivio-lacustre sdo muito recentes € o
cardter pouco consolidado das superficies
proporciona rapidas mudancgas espaciais na rede
de drenagem, nas laminas de 4gua, e nos
sistemas de diques marginais, atrelados,
sobretudo, as variacdes no nivel de &4gua
decorrentes do regime de precipitagdo regional.
A protecdo ambiental neste setor apresenta
avangcos desde a consolidagdo da Reserva
Biol6gica do Mato Grande, criada com o
objetivo de proteger as dreas umidas que
abrigam banhados, campos arenosos e matas de
restinga. A reserva bioldgica estd sob jurisdi¢do
da Secretaria de Meio Ambiente do Estado do
Rio Grande do Sul, possui 5.161 ha e, apesar da
énfase nos atributos da biodiversidade, tem
importante papel na protecdo dos elementos da
geodiversidade quaterndria da drea. Acredita-se
que os dados geomorfolégicos possam
contribuir para a estruturacdo do plano de
manejo desta unidade de conservagdo, uma vez
que este documento, bem como a regularizacdo
fundidria da 4rea ainda ndo foram elaborados.

Setor 5-1953 §

2 4Km

> d Setor 5-2010 §

apresentada na Figura 2. Fonte: Organizado pelos autores.

CONSIDERACOES FINAIS

Figura 14. Caracteristicas geomorfoldgicas e alteracdes morfohidrograficas no setor 5. A legenda dos mapeamentos é
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Os resultados desta pesquisa permitiram a
identificacdo e andlise das formas do relevo da
Planicie Lagunar sob influéncia do Canal Sdo
Gongalo em um cendrio com poucas
intervengdes antrépicas (1953), préximo as
condi¢cdes de morfologia original, e em um
cendrio posterior (2010), onde feicdes
antropogénicas decorrentes do processo de
ocupacdo espacial imprimiram alteracdes na
morfohidrografia ~da  drea. Os  mapas
geomorfolégicos de detalhe elaborados sao
representacdes cartograficas inéditas para a drea
em questdo e evidenciam a localizacdo espacial
e caracteristicas das fei¢cdes geomorfoldgicas e

hidrograficas  atreladas a um  sistema
deposicional  recente, com  significativa
fragilidade a alteracdes de cardter natural e
antropico.

Apesar de terem sido constatadas
significativas  alteracOes morfohidrograficas

decorrentes do processo de ocupagdo antrdpica
ao longo dos 57 anos abrangidos pela pesquisa
realizada, acredita-se que a andlise dos cendrios
de 1953 e 2010 possa ser complementada a
partir da elaboracdo de mapas geomorfoldgicos
de periodos intermedidrios, das décadas
seguintes ao ano de 1953, a fim de possibilitar
um acompanhamento das alteragdes
desencadeadas sobretudo pela implantacdo e

abandono das lavouras de arroz irrigado e
compreender como as atuais intervencoes
tiveram origem, ao longo do tempo, na drea em

estudo. Esta  conclusdao  possibilita a
continuidade dos  trabalhos de cunho
geomorfolégico pautados na  cartografia

geomorfolégica como principal técnica de
andlise.

Apesar das intensas alteracdes e da grande
concentracdo de morfologias antropogénicas e
processos controlados pela acdo antrdpica, o
abandono de lavouras de arroz irrigado situadas
em sistemas de planicies e terracos flivio-
lacustres, e sistemas de diques fluviais, vem
permitindo o gradual retorno das coberturas
vegetais proximas das suas condi¢des originais
(sobretudo formacgdes sob influéncia fluvial e

lacustre), fato que permite o progressivo
retorno  do  equilibrio  dos  processos
morfohidrogréficos.

Espera-se que os resultados obtidos com esta
pesquisa possam subsidiar planos de gestdo
pautados na compreensdo das formas do relevo
como palco do processo de ocupacdo, e,
portanto, suscetiveis as alteracdes de diferentes
magnitudes, podendo ter consequéncias sobre a
morfodindmica e também sobre as atividades
socioecondmicas.
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