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RESUM O —Uberabasuchusterrificus Carva ho, Ribeiro & Avilla, 2004 €é um Crocodyliformes Peirosauri dae proveni ente das proximidades
de Peirdpoalis, Minas Gerais, de rochas do Membro Serrada Gal ga da Formacdo Marilia (M aastrichtiano-Campaniano) da Bacia Bauru.
O hol6tipo de Uberabasuchus é notavel por sua preservacdo e a articulagdo dos elementos cranianos e pos-cranianos. A preservacao e
articulacéo do espécime de Uberabasuchus estéo em dissonancia com os demais fosseis do mesmo afloramento onde foi encontrado.
Partindo deste fato isolado, € possivel inferir para o fossil de Uberabasuchus uma historia tafondmica diferenciada da assembléia
encontrada na mesma localidade e nivel estratigréfico. E observado em Crocodyliformes recentes o comportamento de escavar rasas
depressdes proximas ou no leito de corpos aquosos, e posteriormente um soterramento voluntario e ativo, como reacdo a condicoes
ambientals estressantes, como secas e temperaturas extremas. A preservacdo preferencial dos Crocodyliformes poderia ser devida a
capacidade destes de construirem habitagdes e serem soterrados (voluntariamente) antes da morte ou soterramento final. Os dados
apresentados vém apontar este potencial modificador etol 6gico ao histérico tafonémico de Uberabasuchus terrificus.

Palavras-chave: Crocodyliformes, Uberabasuchus, tafonomia, Cretéceo Superior, BaciaBauru.

ABSTRACT — F.M. de Vasconcellos & |. de S Carvalho — Ethological component in the taphonomy of Uberabasuchus terrifucus
(Crocodyliformes, Peirosauridae) from Bauru Basin (Upper Cretaceous). Uberabasuchusterrificus Carvalho, Ribeiro & Avilla, 2004 is
a Crocodyliformes Peirosauridae from of the Serra da Galga Member — Marilia Formation (M aastrichtian-Campanian) of Bauru Basin.
The holotype of Uberabasuchusisremarkablefor the preservation and articul ation of itscrania and post-cranial elements. The preservation
of Uberabasuchus specimen differs from the other fossils found at the same outcrop where it was discovered. Thisfact allowsinferring
a taphonomic history of Uberabasuchus distinct from the assembly of the same locality. It is observed in extant Crocodyliformes a
burrowing behavior near water bodies, followed by avoluntary burial, asareaction to stressed environmental conditions, as droughts or
extreme temperatures. The preferential preservation of Crocodyliformes could result from their ability to build habitations and being
(voluntarily) buried before death. The presented data indicates this potential ethological component in the taphonomic history of
Uberabasuchusterrificus.

Keywords: Crocodyliformes, Uberabasuchus, taphonomy, Upper Cretaceous, Bauru Basin.

INTRODUCAO

As rochas do Membro Serra da Galga da
Formagdo Marilianasimediagdes de Peiropolisforne-
ceram um extenso registro de vegetais, invertebrados
e vertebrados fossei s do Neocretaceo da Bacia Bauru.
Desde a década de 1940 diversos arcossauros foram
descritos, entre eles dinossauros e uma enorme
diversidade de Crocodyliformes. Em 2004 um novo
Crocodyliformes Peirosauridae foi encontrado nos
arenitosargilosos aluviaigfluviaisdalocalidade. E um
cranio completo descrito por Carvalho, Ribeiro & Avilla
(2004) e designado como Uberabasuchus terrificus.
Os Peirosauridae sao Crocodyliformes de médio a

grande porte, cranios moderadamente altos, Orbitas
laterais, narinas frontalmente orientadas, membros
moderadamente alongados e robustos, osteodermos
sem quilhae pouco espessos, dispostosem duasfileiras
que se estendem da regido cervical até a caudal
(Vasconcellos, 2006).

O fossil-tipo de Uberabasuchus terrificus
compreendia, alem do cranio e mandibula, boa parte
do esqueleto pbs-craniano. Apresenta uma preser-
vacao diferenciada dos materiais normalmente esca-
vados daquela localidade, tendo conservado com um
alto grau de articulagéo, os elementos cranianos,
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esgueleto axial e apendicular, como se estivesse em
posicdo de vida. Os elementos 0sseos, ainda que fr&
geis, estavam em quase perfeita preservacdo, sendo
apenas parciamente preparado a fim de que a prépria

CONTEXTO

A Bacia Bauru é composta da base para o topo
pelas formagdes Caiug, Santo Anastacio, Aragatuba,
Adamantina, Mariliae Uberaba, distribuindo-se por uma
area com cerca de 350.000 km? no interior do Brasil,
entre os estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul, Goiés e naregido nordeste do Paraguai
(Fernandes, 1998). Os depdsitos sedimentares nela
encontrados sdo arenitos, siltitos, argilitos/folhelhos,
depositados em diversos contextos ambientais, como
edlico, aluvial, fluvia elacustreraso (Dias-Britoetal.,
2001) durante o Cretaceo Superior (Figural).

O fossil de Uberabasuchus terrificus foi
encontrado na Formacdo Marilia, a qual €
caracterizada litologicamente por areias finas a
grossas, areias siltosas, areias conglomeraticas e
depositos de calcéarios. Foi datada como pertencente
ao Maastrichtiano, com base em seus fdsseis (Dias-
Brito et al., 2001). Os ambientes deposicionais
definidos para a Formagdo Marilia foram os de uma

matriz sedimentar o sustentasse da forma em que fora
encontrado. A andlise da bioestratinomia deste fossil
possibilita uma avaliacdo sobre a ocorréncia e preser-
vacdo preferenciaisde CrocodyliformesnaBaciaBauru.

GEOLOGICO

associacdo de leques aluviais retrabal hados por rios
entrelacados, com calcretes e calcarios lacustres
associados (Barcelos & Suguio, 1987). Foi dividida
em trés membros: Ponte Alta, Serra da Galga e
Echapora. E inferido para esta unidade um contexto
climatico quente e sazonal, caracterizado por periodos
alternados de aridez e alta pluviosidade (Fernandes,
1998; Goldberg & Garcia, 2000; Dias-Brito et al.,
2001; Carvalho et al., 2004).

Esta unidade estratigrafica apresenta uma das
maiores diversidades faunistica e floristica dentro da
Bacia Bauru e mesmo de outras bacia mesozéicas
brasileiras. Sdo registrados fosseis de moluscos
dulciaqliicolas (gastropodos e bivalvios), escamas de
peixes, restos esquel etais de | epidosaurios, testudines,
Crocodyliformes e saurdopodos, terépodos, ovos
fossilizados, coprolitos erestosvegetais (Dias-Brito et
al., 2001; Arruda et a., 2004; Carvalho et a., 2004,
Carvaho et al., 2005).
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FIGURA 1. Mapageol 6gico daBaciaBauru. Modificado de Fernandes (1998).
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MATERIAL E METODOS

O espécimefai coletado pelaequipe de escavacéo
do Centro de Pesquisas Paleontol 0gicas L lewel lyn [vor
Price durante trabalho de campo na Serrado Veadinho,
no afloramento caracterizado por Price (1955) como
Caieira (Ponto 1), localizado a 4 km ao norte de
Peiropolis, nas coordenadas 19°43'24,6"S e
47°44’ 454" W. O material € composto por um cranio
e mandibula articulados, previamente descritos por
Carvalho et a. (2004) e de elementos 0sseos do pos-
cranio aqui analisados, catalogados sob 0 nimero de
tombo CPPLIP (Centro de Pesquisas Pal eontol 6gicas
Llewellyn Ivor Price) n° 630 e na presente data em
exposi¢ao no Museu dos Dinossauros no distrito de
Peirdpolis, Municipio de Uberaba, MG.

Os restos pds-cranianos axiais sdo compostos de
17 vértebras, nove costelas e quatro hemapofises.
Quanto ao esgueleto apendicular, estdo preservados
parte da cintura escapular e os apéndices anteriores:
escapula direita; coracoide esquerdo e direto, Umero
direito eesguerdo, radio direito e esquerdo, ulnadireita
e esquerda, elementos carpais direitos (ulnar, radial,
pisciforme, cinco metacarpos, onze falanges), elemen-

toscarpaisesguerdos(radial, ulnar, um fragmento muito
erodido, possivelmente o pisciforme), trés metacarpos
completos, carpal distal, um metacarpo muito
fragmentado (I7?) e onze falanges. Os materiais da
cintura pélvica e apéndices posteriores sdo: por¢ao
mais |atero-posterior do ileo, dado que boa parte do
0SS0 ainda se encontraimerso na matriz sedimentar e
ospubisdireto e esquerdo. Naregido abdominal foram
observados oito fragmentos 0sseos desarticulados,
provavelmente provenientes da gastralia. Foram
identificados ainda’54 osteodermos articulados ao féssil
eoutros 15 encontrados namatriz sedimentar adjacente
ao mesmo (Figura 2).

Os niveis de articulacdo encontrados em
Uberabasuchus foram diferenciados em trés cate-
gorias. articulados funcionalmente (em “posicéo de
vida'), articulados nd&o-funciona mente (deslocados de
seus nichos funcionais) e desarticulados. Poste-
riormente a esta categorizacéo, foram empreendidas
observacdes dos niveis de erosdo presentes nos
diversos elementos 6sseos pds-cranianos.

FIGURA 2. Elementos 0sseos preservados do espécime CPPLIP 630, hol 6tipo de Uberabasuchusterrificus. ca: carpais.
cor : coracoide. cost: costela. esc: escapula. fl: falange. ga: gastrdia. he: hemapdfise. il: ileo. mec: metacarpo.
ost: osteodermo. pu: pubis. ra: radio. um: Umero. ul: ulna. vec: vértebracaudal.
vel: vértebralombar. vet: vértebratorécica. llustragdo: DeversondaSilva.

RESULTADOS

Entre os elementos articulados funcionalmente
encontramos. garras; falanges; metacarpos; carpos,
ulnar; radial; pisciforme; carpo distal; radio; ulna
(direitos); Umero levemente ded ocado, sem contato com
radio e ulna; radio e ulna esguerdos; treze vértebras
dorsais completas articuladas; costelas toracicas
articuladas (seis da direita e nove da esquerda); quatro
vértebras caudais articuladas entre si e com suas

respectivas hemapofises, porém que perderam suas
apofises neurais; trés séries de sete osteodermos
articul ados créanio-cauda mente e meso-lateral mente.
Séo observados, entre os elementos articulados
nao-funcionalmente, 0ssos carpais e metacarpais da
m&o esguerda, que estéo torcidose*“ misturados’; radio
e ulnaesquerdos, fortemente deslocados dorsalmente,
posicionados acima do Umero; escdpula e coractide
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fragmentados e deslocados, sem contato com o Umero
ou com as costelas toracicas; diversos osteodermos
de diferentes tipos e tamanhos, algumas vezes agru-
pados em peguenos amontoados nas laterais, outras
vezes completamente sobrepostos, e alguns com a
superficie ventral voltadaparacima; varios elementos
0sseos de peguenas dimensdes e aparente fragilidade
atribuidosagastrdia.

Certos elementos 0sseos estavam desarti culados
e deslocados. Os pubis estavam deslocados e posi-
cionados acima das fileiras de osteodermos, com sua
extremidade distal voltada cranialmente. Neste
contexto, € notadaacompl eta ausénciade 0ssoslongos
dos membros (fémur, tibia e fibula) e das patas
posteriores, dos isquios, das vértebras sacrais. Outro
aspecto notével diz respeito as costel as, que se encon-
tram deslocadas cranialmente e suas extremidades
distaisinclinadas cranial e dorsalmente.

A porcdo cranial do féssil encontra-se inclinado
ventralmente (aproximadamente 10°) em relacdo ao
plano de estratificacdo e pouco deslocado para o lado

direito. Os unicos elementos orientados de outraforma
sS40 as vértebras caudais, que se inclinam dorsalmente
e para a esguerda. Na base do nivel em que estava
sepultado encontra-se umacamada de pequenos seixos
arredondados e areias mais grossas que a do restante
da matriz, caracterizando assim um finning upward.

Quanto a fragmentacao, € possivel observar que
0S materiais mais caudais apresentam mais partes
ausentes e superficies mais erodidas. Excetuando-se
quatro veértebras caudais, todas as vértebras sacrais e
demais caudais estdo ausentes. Existe entdo um
intervalo nasérievertebral, entre asvértebraslombares
e as caudais, ambos 0s conjuntos quase articulados
entre si. As apéfises neurais das vértebras lombares
estdo fragmentadas nas extremidades mais dorsais,
enguanto as mesmas estruturas das vértebras caudais
estdo quase completamente perdidas, preservando
somente a base proxima ao canal neural. As fraturas
registradas nos 0ssos longos e em boa parte dos
materiais vertebrais apresentam superficies retilineas
e angulos retos (Vasconcellos, 2006) (Prancha 1).

PRANCHA 1. Fotografiasdo holétipo de Uberabasuchusterrificus (CPPLIP 630) no afloramento
daCaieira, Peirdpolis. Perspectivascraniolateral (A), cranial (B) edorsal (C).

DISCUSSAO

A preservagdo e articulagdo deste exemplar de
Uberabasuchus (CPPLIP 630) estdo em dissonancia

com osdemaismateriaisencontradosnosmesmosnivel's
estratigraficosda Caieira (Formagdo Marilia, Membro
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Serra da Galga), que se apresentam desarticulados,
fragmentados e bastante erodidos. Assim, é possivel
inferir para o fossil de Uberabasuchus uma histéria
taf ondmi ca diferenciada da assembl & a encontrada na
mesma |localidade e estrato.

As fraturas registradas em Uberabasuchus
apresentam um padrdo de quebracomumente associado
aos processos destrutivos pds-diagenéticos (Shipman
et a., 1981), como, por exemplo, durante a extracéo
fossil ou seu transporte parao laboratério. O histérico
tafonémico, entéo, destes Crocodyliformes pode estar
relacionado aa gum condicionante ecol 6gi co/etol égico,
gue permite sua preservacdo diferencial dos demais
taxons.

Crocodyliformesrecentes sdo capazes de construir
habitagbes durante periodos extremos de stress
ambiental, como intensa secae calor, ou frio acimado
tolerado. Estas habitagbes podem variar de: (a) smples
escavacles rasas no substrato (similar a bacias) com
parcial soterramento do animal, funcionando como
protecdo contradessecacdo einsolacdo excessiva(Cott,
1961; Richardson et a., 2002; Campos et a., 2003) a
(b) tocas pequenas e moderadamente profundas,
construidas em declives, encostas e emaranhadas de

raizes nas proximidades de corpos aquosos, podendo o
animal sealojar por completo em seuinterior (Voorhies,
1975; Brisbin et al., 1982; Hagan et al., 1983).

Caso o comportamento de escavacdo de tocas
ou bacias rasas sejaevol utivamente conservativo, e 0s
Crocodyliformes do Cretaceo o tivessem, é plausivel
afirmar que a preservacdo preferencial dos mesmos
se deu em estratos onde s&o identificados depdsitos de
dta energia. Os leques aluviais distais e rios entre-
lacados, cendrios propostos para o deposicional do
Membro Serra da Galga (Formacdo Marilia), séo
ambientesde maior energiae normal mente apresentam
assembl éias fosseis caracterizadas por elementos
desarticulados e fragmentos de vertebrados. A preser-
vacdo excelente dos Crocodyliformes poderia ser
devida a capacidade destes de construirem habitacdes
e serem soterrados (voluntariamente) antes da morte
ou soterramento final por um fluxo sedimentar. Tal
padrdo foi também observado em outros
Crocodyliformes encontrados na Bacia Bauru, como
Peirosaurus tormini Price 1955, Itasuchus jesuinoi
Price 1955, Mariliasuchusamarali Carvalho & Bertini
1999 e Baurusuchus salgadoensis Carvalho, Campos
& Nobre, 2005.

CONCLUSAO

Osdadosapresentadosvém apontar um modificador
etol dgico ao histdrico tafondmico dos Crocodyliformes
da Formagdo Marilia. O habito de se enterrar e de
construc@o de bacias rasas nas barras de cana ou nas
planicies de inundagdo, como um mecanismo de
preservacdo durante periodos de estiagem, pode ter
preservado, ainda que parcialmente, seus elementos

Osseosdosfluxostracionais, quando demomentosdecheia
nosistemafluvia, evitando suaeventua desarticulagéoe
erosfo. A preservacdo preferencial de restos fossels de
Crocodyliformes pode ser uma caracteristica particular
do grupo, devido a uma reacdo etoldgica ao contexto
climético e ambiental, e ndo a um contexto exclusi-
vamente sedimentar e bi oestratindmico.
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