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RESUMO - A ilha de Santa Catarina é constituida, geologicamente, por macigos rochosos formados pelo Complexo Aguas Mornas,
representado por granitos e migmatitos, pelos granitos Sdo Pedro de Alcéantara e llha, pela Suite Plutono-Vulcanica Cambirela,
composta pelo Granito Itacorubi e rochas vulcéanicas &cidas e pelo Enxame de Diques Floriandpolis, constituido por diques de
composicdo bésica (predominantes), intermediaria e &cida. Esses litotipos estdo seccionados por milonitos, cataclasitos e por
falhas/fraturas variadas. Os macigos sao alongados segundo direcBes preferenciais NNE, devido a um condicionamento tectdnico
gerado pelo rifteamento cretacico. Sdo interligados por sedimentos quaternarios inconsolidados que constituem a planicie costeira,
depositados em diversos ambientes de sedimentagdo. No mapa geolégico da ilha (http://Imo.ufsc.br/mapa-geologico-da-ilha-de-santa-
catarina/) estdo representadas todas essas unidades geoldgicas.

Palavras-chave: Mapa geoldgico, Ilha de Santa Catarina, Geocartografia.

ABSTRACT - The Santa Catarina Island shows rocky massifs, geologically constituted by the Aguas Mornas Complex, constituted
by granites and migmatites, by the granites Sdo Pedro de Alcantara and Ilha, by the Pluto-Volcanic Suite Cambirela, composed by
Granite Itacorubi and acidic volcanic rocks and by the Dyke Swarm Floriandpolis, constituted by dykes of basic (predominant),
intermediate and acid composition. These lithotypes are cutted by milonites, cataclasites and faults / fractures. The massifs are
elongated towards NNE preferential directions due to a tectonic conditioning generated by the cretaceous rift. The massifs are
interconnected by unconsolidated quaternary sediments that constitute the coastal plain deposited in several sedimentary environments.
In the geological map of the island (http://Imo.ufsc.br/mapa-geologico-da-ilha-de-santa-catarina/), all these geological units are
represented.

Keywords: Geological map, Santa Catarina island, Geocartography.

INTRODUCAO

A ilha de Santa Catarina (ISC) esta
localizada a leste do estado de Santa Catarina
na porcao central do seu litoral (Figura 1A).
Possui uma area de aproximadamente 400km?,
onde se situa a maior parte da cidade de
Florianopolis (SC).

Neste trabalho é apresentada a caracterizagdo
das unidades geologicas do pré-cambriano ao
quaternario que compdem a ISC, além da
evolucdo geoldgica e tectdnica dessa area. Essas
unidades estdo representadas no mapa geoldgico
(Tomazzoli & Pellerin, 2014 - http://Imo.ufsc.br/
mapa-geologico-da-ilha-de-santa-catarina/) que,

embora esteja apresentado na escala 1:50.000,
foi elaborado sob base cartografica em escala
1:2.000 o que, combinado ao elevado grau de
detalhamento geoldgico de suas unidades, torna-
0 compativel & visualizacdo e impressdo em
escala 1:10.000.

D4 continuidade a caracterizagdo geoldgica
da ilha, apresentada em Tomazzoli & Pellerin
(2015), agora com caracterizagdo mais
simplificada dos litotipos e acréscimo de
novos elementos como a caracterizacdo dos
depositos quaternarios e a evolucdo geologica
e tectbnica da &rea.
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Figura 1 - A) Mapa de localizagdo da ISC. B) Mapa geoldgico da ISC (Fonte: Tomazzoli & Pellerin, 2015). Os retangulos
representam areas ampliadas nas Figuras 7A e 7C. Para visualizacdo detalhada desse mapa, acessar:
http://Imo.ufsc.br/mapa-geologico-da-ilha-de-santa-catarina/, utilizando, preferencialmente, o navegador Explorer.

MATERIAIS E METODOS

Os dados e interpretacdes geoldgicas
apresentados neste trabalho sdo provenientes do
mapeamento geolégico de detalhe da ISC,
elaborado por professores e estudantes do
Departamento de Geociéncias da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), que durante
cerca de 14 anos cobriram os 395,7km? da ISC,
num total de 192 dias-campo e 5.100 pontos-

afloramento. A base cartografica desse mapa
(Tomazzoli & Pellerin, 2014), foram as cartas
planialtimétricas do Instituto de Planejamento
Urbano de Florianépolis (IPUF) do ano de 2002,
escala 1:2.000, com curvas de nivel de 1 em 1m.
Os modelos digitais do terreno (MDTSs) e de
sombreamento do relevo foram elaborados com as
curvas de nivel dessas cartas.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA DOS LITOTIPOS E DEPOSITOS SEDIMENTARES

Geomorfologicamente, a ISC é dividida em
dois grandes dominios: 1) dominio dos macicos
rochosos, constituidos pelos litotipos que
compBem as unidades litestratigréaficas a seguir

relacionadas; 2) dominio das planicies costeiras,
compostas  por  depdsitos  sedimentares
quaterndrios inconsolidados dispostos por entre
€sSes Macicos.
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As unidades litoestratigraficas  que
constituem os morros, montanhas e elevacGes
séo elencadas, da mais antiga para a mais recente
em Complexo Aguas Mornas, Granito S&o Pedro
de Alcantara, Granito Ilha, Suite Plutono-
Vulcanica Cambirela, Enxame de Diques
Florianopolis, além de refusdes graniticas e
rochas miloniticas e cataclasticas.

Os depositos que constituem o dominio das
planicies costeiras sdo agrupados, do mais antigo

para 0 mais recente em depositos do sistema
deposicional continental, do sistema
deposicional transicional e do sistema
deposicional antropogénico.

Unidades litoestratigraficas

Os litotipos da ISC séo representados pelas
unidades litoestratigraficas da figura 2,
englobando rochas igneas e metamorficas. A
caracterizacao detalhada de cada uma delas pode
ser obtida em Tomazzoli & Pellerin (2015).

ERA/PERIODO

LITOTIPO

UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA

Cretaceo

Cataclasitos/Brechas de falha

Rochas cataclasticas policiclicas

Dacito (diques)

Andesito/Traquiandesito (diques)

Basalto/Diabésio (diques)

Enxame de Diques Floriandpolis

Neoproterozoico

Riolito (diques e derrames)

Rochas vulcanoclasticas finas

Tufos e Ignimbritos indiferenciados

Rochas piroclasticas estratificadas

Tufos e Ignimbritos com maiores

Suite Plutono-Vulcanica Cambirela

concentragdes em bombas

Granito ltacorubi

Granito llha

Suite Pedras Grandes

Granito Sdo Pedro de Alcantara

Suite Maruim

Milonito

Complexo Aguas Mornas

Meso/Paleoproterozoico

Migmatito/Ortognaisse

Figura 2 - Coluna estratigréfica proposta para as rochas da ISC. Fonte: Tomazzoli & Pellerin (2014).

Complexo Aguas Mornas

Ocorre constituindo duas elevagdes no
nordeste da ISC (morros dos Ingleses e das
Aranhas). Mostra uma associagdo de rochas
extremamente  heterogénea formada por
granodioritos, localmente foliados, contendo
xenolitos de diorito-tonalito em franco processo
de assimilagdo magmatica. Essa associacdo de
rochas geralmente esta justaposta a bandas de
granito rosado e, em determinados setores,
apresenta-se cortada por redes veios dessas
rochas com espessuras Vvariadas. Ocorrem
enclaves microgranulares maficos, represen-
tando possivelmente diques sinplutdnicos
desmembrados.

Em éreas continentais adjacentes rochas
desse complexo foram datadas pelo método U-
Pb SHRIMP em zircdes, registrando idades U-
Pb SHRIMP de 2.175+13 Ma para o protolito e
de 592+5 Ma para 0 metamorfismo (Silva et
al.,2000).

Na ISC, Corréa (2016) deu o nome de
Associacdo Granitica Santinho para esse
conjunto de rochas. Naquele trabalho ndo foram
encontradas idades mais antigas como nas areas
continentais, apenas idades neoproterozoicas de

609,2+4,4 Ma para 0s granodioritos e de
606,0+1,5 Ma para os granitos rosados (idades
U-Pb com ICP MS-LA em zircéo), esses Ultimos
nomeados como Granito Morro das Aranhas. Os
xenolitos tonaliticos sdo mais antigos e foram
datados em 620,5+2,4 Ma.

Granito Sdo Pedro de Alcantara

De ocorréncia restrita na ISC, esse granito é
colocado por Zanini et al. (1997) como membro
da Suite Maruim, de natureza calcioalcalina.
Mineralogicamente é constituido principalmente
por quartzo, feldspato potassico, biotita e
plagioclasio e por minerais opacos, muscovita,
biotita, esfeno, zircéo, allanita e apatita como
constitutivos varietais ou acessorios. Enclaves
de tonalito e quartzo diorito sdo bastante
frequentes.

As rochas mostram idades isocromicas de
566+93 Ma e 600+7 Ma (Basei, 1985), obtidas,
respectivamente, pelos métodos Rb-Sr e U-Pb.
Corréa (2016) obteve idade de 584,6+2,7 Ma
pelo método ICP MS — LA em zircGes, na ISC.
Granito llha

O Granito llha, integrante da Suite Intrusiva
Pedras Grandes (Zanini et al., 1997) é o litotipo
predominante na ISC, apresentando-se de forma
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extremamente homogénea em toda a extensao da
area estudada. Enclaves sdo pouco comuns;
apenas  localizadamente  exibe  feicOes
cataclasticas ou miloniticas.

Pode ser classificado como sieno ou
manzogranito. Apresenta cor cinza-claro ou
rosada, textura equigranular hipidimorfica,
eventualmente porfira, meédia ou grossa.
Mineralogicamente, seus constitutivos
principais sao quartzo, K feldspato, biotita; com
allanita zircdo, magnetita/ilmenita, e apatita e
como minerais acessorios. Como minerais
secundarios sdo comuns sericita/muscovita,
epidoto, titanita, clorita, fluorita e carbonatos.
Sdo cortados frequentemente po veios de
aplito/pegmatito com espessura variada

Dataces pelo método pelo método ICP MS —
LA em zircdes, realizada por Corréa (2016) na
ISC, indicaram idades entre 600 e 585 Ma,
coerentes com as encontradas nessa unidade em
outras regides.

Suite Plutono-Vulcénica Cambirela

A Suite Plutono-Vulcanica Cambirela é
constituida por a lavas e rochas piroclasticas
acidas diretamente associadas ao chamado
Granito Itacorubi (Caruso Jr., 1993; Zanini et al.,
1997). E ainda integrada por diques de riolito
com espessuras variadas que cortam essa
sequéncia ou, mais comumente, o Granito Ilha.

Segundo Corréa (2016), utilizando método
ICP MS — LA em zircOes, a idade de
cristalizacdo calculada para essa unidade na ISC
varia entre 574+1,8 Ma e 594+2,8 Ma. De
acordo com o autor, nesse intervalo as idades
mais antigas correspondem ao Granito Itacorubi
e as mais jovens aos derrames acidos.

Granito Itacorubi

Trata-se de sieno ou monzogranito que ocorre
associado as rochas piroclasticas. Apresenta cor
cinza claro ou rosada, textura equigranular fina
a média ou porfira, com fenocristais ovoides de
feldspato. Pode exibir xendlitos de riolito. O
riolito, por sua vez, pode exibir, também
xendlitos do granito, o que indica
contemporaneidade entre as rochas dessa
unidade.

Rochas piroclasticas

Tufos e ignimbritos compdem a maior parte
desse pacote de rochas. Apresentam-se muito
litificados e sdo constituidos por cinza fina,
cinza grossa e lapilis de quartzo e feldspatos,
constituindo lapili tufos a cristal. A matriz, de

cor escura, € hemivitrea. Ocorrem ainda bombas
e blocos angulosos, arredondados ou fusiformes.
Intercaladas a essas rochas ocorrem lentes ou
camadas de lava riolitica com textura porfira,
quase sempre em proporg¢des bem menores.
Enxame de Diques Floriandpolis

No Enxame de Diques Floriandpolis ocorre
uma ampla diversidade de litotipos, todos
toleiticos, a saber: basaltos alto-Titanio (ATi) e
baixo-Titanio (BTi), andesitos basalticos,
traquiandesitos basalticos, andesitos,
traquiandesitos e dacitos. Formam diques que
atingem até 200 m de espessura, com orientacdo
principal N10°-20°E e, secundariamente, N-S,
N20°-30°W, e E-W. Predominam os diabésios e
basaltos ATi que geralmente com textura
afanitica ou equigranular fina a media,
raramente porfira. Gabros ocorrem no interior
dos diques mais espessos.

Embora ndo se enquadrem perfeitamente em
nenhum dos tipos propostos, mostram algumas
caracteristicas geoquimicas dos basaltos dos
tipos Urubici e Pitanga da Provincia Magmaética
Parana (Peate, 1997; Peate et al., 1999;
Tomazzoli, 2011).

Traquiandesitos basalticos e basaltos BTi sdo
mineralogicamente semelhantes aos de ATI.
Geoquimicamente mostram algumas
caracteristicas semelhantes as de basaltos do tipo
Gramado da Provincia Magmatica Parana.
Costumam formar diques de pequena espessura,
com orientacdo NW ou E-W, que interceptam os
diques ATi.

Diques de composicdo intermediaria podem
ser simples ou compostos (Taylor et al., 1980)
com bordas de andesito baséltico e nucleo de
traquiandesito (latito) contendo enxames de
enclaves maficos magmaticos (EMM) de
andesito basaltico semelhante ao da borda
(Tomazzoli & Pellerin, 2008), evidenciando
interacdo entre ambas no estagio magmatico
(Didier & Barbarin, 1991).

Dacitos porfiros, com fenocristais de
plagiclasio, constituem os termos &cidos do
enxame. Foram descritos, primeiramente por
Tomazzoli & Lima (2006) na ilha do Arvoredo,
extremidade norte do EDF, depois no setor norte
da ISC (Tomazzoli, 2010), onde compdem
grandes diques, com direcbes NNE e NNW que
se prolongam por aproximadamente 10km.
Também formam diques compostos, com bordas
de basalto ou andesito basaltico ATi e nucleo de
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dacito contendo EMM de litotipos semelhantes
aos da borda. Tomazzoli (2011) mostra que
textural e geoquimicamente assemelham-se aos
dacitos e riolitos tipo Chapecé da Provincia
Magmatica Parana.

DatagOes Ar-Ar em rochas do EDF (Raposo
etal., 1998; Tomazzoli, 2011) mostraram grande
dispersdo nas idades para o EDF, entre 119 e
140 Ma. Florisbal et al. (2014), utilizando dados
U-Pb, sugeriu que a maior parte dos diques do
enxame se posicionou, no entanto, na estreita
faixa entre 134,7 e 133,9 Ma.

Refusbes graniticas

Refusbes graniticas, geradas pelo calor
proveniente das intrusdes dos diques do EDF sdo
observadas em diversos locais da ISC.

Datacdes K-Ar e Ar-Ar (idade plateau) em
dique do sul da ISC, associadas a datacGes pelo
método U-Pb (ICP MS LA) em zircGes da rocha
acida encaixante acusaram idades entre 126,6 e
128,8 Ma para esse evento de refusdo
(Tomazzoli, 2014).

Rochas miloniticas e cataclasticas

Milonitos, cataclasitos e brechas de falha
ocorrem na ISC de forma bastante restrita. Os
milonitos costumam formar finas zonas de
cisalhamento ductil seccionando os granitos, ou,
mais comumente no Complexo aguas Mornas,
compondo extensas faixas de gnaisse milonitico,
dobradas ou ndo. Podem ainda constituir filitos
miloniticos de cor clara, compostos por
pequenos cristaloclastos oftalmicos de quartzo
envoltos por sericita orientada planarmente,
COMO 0s que ocorrem no inicio da estrada para o
Sertdo do Peri, na Costa de Dentro, sul da ISC.
Cataclasitos, quase sempre associados as
brechas de falha ocorrem, geralmente como
zonas de cisalhamento raptil (ZCR) com poucos
metros de espessura, contendo rochas graniticas
moidas ou fragmentadas sob condi¢es rigidas,
geralmente  cimentadas por silica ou
oxidos/hidréxidos de ferro (Fig. 12A). Essas
ZCR mostram evidéncias de serem pdés-
cretacicas ou, policiclicas, uma vez que, em
determinados locais, afetam também diques
cretacicos do Enxame Floriandpolis.

Depdsitos Sedimentares

Os depdsitos sedimentares da planicie
costeira da 1ISC foram sumarizados do ponto de
vista geoldgico-geomorfologico nos trabalhos
anteriores de Caruso Jr. (1993), Livi (2009), Livi
& Horn Filho (2010), Horn Filho & Livi (2013)

e Horn Filho et al. (2014).

A coluna estratigréfica proposta por Livi
(2009), Livi & Horn Filho (2010), Horn Filho &
Livi (2013) e Horn Filho et al. (2014), para os
depdsitos da planicie costeira da ISC (Figura 3),
define 13 depdsitos, sendo trés do sistema
deposicional continental, oito do sistema
deposicional transicional e dois do sistema
deposicional antropogénico. J& Tomazzoli &
Pellerin (2014) propuseram 17 depositos para a
planicie costeira da ISC, sendo quatro
pleistocénicos e 13 holocénicos. Neste trabalho
seguir-se-4& ambas colunas estratigraficas,
tomando como base os mapas geoldgicos de
Horn Livi & Livi (2013) e Tomazzoli & Pellerin
(2014).

Depdsitos do sistema deposicional continental

Nesse sistema deposicional estdo agrupados o
Depdsito coluvial, o Depdsito de leque aluvial e
0 Deposito aluvial, todos do Quaternario
indiferenciado (Gltimos 2 Ma AP). Representam
0s depositos collvio-aluvionares pleistocénicos
e holocénicos e os depdsitos de Leque Aluvial
definidos por Tomazzoli & Pellerin (2014).
Sedimentos mal selecionados resultantes de
processos intempéricos atuantes sobre o
embasamento e transportados, principalmente,
por gravidade, caracterizam o Depésito coluvial.
Os pleistocénicos ocorrem em cotas mais
elevadas junto as encostas do embasamento,
apresentando grau de pedogeneizacdo maior
quando comparado aos mesmos depositos
holocénicos. Predomina uma mistura de
sedimentos com proporcdo variada de blocos,
seixos, granulos, areias e pelitos. O Deposito
coluvial aflora adjacente ao embasamento
préximo a rocha fonte, sob forma de rampas
coluviais, constituidos basicamente por uma
mistura de sedimentos mais finos e alguns
macroclastos de granito e diabasio (Figura 4A),
cuja génese esta associada ao retrabalhamento
dos ellvios e movimentos de massa da rocha
alterada sob forma de fragmentos durante todo
0 Quaternario. O Deposito de leque aluvial é
constituido de sedimentos mal selecionados
que provém do embasamento e dos depositos
coluviais a partir de fluxos torrenciais nas
encostas das elevagbes. Os de idade
holocénica definidos por Tomazzoli & Pellerin
(2014), sao geralmente finos, representando
depositos de fluxos torrenciais na base das
encostas.
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Dep6sito Sistema Idade Interpretagdo
deposicional Periodo Epoca Ka AP litossedimentoldgica
Aterros compostos prioritariamente por detritos
Dep6sito tecnogénico urbicos, garbicos e espélicos, associados a
ocupagdo urbana
Antropogénico Sitios arqueolégicos compostos por sedimentos
Depésito do tipo bioclastos, siliciclastos e artefatos humanos e
sambaqui liticos, sob forma de colinas
Deposito marinho Sedimentos arenosos de textura variada,
praial resultantes de processos marinhos
Sedimentos arenosos finos, de coloragdo
esbranquicada, sob forma de dunas méveis e
Dep6sito edlico fixas que sofreram o retrabalhamento pela a¢do
edlica
Sedimentos peliticos e arenosos finos
Deposito lagunar depositados em ambientes de baixa energia
Depésitos arenosos de textura variada, sob forma
Deposito lagunar Holoceno de praiais e cristas lagunares, desenvolvidos nas
praial margens de lagoas e lagunas
Depésito flavio- Sedimentos arenosos depositados nas margens
lagunar lagunares sob influéncia fluvial
. Sedimentos arenosos finos, estratificados, ricos
Depésito de bafa Quaternario em matéria organica, tipicos da planicie
“Entremares”
Sedimentos finos, ricos em matéria organica em
areas de baixas altitudes. Apresentam-se na
Deposito paludial Transicional 51 regido sob formas de manguezais e turfeiras
Sedimentos arenosos finos, de coloragdo
Pleistoceno avermelhada devido a presenga de minerais
Dep6sito edlico superior ferrosos. Apresentam-se sob forma de
120 paleodunas e mantos e6licos
Quaternario
indiferenciado
2.000

Figura 3: Coluna litoestratigrafica proposta para os depositos da planicie costeira da ISC (Horn Filho & Livi, 2013).

O Deposito de leque aluvial grada a jusante a
partir dos sedimentos coluviais, sob a forma de
leques, podendo ser diferenciados como leque
proximal (quando o depdsito se encontra proximo
a area fonte dos sedimentos), ou leque distal
(quando o deposito se encontra longe da area fonte
dos sedimentos, apresentando morfologia quase
plana e apenas perceptivel pela sua textura
sedimentar) (Figura 4B). Esse deposito é formado
por sedimentos heterogéneos, variando de finos a
grossos, imaturos, apresentando  coloracdo
avermelhada a amarronzada resultante do
espraiamento de sedimentos associado a fluxos
torrenciais aquosos nas encostas das elevagoes.

O Deposito aluvial é composto de sedimentos
mal selecionados transportados através do fluxo
dos rios da ISC, denominados de Depdsitos
aluviais de fundo de vale, de idade holocénica
(Tomazzoli & Pellerin (2014). Predominam
sedimentos arenosos, com granulometria e grau
de selecdo varidveis depositados em vales
fluviais. O Depdsito aluvial, associado aos cursos

fluviais, intermitentes ou continuos, é constituido
de sedimentos heterogéneos, compostos
predominantemente de areias e lamas, com
coloracdo que varia entre tons de cinza e marrom,
com ocasional presenca de matéria organica
(Figura 4C). Os depositos aluviais caracterizam-
se pelo transporte de sedimentos através da
energia exercida pelas dguas dos cursos fluviais,
antigos e/ou atuais, e depositados tanto nas
margens dos rios, bem como em éareas de
transbordo, durante todo o Quaternario.
Depdsitos do sistema deposicional transicional

Nesse sistema deposicional estdo agrupados 0s
depositos relacionados direta ou indiretamente as
variagOes relativas do nivel médio do mar
ocorridas durante o Pleistoceno e o Holoceno,
diferenciadamente. Compreendem os depdsitos
edlico, paludial, de baia, flavio-lagunar, lagunar,
marinho praial e lagunar praial, acumulados na
planicie costeira propriamente dita adjacente ao
oceano Atlantico, baia de Florianépolis e
enseadas.
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Figura 4 - A) Detalhe do Deposito coluvial do Quaternério indiferenciado aflorante no
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morro da Brra da Lagoa, composto

por sedimentos mal selecionados em meio aos ellvios provenientes do intemperismo do embasamento cristalino (Fonte:
Horn Filho et al., 2014). B) Vista para noroeste do Deposito de leque aluvial na localidade do Pantano do Sul, sob a forma
de leque aluvial distal que grada na baixa encosta (Fonte: Horn Filho et al., 2014). C) Detalhe do Dep6sito aluvial do
Quaternario indiferenciado, composto por sedimentos mal selecionados, de textura pelitica e psamitica, com presenca de

matéria organica (Fonte: Horn Filho et al., 2014).

O Deposito edlico do Pleistoceno superior
(120 — 18 Ka AP) é formado de sedimentos
arenosos finos, de coloracdo avermelhada
devido a presenca de minerais ferrosos,
ocorrendo na forma de paleodunas e mantos
edlicos que, muitas vezes recobrem os depdsitos
marinhos praiais pleistocénicos. Em
determinados setores, como nas praias do
Ingleses/Santinho e Joaquina, constituem
campos de dunas longitudinais, fixas pela
vegetagcdo (Tomazzoli & Pellerin, 2014). Os
depdsitos marinhos praiais  pleistocénicos
formam terragos mais elevados e dispostos mais
internamente quando comparado aos terracos
holocénicos. Tomazzoli & Pellerin (2014)
diferenciaram ainda outra forma das dunas dos
depositos edlicos pleistocénicos: as dunas do
tipo climbing, que cavalgam sobre as encostas
do embasamento. As dunas climbing ocorrem,
principalmente, na localidade de Rio Vermelho,
norte da ISC, onde podem atingir 110m acima
do nivel do mar atual, no macico da praia Mole
e junto a0 morro do Lampido, na praia do
Campeche, ambos no leste de ISC. Os depdsitos
edlicos  pleistocénicos sdo  encontrados
principalmente no setor leste da ISC, podendo
apresentar estratificacdo e estruturas de
dissipacdo, cujas altitudes s&o em média de 15m.
Na localidade do Campeche, verificou-se a
presenca desse deposito com dois horizontes
distintos. O horizonte localizado na parte mais
inferior do pacote apresentava o sedimento
conservado, ja o horizonte superior, apresentava
granulos de quartzo entre os sedimentos
arenosos finos, oriundos da rampa de dissipagéo
proveniente do Depo6sito coluvial adjacente
(Figura 5A).

Os depositos holocénicos da planicie costeira

da ISC (entre 5,1 Ka AP — presente) podem ser
subdivididos de acordo com a energia
hidrodinamica e aerodinamica e imposta em
depdsitos de meédia-alta energia (eolicos e
praiais) e baixa energia (lagunares, paludiais e
de baia).

O Deposito edlico holocénico é constituido
de sedimentos arenosos finos, bem selecionados,
de coloracdo esbranquigada, sob forma de dunas
moveis e fixas que sofreram o retrabalhamento
pela acdo eolica. Caracterizam os Depdsitos
Eo6licos na forma de campos de dunas
transversais ativas definidos por Tomazzoli &
Pellerin (2014). Sao restritos a margem leste da
ISC, e apresentam predominio de dunas do tipo
barcandide e parabdlica, com algumas
formagdes de dunas transversais nas praias da
Joaquina e Ingleses. Do ponto de vista
sedimentoldgico, sdo compostos por areias finas,
podendo apresentar, ainda, laminas de minerais
pesados (Figura 5B).

Os depositos do ambiente praial podem ser
subdivididos em Deposito marinho praial e
Depésito lagunar praial. O Depdsito marinho
praial é constituido de sedimentos arenosos de
textura variada, resultantes de processos
marinhos e acumulados nas planicies de corddes
regressivos litoraneos da ISC e nas 117 praias
arenosas, quer sejam oceanicas, de baia ou de
enseada. O Deposito lagunar praial é constituido
de sedimentos arenosos de textura variada, sob
forma de praias e cristas lagunares,
desenvolvidos nas margens de lagoas e lagunas,
com destaque aos sedimentos acumulados na
lagoa do Peri e na laguna da Conceicéo.
Ocorrem também na localidade de Ratones,
norte da ISC, constituindo paleoarco lagunar

by

praial adjacente a paleolaguna de Ratones
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Figura 5 - A) Vista para oeste do Deposito eolico do Pleistoceno superior localizado na planicie costeira da regido do

Campeche. (Fonte: Horn Filho et al., 2014) (Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, setembro de 2009). B) Detalhe do
Deposito edlico do Holoceno na praia do Pantano do Sul, composto por areias finas e esbranquigadas apresentando
estratificacdo cruzada, realgada pela presenca de filmes de minerais pesados escuros (Foto de Edison Ramos Tomazzoli,
2007). C) Vista para norte do Depdsito marinho praial atual aflorante na praia Mole, composto por areias média a muito
grossa do setor de pos-praia (Fonte: Horn Filho et al., 2014). D) Detalhe do Dep6sito lagunar praial situado na margem
leste da laguna da Conceicdo, composto por sedimentos arenosos de textura variada com estratificacdo plano-paralela e

presenca de biodetritos (Fonte: Horn Filho et al., 2014).

(Comerlato, 2007; Comerlato & Tomazzoli,
2008). Tomazzoli & Pellerin (2014) incluiram
ainda no ambiente praial, os denominados
Depositos de Seixos, constituidos de sedimentos
grossos, do tipo seixos, calhaus e matacdes,
situados em pequenas praias e retrabalhados pela
acdo marinha.

O Depoésito marinho praial aflora adjacente a
linha de costa atual da ISC, bem como ocorre mais
interiorizado na planicie costeira da costa Norte,
mais precisamente nas regides de Jureré e
Canasvieiras e também na planicie “Entremares”,
sul da ISC. Estes depositos, ao representarem o
ambiente praial, apresentam-se sob a forma de
praias quando adjacentes a linha de costa (Figura
5C), bem como na forma de corddes regressivos
litordneos quando aflorantes no interior da ilha,
quando formam extensas planicies e sdo chamados
de Dep6sitos marinhos praias sub-atuais em
Tomazzoli & Pellerin (2014). Do ponto de vista
sedimentol6gico, predominam graos siliciclasticos

(quartzo e minerais pesados) e eventuais
biodetritos, muitas vezes estratificados.

O Deposito lagunar praial aflora nas margens
das lagoas da ISC, onde por oscilagfes de maré
ocorre a deposi¢do de sedimentos arenosos. Esse
depdsito apresenta tipica feicdo de praias
lagunares, associado aos cordbes de praias
lagunares, originados durante o0s eventos de
abaixamento do nivel relativo médio do mar e
consequente abaixamento do nivel das lagunas.
Do ponto de vista sedimentologico, sdo
compostos por areias grossas a finas, mal
selecionadas, com a presenca de biodetritos e
estratificacdo plano paralela (Figura 5D).

O Depo6sito lagunar e o Deposito flavio-
lagunar sdo compostos de sedimentos peliticos e
arenosos finos depositados em ambientes de
baixa energia, estritamente nas margens
lagunares ou nas margens lagunares sob
influéncia fluvial. Tomazzoli & Pellerin (2014)
denominaram esses depdsitos de Depdsitos
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Flavio Lagunares-Lacustres, referindo-se a
sedimentos  peliticos e arenosos  finos
depositados em depressdes que correspondem a
antigos corpos lagunares ou lacustres.

O Deposito lagunar apresenta forma de
terrago lagunar, em &reas com cotas altimétricas
de até 5m, sendo compostos por sedimentos
arenosos e lamosos, caracterizando um deposito

mal selecionado, com coloragdo escura, que
varia de tons de marrons a cinza, com a presenca
de teores de matéria organica, tipico de ambiente
redutor (Figura 6A). Esses depdsitos se

originaram atras das barreiras arenosas formadas
por depositos edlicos e marinhos praiais de
mesma idade, sem contato direto com o mar,
através de corpos lagunares.

Figura 6 - A) Detalhe do Deposito lagunar holocénico, composto por sedimentos mal selecionados, préximo ao rio
Papaquara (Fonte: Horn Filho et al., 2014) (Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, junho de 2009). B) Foto para nordeste
do canal retificado do rio do Bras, onde se observa o Deposito flivio-lagunar (Fonte: Horn Filho et al., 2014) (Foto de
Norberto Olmiro Horn Filho, outubro de 2004). C) Detalhe do Depdsito de baia, composto por sedimentos arenosos finos,
com presenga de matéria organica (Fonte: Horn Filho et al., 2014) (Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, setembro de
2009). D) Vista para noroeste do Deposito paludial sobre onde se desenvolveu vegetacdo de mangue, originando o

manguezal do Saco Grande (Fonte: Horn Filho et al., 2014) (Foto Norberto Olmiro Horn Fiho, junho de 2009).

O Depdsito flavio-lagunar limita-se a costa
Norte da ISC aflorando na praia de Canasvieiras,
na forma de terracgo isolado de superficie plana,
em altitudes superiores as do Depd6sito lagunar
adjacente (Figura 6B).

Do ponto de vista sedimentoldgico, €
composto  por  sedimentos  pobremente
selecionados de granulometria areno-siltosa com
coloragdo  acinzentada e  quantidades
significativas de matéria organica, cuja génese
esta relacionada a influéncia fluvial sobre os
sedimentos lagunares progressivamente
colmatados durante o Holoceno, cuja influéncia

é intensificada durante as épocas de cheias.

O Depésito de baia é formado de sedimentos
arenosos finos, estratificados, ricos em matéria
organica, tipicos da planicie “Entremares”,
localizada entre a baia Sul e 0 oceano Atlantico,
nos setores sudeste e sudoeste da ISC.
Tomazzoli & Pellerin (2014) denominaram
esses depdsitos de Depositos de Fundo de
Baia/Bancos de Areia, referindo-se a sedimentos
arenosos finos, bem selecionados, de cor
esbranquicada, formando terragos baixos que se
destacam nas planicies de maré atuais.
Representam sedimentacdo de fundo de baias.

Séo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 37, n. 4, p. 715 - 731, 2018 723



O Deposito de baia exibe forma de terraco,
visto que € resultado da deposicao de sedimentos
em antigas areas abrigadas caracteristicas de
paleobaias, sendo constituido de sedimentos
bem selecionados, de coloragdo escurecida e
ocasional presenca de estratificacdo (Figura 6C).

O Deposito paludial é composto de sedimentos
finos, ricos em matéria organica em areas de
baixas altitudes, na forma de manguezais e
turfeiras. Tomazzoli &  Pellerin  (2014)
diferenciaram esse depdsito em Depositos de
Planicie de Maré e Depositos Paludiais,
respectivamente formados de sedimentos finos
ricos em matéria organica, frequentemente
alagados pela acdo das marés e turfas ou
sedimentos finos, situados em depressdes nas
regides semialagadas da ISC, sem influéncia das
marés. O Deposito paludial ocorre associado aos
manguezais do Ratones, Saco Grande, Itacorubi e
Rio Tavares.

Do ponto de vista geomorfoldgico, esse
deposito quando localizado préximo a dessem-

bocadura de rios e associado aos manguezais,
apresenta feicbes de planicie de maré, e quando
representado por turfeiras, apresenta feicOes de
terraco paludial. Origina-se nas margens de lagoas
e lagunas, e em areas alagadas de baixas altitudes.
Quando dispostos sob vegetacdo de mangue,
sofrem influéncia direta das marés. Representam
0 ecossistema manguezal nos alagados proximos
as desembocaduras de rios, atribui-se assim, a
estas areas, forma de planicie de marés (Figura
6D)
Depositos do sistema deposicional antropogénico
Nesse sistema deposicional estdo agrupados o
Depdsito tecnogénico e o Deposito do tipo
sambaqui, ambos do Holoceno. O Deposito
tecnogénico, constituem os aterros edificados na
ISC, compostos prioritariamente por detritos
Urbicos, garbicos e espolicos, associados a
ocupacdo urbana. O Deposito do tipo sambaqui
representa os sitios arqueoldgicos compostos por
sedimentos bioclastos, siliciclastos e artefatos
humanos e liticos, sob forma de colinas.

SINTESE DA EVOLUCAO GEOLOGICA DO PRE-CAMBRIANO AO QUATERNARIO

A ISC tem sua geologia definida em base em
dois elementos principais: as rochas do
embasamento, retratadas recentemente em
Tomazzoli & Pellerin (2015) e os depdsitos
sedimentares da planicie costeira, descritos em
Horn Filho et al. (2014).

As rochas do embasamento formadas desde o
Pré-Cambriano, constituem o substrato da ISC e
ocupam as elevacdes da dorsal que atravessa
longitudinalmente o corpo insular nos setores
Norte, Centro-norte e Sul.

As rochas mais antigas pertencem a unidade
litoestratigrafica Complexo Aguas Mornas,
cujas datagdes revelaram idade de 2.175+£13 Ma
para o protélito e 592+5 Ma para 0 meta-
morfismo/deformacdo superimpostos (Silva et
al., 2000). Segue na sequéncia cronoldgica as
rochas do Granito S&o Pedro de Alcéantara que
mostraram idades Rb-Sr isocrbnicas de,
respectivamente, 566+93 Ma e 600+7 Ma
(Basei, 1985).

A rocha que ocupa a maior é&rea do
embasamento da ISC € representada pelo
Granito Ilha, que mostrou, através de datacbes
Rb-Sr, idade de 524+68 Ma (Basei, 1985). Segue

a  Suite Plutono-Vulcanica  Cambirela,
constituida por granito (Granito Itacorubi)
diretamente associado a lavas e rochas

piroclasticas 4cidas, cujas datacbes RDb-Sr
revelaram idades de 524+68 Ma (Basei, 1985).
As rochas mais jovens da ISC pertencem ao
Enxame de Diques Florianépolis, intrudidos nos
litotipos mais antigos cujas datagdes Ar-Ar
confirmam, intervalos de idades entre 140 e 137
Ma, entre 134 e 127 Ma e entre 123 e 121 Ma
(Raposo et al., 1998; Tomazzoli, 2011).

A posicdo geografica e ocorréncia das rochas
do embasamento foram fundamentais para
explicar a origem dos depositos sedimentares em
relagdo a linha de costa, associado aos fluxos
torrenciais pluviais e as variagdes relativas do
nivel médio do mar ocorridas durante o
Quaternario. Desse modo, pode-se inferir a ISC
sete estadios geoevolutivos quaternarios, sendo
assim denominados: Estadio 1: Maximo da
transgressdo do Pleistoceno inferior e médio;
Estadio 2: Maximo da regressao do Pleistoceno
inferior e médio; Estaddio 3: Maximo da
transgressao do Pleistoceno superior; Estadio 4:
Méaximo da regressdo do Pleistoceno superior;
Estadio 5: Maximo da transgressdo do
Holoceno; Estadio 6: Maximo da regressdo do
Holoceno; Estédio 7: Situag&o atual.

Nos estadios regressivos marinhos formaram-
se 0s depositos do sistema deposicional
continental (coluvios, leque aluviais e aluvides),
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enquanto que nos estadios transgressivos
marinhos formaram-se os depdsitos do sistema
deposicional costeiro ou litordneo (marinho
rasos, lagunares, paludiais, eolicos e de baia).

No Estadio 7 sdo formados os depositos
antropogénicos (tecnogénico e sambaquis),
construidos artificialmente pela acdo humana, os
quais tém alterado a paisagem costeira da ISC.

EVOLUCAO TECTONICA

Sob o ponto de vista estrutural, o relevo da
ISC é fortemente controlado pelas estruturas
do Rifte da Margem Continental Catarinense
(RMCC), disposto a sul do Rift Continental do
Sudeste do Brasil (Riccomini, 1991).

O RMCC ¢ de idade provavel cretécica e
apresenta-se como uma sucessao de grabens,

horsts, rampas e ombreiras de rifte orientados
dominantemente segundo a direcdo N20°E,
que coincide com a direcdo de falhas de
gravidade principais (Figura 7A). Essas
estruturas sdo truncadas por falhas transversais e
de transferéncia, cuja expressdo topogréafica é
representada por alinhamentos de vales e cristas.

ol
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Figura 7 - A) Detalhe do setor centro-norte do mapa geolégico da ISC (assinalado com retdngulo na Figura 1). Aqui sdo
destacadas as falhas principais do rifte do Leste Catarinense (tracos pretos) e também as falhas transversais e de
transferéncia desse rifte (tragos verdes), que também afetam os depdsitos quaternarios (areas em cinza). Areas em
vermelho: Granito Ilha; linhas em azul: diques do Enxame Floriandpolis. B) Fotografia aérea do setor norte da ISC,
mostrando lineamento (seta). C) mapa geoldgico (assinalado com retangulo na Figura 1) do setor correspondente a B,
mostrando que o lineamento assinalado, o qual representa a reativacdo de falha transversal do rifte, com direcdo NW,
afetando depo0sitos quaternarios. Essa falha delimita o contato entre dep6sito marinho praial (de cor areia no mapa
geoldgico) e o deposito paludial (cor cinza).

S&o essas estruturas e morfoestruturas delas
decorrentes que condicionam o relevo da ISC,
com seus macicos, alongados preferencialmente
segundo a direcdo NNE, coincidentes com a
direcdo geral das falhas principais do rifte.

A maior parte dessas  estruturas
desenvolveram-se no periodo Creticeo, por
ocasido da estruturacdo do rifte e da injecdo
concomitante ou subsequente dos diques do

Enxame Floriandpolis.

O macico granitico  neoproterozoico
apresenta um padrdo complexo de falhas,
fraturas e lineamentos orientados preferencial-
mente segundo N20°-30°E, N10°-20°E, N30°-
40°E, N40°-70°W e NB80°-90°E (Figura 8A).
Estima-se que grande parte dessas estruturas
tenham sido geradas por eventos proterozoicos
anteriores ao rifte e reativadas posteriormente.
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Figura 8 - Diagramas de setores: A) de lineamentos, em classes ponderadas por frequéncia; B) - de dire¢Ges de diques,
em classes ponderadas por frequéncia; C) - de falhas/fraturas medidas em campo, o Gltimo, extraido de Tomazzoli (2007).

Como exemplo, cita-se 0 macico da praia
Mole — Galheta, leste da ISC, onde ocorrem

falhas e finas zonas de cisalhamento,
transversais ao Enxame  Floriandpolis,
interrompidas e por vezes deslocadas pelos
diques cretacicos (Figura 9).

Os diques do Enxame Florianépolis sdo
predominantemente verticais ou sub verticais e
apresentam-se, principalmente nas direcdes
N20°-30°E, e N10°-20°E como mostram 0s
diagramas de setores da figura 8B.

Embora bem menos frequentes, também
ocorrem diques sob as direcdes N-S, N20°-
30°W, e E-W (Figura 9). As direc¢des dos diques
coincidem, em termos gerais, com as dire¢des de
lineamentos e com as medidas de falhas/fraturas
no campo (Figuras 8A e 8C).

Na maioria das vezes os diques apresentam

um padréo em zig-zag (Hoek, 1991) o que indica
intrusbes em nivel crustal mais raso e,
consequentemente, com suas bordas e direcdes
gerais condicionadas por fraturas pré-existentes
(Figura 10).

A partir da medida da direcdo que separa dois
angulos internos e correspondentes de diques em
zig-zag, associadas a sua espessura e inclinacao,
foi possivel definir a direcdo de maxima
distensdo sigma 3 (o3) para cerca de 36 diques
do enxame.

Com essas diregcdes, foi confeccionado o
diagrama de setores da figura 11, onde fica
evidenciado que, na maioria das vezes, a diregéo
de maxima distensdo horizontal (o3) € de N70°-
80°W, o que corresponde a um sigma horizontal
maximo (o1 Hmax) e€m torno de N10°-20°,
coincidente com direcéo principal do enxame.
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Figura 10 - A) Dique com padrdo em zig-zag. B) Borda de dique em zig-zag, acompanhando fraturas do granito

encaixante.

largest petal: 6,00 Values
largest petal: 16 % of all values

Strike Direction: 10.0°°
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Figura 11 - Diagrama de setores de diques do Enxame Floriandpolis, mostrando que a direcdo de maxima distenséo
horizontal (o 3) é de, em média N70°-80°W, o que corresponde a um 61 Hmax €M torno de N10°-20°, que coincide com a

direcédo principal do enxame (extraido de Tomazzoli, 2011).

Outros indicadores cinematicos utilizados
para estimar as orientagdes dos esforgos
principais foram as estruturas de tipo ponte
(Figura 12) e estruturas do tipo chifre (horn
structures). A Figura 12A mostra dique com
direcdo N40°E, subvertical, cortado por ponte
com direcdo N55°E, evidenciando que ele se
posicionou sob esforgos transtensivos destrais,
com a componente sigma 1 horizontal (o1 H)
segundo a direcdo geral da ponte, diverso,
portanto, do da maioria dos diques do enxame.

A figura 12B mostra dique com direcdo N20°E,
cortado por ponte de dire¢cdo N-S, o que indica
que se posicionou também em fratura
transtensiva, porém sinistral, com a componente
ol 1 segundo essa Ultima direcao.

Outro elemento estrutural de grande
importancia no setor norte da ISC é o graben da
Vargem Grande, condicionado, principalmente,
por falhas transtensivas destrais com direcao
N25°W e N-S (subordinadas). Esse graben é
dividido em dois segmentos interrompidos pelas
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Figura 12 - A) Estrutura do tipo ponte, com dire¢do N55°E, cortando dique com direcdo N40°E, subvertical. B) Estrutura
do tipo ponte com dire¢do N-S, cortando dique com direcdo N20°E, subvertical. Fonte: Tomazzoli (2007).

Graben 2
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Figura 13 - Imagem de norte para sul mostrando segmento noroeste do graben da Vargem Grande. Lateralmente ao
graben, observa-se 0 megadique de dacito (dique com xendlitos), sustentando crista. Fonte: Google Earth.

falhas principais do rifte, de direcdo N20°E que
formam uma crista elevada no terreno. O
segmento maior (Figura 11), com largura média
de 700m estd a noroeste, contém sedimentos
quaternarios e abriga a localidade de Vargem
Grande. O segmento sudeste possui com cerca
de 500m de largura e ocorre na localidade de Rio
VermelhoEm paralelo ao graben da Vargem
Grande, ocorre grande dique de dacito do
Enxame Florianopolis, com espessura média de
cerca de 60m (Figura 13).

Possui direcdo geral N25°W (mesma direcao
geral do graben) e prolonga-se, de forma
continua, por cerca de 8km. E um dos poucos
diques do Enxame Florianopolis que possuem
expressdo de relevo fortemente positiva,
sustentando crista elevada, ao invés de uma
depressdo em forma de cava.

A deformacdo cenozoica na ISC ¢
caracterizada pela reativacdo de falhas do rifte
cretaceo que ocasionam o desenvolvimento de
lineamentos afetando também os depositos
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Figura 14 - A) Zona de deformacdo riptil, com direcéo geral N-S, contendo brecha de falha e cataclasito. B) Dique de
diabasio nessa zona de deformacao ruptil, totalmente fragmentado e cimentado por silica.

Bacia Susp. 1

Bacis Susp. 2

W

Figura 15 - Sistema de bacias suspensas em varios niveis, na localidade de Canto do Moreira, norte da ISC. As linhas
brancas representam os eixos de barramento de drenagem (e quebra de declividade), constituidos por falhas N20°E (bacia

1) e N45°W (bacias 2 e 3). Fonte: Tomazzoli et al. (2007).

quaternarios como ocorre na lagoa da Conceicédo
(Figura 7A) e sul da praia da Daniela (Figuras
7B e 7C). A ocorréncia de restos de diques de
diabasio do Enxame Floriandpolis completa-
mente fragmentados em zonas de cataclasitos e
brechas de falha (Figura 14B) é outra evidéncia
dessa tectdnica pds-cretécica.

A reativacdo cenozoica das falhas do rifte
pode ainda ser constatada por evidéncias de
ordem geomorfol6gica/morfoestrutural, como a
presenca o0s vales suspensos ou alvéolos inter
montanas, controlados por essas falhas
(Tomazzoli et al., 2007, 2010; Silva, 2012),
visualizados na figura 15.

A deformagdo ruptil proterozoica no macico

granitico da ISC desenvolveu falhas e fraturas
sob direcOes variadas (Fig. 8A), que foram
reativadas  posteriormente,  principalmente
qguando da estruturacdo do Rifte da Margem
Continental ~ Catarinense, no  Cretaceo.
Concomitantemente a estruturacdo desse rifte,
houve a intrusdo dos diques do Enxame
Floriandpolis, sob um campo de tensées no qual
a direcdo de maxima distensdo horizontal (c3)
predominante é de N70°-80°W (Fig. 11),
congruente a orientacdo preferencial do enxame.
Observa-se, ainda, que no intervalo entre 120 e
140 Ma, correspondente ao periodo de
posicionamento dos diques, a orientacdo desse
tensor oscilou, assumindo também as
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orientagdes preferenciais de N30°-40°W de E-
W. A oscilacdo dos tensores ao longo desse
intervalo de tempo é objeto de pesquisa em
andamento (http://dgp.cnpg.br/dgp/espelholinha
/355321147455618655691) e podera fornecer
dados importantes sobre a evolugdo tecténica

da margem continental sul brasileira como um
todo.

Evidéncias de reativacdo das falhas do rifte
no Cenozoico (neotectdnica), podem ser
observadas nas Figuras 7, 14B e 15 e em
diversos outros setores da ISC.

CONSIDERACOES FINAIS

Os dois mapeamentos geologicos mais
recentes realizados na ISC por Horn Filho & Livi
(2013) e Tomazzoli & Pellerin (2014) revelaram
similaridades entre as unidades litoestra-
tigraficas do embasamento e os depdsitos
sedimentares da planicie costeira.

Como o Granito Ilha é o litotipo que
predomina largamente nos macigos rochosos da
ISC, ocorrendo de forma homogénea ao longo
da maior parte de sua extensdo, pode-se supor,
inicialmente, uma baixa variabilidade litologica
nesses locais. No entanto, a geologia desses
macicos, longe de ser mondtona, é bastante
diversificada, com  numerosos litotipos

relacionados a pelo menos sete unidades
geologicas pré-cambrianas e mesozoicas
bastante complexas, fazendo com que sejam
locais interessantes a pesquisa geoldgica em
diferentes areas que podem ser abordadas sob
enfoques diversos.

O Quaternario costeiro da ISC, interliga os
macicos rochosos, cuja ocorréncia possibilitou a
configuracdo geomorfoldgica e geologica atual.
Os depositos coluviais, de leques aluviais,
aluviais, marinho e lagunar praiais, lagunares, de
baia e paludais, foram de fundamental
importancia para a extensdo territorial da ISC
durante o Quaternario.
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