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RESUMO - As idades iniciais de sedimentacdo/vulcanismo do Supergrupo Espinhago (Minas Gerais e Bahia) sdo razoavelmente
bem estabelecidas (~1.700Ma), bem como as idades das deformacdes relacionadas ao final do Ciclo Brasiliano (580-490Ma).
Entretanto, a idade de formacéo dos veios hidrotermais de quartzo hospedados naquela sequéncia ainda é pouco conhecida. Analises
U-Pb em xenotimio-(Y) de um veio de quartzo em rocha metavulcanica da Formagdo Novo Horizonte (Grupo Rio dos Remédios —
Supergrupo Espinhago), na Bahia, foram obtidas por LA-MC-ICP-MS. Almeidaita e parisita-(La) sdo novos minerais descobertos no
mesmo deposito, surpreendentes devido ao tamanho andmalo dos seus cristais. As trés amostras de xenotimio mostraram razoes
isotdpicas U-Pb concordantes em 491,7 + 1,0 Ma, 493,0 + 0,93 Ma e 504,1 + 0,78 Ma. Essas idades s&o interpretadas como de
cristalizacdo do xenotimio e, consequentemente, dos novos minerais associados, corroborando outros estudos que mostram os
processos geoldgicos do final do Brasiliano como vigentes até pelo menos ~490 Ma, no Cambriano tardio. Tais idades sdo também
coerentes a nivel regional, inteiramente semelhantes as encontradas em monazita-(Ce) de veios de quartzo do Espinhaco em Minas
Gerais, e ainda a de veios contemporaneos hospedados em rochas originalmente de outro estilo metalogenético, como no
Quadrilatero Ferrifero, nesse mesmo Estado, denotando um evento a nivel regional de larga extens&o.

Palavras-chave: idades U-Pb, xenotimio-(Y), almeidaita, parisita-(La), Serra do Espinhaco.

ABSTRACT - The initial phasis of sedimentation/volcanism in the Espinhaco Supergroup, Minas Gerais and Bahia States
(~1,700Ma) and the deformation ages related to the final of Brasiliano Cycle (580-490Ma) are reasonably well established. However,
the age of formation of hosted hydrothermal quartz veins is still poorly known. U-Pb ages of xenotime-(Y) from a quartz vein in
metavolcanic rock of the Novo Horizonte Formation (Rio dos Remédios Group — Espinhago Supergroup), in Bahia State, were
obtained by LA-MC-ICP-MS. Almeidaite and parasite-(La) are new minerals discovered in the same deposit, surprising by the large
dimensions of its crystals. The three xenotime samples yielded concordant U-Pb isotope ratios with concordia ages of 491.7 + 1.0Ma,
493.0 £ 0.93Ma and 504.1 + 0.78Ma. These ages are interpreted as the crystallization ages of xenotime and consequently of the new
minerals, corroborating other studies that indicate the geological processes of the end Brasiliano as continuous until at least ~490Ma,
in the late Cambrian. Such ages are also coherent at regional level because are very similar to the ages of monazite-(Ce) from quartz
veins found in the Espinhaco Range (Minas Gerais) and in contemporaneous veins hosted in rocks of another metalogenetic style as
in the Quadrilatero Ferrifero (“Iron Quadrangle™) in the same state, indicating a regional event with a large extension.

Keywords: U-Pb ages, xenotime-(Y), almeidaite, parasite-(La), Espinhaco Range.

INTRODUCAO

Em  continuagdo  aos  estudos  de
caracterizacdo, datacdo, e dos minerais

Formacdo Novo Horizonte (Grupo Rio dos
Remédios), préximo a cidade homdénima,

associados aos veios hidrotermais de quartzo
hospedados nas sequéncias do Supergrupo
Espinhaco, principal unidade que sustenta a
Serra do Espinhago nos estados de Minas
Gerais e Bahia (Chaves, 2007; Chaves et al.,
2003, 2006, 2010), apresentam-se aqui novos
dados geoldgicos e geocronologicos sobre a
mineralizagdo encaixada em metarriolito da

situado na Chapada Diamantina Ocidental
(Bahia). Nesse mesmo veio, foram recente-
mente descritos 0s minerais almeidaita,
PbZnz(Mn,Y)(Ti,Fe**)18037(OH,0), cujo nome
foi dado em homenagem ao eminente
geocientista brasileiro Fernando Flavio Marques
de Almeida (Menezes Filho et al., 2015) e a
parisita-(La), CaLax(COz)3F2 (Menezes Filho et
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al., 2016), um analogo estrutural da parisita-(Ce),
conhecida desde a década de 1990 (Yunxiang et
al., 1993).

Com a descoberta desses dois minerais,
ressalta-se o fato de que os tais veios de quartzo
nessa regido ainda sdo muito pouco conhecidos.
Almeidaita e parisita-(La) foram casualmente
encontradas por um dos autores (LADMF) em
2011, no aterro de um poco abandonado do
Garimpo da Mula, onde se buscava principal-
mente quartzo rutilado (Menezes Filho et al.,
2015). Em 2013, empreendeu-se a abertura de
um outro pogo a alguns metros do primeiro,
permitindo a coleta dos novos minerais in situ.
Abundante quantidade de cristais foi amostrada,
juntamente com xenotimio-(Y) (Figura 1A), no
contato do veio com o metarriolito.

A almeidaita apresenta-se em cristais pretos,
opacos, submetalicos e de habito placéide, com
dimensdes de até 3,0 x 3,0 x 0,6 cm; tal
descoberta pode ser considerada como
surpreendente devido a dimensdo anémala dos
cristais para um novo mineral (Figura 1B). Do
mesmo modo, a parisita-(La) foi encontrada
primeiramente em cristais milimétricos (Figura
1C), mas com a continuacdo das atividades
garimpeiras cristais anémalos medindo quase 8
cm ao longo do eixo “c” foram recentemente
achados. Esse mineral ocorre normalmente

como nucleos residuais milimétricos em cristais
compridos, pseudo-hexagonais e duplamente
terminados, sob uma capa externa de mistura
monazita-(Ce) +
Filho et al., 2016).

rabdofanio-(La) (Menezes

Figura 1 - Minerais encontrados no veio de quartzo do Garimpo da Mula (Novo Horizonte, BA), estudados no presente

trabalho. A. Xenotimio-(Y). B. Almeidaita. C. Parisita-(La).

Como objetivo principal desse estudo, trés
amostras de xenotimio (para simplificacdo, o
“Y” constante no nome nao sera mais
mencionado ao longo do artigo) associado com
almeidaita e parisita-(La) do depdsito de Novo
Horizonte foram datadas pelo método U-Pb
laser ablation ICP-MS. Tais resultados
permitiram ainda comparagfes com as idades

previamente obtidas sobre monazita-(Ce) de
outros veios hidrotermais de quartzo da Serra
do Espinhaco Meridional, em Minas Gerais
(Chaves et al., 2010), bem como de veios
associados a um estilo de mineralizacdo
diferente, a exemplo dos ocorrentes na regido
do Quadrilatro Ferrifero, logo ao sul da Serra
do Espinhaco.

GEOLOGIA REGIONAL

A Serra do Espinhago se estende por mais
que 1.200 km de extens&o, na diregéo norte-sul,
desde Belo Horizonte (regido central de Minas
Gerais) até o norte da Bahia. Nesse contexto,
alguns dominios geograficos-geotectonicos se
destacam, conhecidos como Meridional,
Central, Setentrional e Chapada Diamantina
(Figura 2). A principal sequéncia litoestra-
tigrafica que sustenta o espigdo serrano € o
Supergupo  Espinhaco,  composto  por
metassedimentos (quartzitos predominantes,
filitos e metaconglomerados), e localmente por

rochas metaplutdnicas e metavulcanicas.

Tal sequéncia foi depositada em bacias do
tipo rifte e rifte-sag (Dossin et al., 1990;
Schobbenhaus, 1993, 1996; Martins Neto,
1998, 2000) cuja abertura ocorreu no
Estateriano (Brito-Neves et al., 1979; Machado
et al., 1989; Dussin, 1994; Silva, 2016) sendo
submetida a dobramentos, metamorfismo e
outros tipos de deformacGes nas etapas finais
do Ciclo Brasiliano, entre 580-490 Ma
(Trompette et al., 1992; Pedrosa-Soares et al.,
2001, 2011), periodo também conhecido como
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“Brasiliano III” (Silva et al.,, 2005; Hasui,
2010). O Supergrupo Espinhaco recobre
complexos arqueanos e paleoproterozoicos,

sendo  sobreposto  por  metassedimentos
neoproterozoicos pertencentes aos  grupos
Macaubas e Bambui.
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Figura 2 - Localizacdo da Serra do Espinhago ao longo d

0s estados da Bahia e Minas Gerais, mostrando seus principais

dominios geograficos-geotectdnicos em relagdo ao Craton do S&o Francisco (CSF). Dominios: CD — Chapada Diamanting;
ES — Espinhaco Setentrional; EC — Espinhaco Central; EM — Espinhago Meridional. QF — Provincia metalogenética do
Quadrilatero Ferrifero. Os limites do CSF estéo de acordo com Almeida (1977) e Alkmim et al. (1993).

Geologia do Espinhaco na Area de Novo
Horizonte

O Supergrupo Espinhaco na regido da
Chapada Diamantina Ocidental é formado por
unidades relacionadas aos grupos Rio dos
Remédios, Paraguacu e Chapada Diamantina,
da base para o topo (e.g., S&, 1978; Vilas Boas
et al., 1988; Pedreira, 1994; Barbosa &
Dominguez, 1996; Dominguez, 1996; Figura

3). Situada na base do grupo inferior, a
Formacdo Novo Horizonte hospeda o deposito

estudado, sendo constituida por rochas
vulcénicas, subvulcanicas e epiclasticas de
derivacdo vulcénica. Tais litotipos sdo
sobrepostos  por  depdsitos  sedimentares

continentais das formagOes Lagoa de Dentro e
Ouricuri do Ouro, os quais se acumularam na
fase de subsidéncia inicial da bacia (Guimarées
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et al.,, 2005). Para esses ultimos autores, o
Grupo Rio dos Remédios representa a fase rifte
da tafrogénese estateriana; com a abortagem do
processo de rifteamento, a sedimentacdo se
expandiu ultrapassando sua calha original,
configurando-se uma bacia do tipo rifte-sag.

De tal modo, o Grupo Paraguagu
compreende a fase pOs-rifte, com suas
formacbes Mangabeira (arenitos eo6licos) e
Acurua (metarritmitos marinhos). No topo e de
maior expressdo regional, o Grupo Chapada
Diamantina é representado pelas formacdes
Tombador e Caboclo, num contexto de

sinéclise. A primeira é integrada por uma facies
edlica e outra fluvial. A fécies edlica consiste
de metarenitos com lentes de
metaconglomerado oligomitico, atribuidos a
ambiente desértico costeiro, enquanto 0s
metarenitos mal selecionados e conglomerados
oligomiticos  sdo  considerados  fluviais
entrelacados.

A Formagdo Caboclo consiste de
metapelitos, metarenitos e calcarios, com
estruturas que sdo interpretadas como
diagnosticas de ambiente litoraneo (Pedreira,
1994; Dominguez, 1996).
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Figura 3 - Mapa geol6gico da regido de Novo Horizonte (BA) destacando a localizacdo do Garimpo da Mula, onde
foram encontrados os trés minerais enfocados no estudo, xenotimio, almeidaita e parisita-(La) (modificado de

Guimardes et al., 2005).

A Formacdo Novo Horizonte, base do Grupo
Rio dos Remédios, aflora extensivamente na
Chapada Diamantina Ocidental (Guimardes et
al., 1975). Entre os principais litotipos
vulcanicos presentes, incluem-se dacitos,
riolitos e quartzo porfiros, metamorfizados em
baixo grau metamorfico, os quais tém sido
modificados consideravelmente por atividades
hidrotermais pdstumas.

Tais processos foram responsaveis pelas
principais mineralizagdes presentes neste setor
da Serra do Espinhaco, destacando-se
cassiterita (botrioidal), ouro, barita, rutilo e

quartzo rutilado (Santana et al., 1975; Oga,
1997; Azevedo, 1980). Na serra como um todo,
0s veios de quartzo apresentam uma
diversificada mineralogia local em funcdo das
rochas regionais associadas, como cianita,
anatasio, monazita, xenotimio e euclasio, entre
outros.

Guimardes et al. (2005) identificaram sete
associacoes litofaciologicas na Formagdo Novo
Horizonte, com  repeticdes  verticais e
descontinuidades laterais. De acordo com esses
autores, 0s vulcanitos sdo relacionados a
magmatismo  anorogénico  peraluminoso e
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alcalino, de contribuigdo crustal.

Quatro eventos magmaticos foram
identificados, que culminaram sempre em feicGes
superiores de derrames (vesiculas, texturas
amigdaloidais e brechas de fluxo), conjuntamente
a sedimentacéo epiclastica de derivacao vulcanica
em periodos de quiescéncia tetdnica. O terceiro
evento foi reconhecido na area do Garimpo da
Mula, consistindo de fluxos viscosos de lavas
daciticas e rioliticas, com intercalacfes de lavas
pobres em quartzo contendo plagioclasio, além de
aglomerados e tufos.

Nas zonas de cisalhamento, 0s processos
deformacionais geraram também sericita Xistos,
milonitos e ultramilonitos (Frées, 1994) e, como
consequéncia do metamorfismo regional e/ou
magmatismo local associado, a atividade
hidrotermal intensa causou abundante formacé&o
de veios de quartzo.

No Espinhago Meridional, esses veios foram
datados em cerca de 490 Ma por Chaves et al.
(2010), utilizando 0 método U-Pb em monazita.
No contexto geotectbnico regional, tais idades
provavelmente representam os estagios finais do
colapso tectonico relacionado ao Ciclo Brasiliano.

Veios de Quartzo Mineralizados e sua
Encaixante

A regido da Chapada Diamantina baiana foi
uma importante produtora de quartzo hialino
para a industria eletro-eletrénica, tendo seu pico
durante a Segunda Grande Guerra. O interesse
gemologico, ou como material de colecdo por
este material, entretanto, deu-se somente a
partir dos anos 1990, principalmente buscando
os cristais com inclusdes de rutilo e/ou
hematita, abundantes particularmente na regido
de Novo Horizonte.

Os veios de quartzo mais produtivos
possuem orientacdo geral NNW-SSE e
mergulhos  variando de subverticais a

subhorizontais, discordantes dos derrames
vulcéanicos da Formacdo Novo Horizonte, cujas
extensdes podem alcancar 250 m com
espessuras entre 10-20 m (Santana et al., 1975).

O deposito-tipo regional € a conhecida Lavra
do Costa, em producdo desde a década de 1990,
e onde ainda trabalham atualmente cerca de 600
garimpeiros. Esse deposito é formado por uma
associacdo de veios de quartzo brechados
cimentados por calceddnia, em parte
caulinizados.

Os veios ocorrem em padrdo stockwork,

formando zonas de 2-3 m de espessura, onde
aparecem distribuidas aleatoriamente drusas de
quartzo que podem ser rutiladas e/ou ricas em
hematita.

Na presente década, cristais de xenotimio
foram encontrados associados a tais veios, na
propria Lavra do Costa, como também no
Garimpo da Mula, localidade dos minerais aqui
enfocados (coordenadas geograficas 12°48°28”S
€ 42°10°04”W); ele ocorre em cristais prismaticos
compridos, milimétricos a centimétricos, de
coloragdo marrom clara e com terminagéo
piramidal.

A encaixante sd da mineralizacdo ¢é
macroscopicamente mesocratica, de matriz fina
cinza clara, com porfiros de feldspato réseo
euédricos milimétricos. Em secdo delgada, a
rocha  apresenta-se  holocristalina,  com
principalmente quartzo (50%) e feldspato
potassico + plagioclasio (40%), e ainda musco-
vita, carbonato, epidoto e minerais opacos (10%).

Sua textura € porfiritica, formada por
fenocristais de quartzo, plagioclasio, microclinio
e feldspato pertitico. A matriz tem granulacdo
fina, microcristalina, composta na maior parte por
quartzo e feldspatos, com muscovita disseminada
que mostra estrutura de fluxo contornando os
fenocristais (Figura 4A).

Os fenocristais de plagioclasio  sdo
caulinizados e saussuritizados, com formas
hipidiomorficas medindo até 3 mm. Os
fenocristais de feldspato potassico (Figura 4B/C),
com formas iguais, sd0 caulinizados e
sericitizados, alcancando at¢é 6 mm. Os
fenocristais de quartzo sdo hipidiomorficos a
xenomorficos, em geral arredondados, medindo
entre 0,4-3,3 mm e frequentemente corroidos.
Quartzo e muscovita podem formar inter-
crescimentos de cristais perpendiculares as bordas
dos fenocristais (Figura 4D).

Juntamente com xenotimio, almeidaita e
parisita-(La), foram observados no Garimpo da
Mula diversos outros minerais tipicos de veios
hidrotermais, tais como cristais dourados de
rutilo, cristais tabulares de hematita, bem como
quartzo com inclusdes de rutilo em agulhas, todos
de porte centimétrico a decimétrico.

A formagdo desses minerais foi interpretada
como sendo um produto da reacdo entre os
fluidos hidrotermais que geraram o0 veio de
quartzo com a rocha encaixante descrita acima
(Menezes Filho et al., 2015, 2016).
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Figura 4 - Fotomicrografias do metarriolito encaixante da mineralizagdo em se¢do delgada. A. Matriz fina composta por
quartzo e muscovita contornando os fenocristais de quartzo e feldspato com estrutura de fluxo. B. Fenocristal de microclinio.
C. Feldspato potéssico pertitico. D. Matriz fina da rocha e fenocristal de plagioclésio. Qz — quartzo, Kfs — feldspato potassico,

Mc — microclinio, Pl — plagioclésio.

IDADES U-Pb

Metodologia Analitica

A datacdo U-Pb do xenotimio foi realizada no
Laboratério de Geocronologia do Instituto de
Geociéncias, Universidade de Brasilia, com um
espectrometro de massa Thermo Finnigan
Neptune, acoplado a um sistema de ablacdo a
laser New Wave 213 nm. Trés cristais desse
mineral foram analisados e, para cada amostra,
prepararam-se varios graos entre 2 a 4 mm,
utilizando o padrdo de xenotimio “MG-1".
Aplicou-se um procedimento analitico com
intercalacbes entre as amostras e o padrdo. Os
gréos sdo aparentemente bastante homogéneos, o
que foi confirmado pelas observagbes das
imagens de elétrons retroespalhados. O padrdo
utilizado, um megacristal de xenotimio, apresenta
baixo teor em elementos terras raras, conforme
caracterizado por Fletcher et al. (2004). A
precisdo analitica obtida esta entre 2 e 3 % (20
DP). Como existem relatos na literatura sobre o
“efeito matriz” na datacdo U-Pb desse mineral
(Fletcher et al., 2004, 2010; Sato et al., 2010; Liu

et al, 2011), as amostras também foram
analisadas com o padrdo GJ1 de zircdo
convencional visando comparacao dos resultados.

As analises seguiram 0s procedimentos
descritos em detalhe por Buhn et al. (2009).
Uma barreira de ouro foi inserida no fluxo
carregador de gas He antes deste ser injetado na
camara de amostra, € 0 He misturado com Ar
previamente a ser inserido na chama de plasma.
Os isotopos 2%Pb e 28U foram medidos em
Faraday cups, enquanto 2°2Hg, 2°*Hg/Pb e 2"Pb
com contadores de ions. A técnica ora aplicada,
de intercalacdo entre as amostras e seu padréo,
utiliza quatro analises de amostras entre
analises de dois brancos e dois padrdes,
respectivamente. O sinal de 2%Hg foi
monitorado para uma possivel correcdo de Pb.
O diametro de feixe dos spots das analises foi
de 40 um, com energia de laser de 50-60 % a
10 Hz e fluxo de energia de 5-6 J/cm2. Um
conjunto composto por 40 ciclos de 1 segundo
foi efetuado para cada analise.

230 S&o Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 37, n. 2, p. 225 - 236, 2018



O tratamento dos dados foi realizado em
planilha Excel propria, usando o software
Isoplot de Ludwig (2001) para célculo das
idades e plotagem dos diagramas de concordia.
O tratamento dos dados levou em conta 0s
valores de branco para amostras e padrdes, e 0s
respectivos valores de theta para cada analise
em uma série de quatro anélises de amostras,
entre analises de dois brancos e dois padrdes.
Os erros das razbes isotdpicas foram
propagados por adi¢do quadratica, e 0S erros
resultantes foram reportados como 1 sigma de
desvio padrio. A massa 2%(Hg+Pb) foi
corrigida para 2®*Hg a partir dos gases He e Ar
tomando a razdo 2%2?%*Hg analisada dos
brancos. A intensidade do sinal de 2**Pb comum
assim obtida foi utilizada para calcular a
contribuicdo de 2°Pb comum para o pico total
de 2%Pb (que gerou a fragdo de Pb comum,
Tabela 1), usando o modelo de composicdo de
Pb segundo Stacey & Kramers (1975) para uma
idade de 500 Ma. Aplicando tal procedimento,
todas as andlises mostraram uma fracdo de no
maximo 0,02% de 2Pb comum do pico total
de 2%°Pb e, portanto, nenhuma correcdo de Pb
comum precisou ser aplicada (Tabela 1).
Resultados Obtidos

Todas as analises efetuadas nos gréos de
xenotimio mostraram excelentes concordancias
entre 99,7 a 100,1 % para as idades 2°°Pb/Z8U,
e entre 99,3 e 102,1 % (com uma excec¢do) para
as idades 2°’Pb/?*°U (Tabela 1). As oito analises
da amostra Xenol forneceram uma idade
concodrdia de 491,7 + 1,0 Ma; as oito anélises
da amostra Xeno2 493,0 + 0,93 Ma; e as oito

anélises da amostra Xeno3 504,1 + 0,78 Ma. As
trés amostras apresentaram, cada uma, uma
analise ligeiramente discrepante (Figura 5), que
ainda assim foi incluida no calculo da idade
concordia. A exclusdo destas analises afetaria
as idades concordia calculadas apenas dentro
dos seus respectivos erros. Tais idades
registram com boa preciséo a cristalizacdo do
veio e, provavelmente, dos dois novos minerais
que ocorrem associados. Quanto aos resultados
analiticos comparativos obtidos nas mesmas
trés amostras de acordo com o padréo de zircéo
internacional GJ1 (Jackson et al., 2004), estes
forneceram idades concoérdia de 475,8 + 2,8
Ma, 480,7 = 3,6 Ma e 484,0 £+ 3,9 Ma,
respectivamente (considerou-se desnecessario
apresentar esses dados).

Em comparagdo com os dados usando-se o
padrdo de xenotimio, conforme utilizado neste
trabalho, tais idades foram mais jovens de 2,5 a
4,0 %. Horn et al. (2000) concluiram a partir de
seus experimentos que o fracionamento Pb/U
ocorre principalmente em fungdo do tamanho
do spot, enquanto Liu et al. (2011) afirmaram
que o efeito matriz deveria ser considerado para
a datacdo do mineral. No entanto, eles também
encontraram uma dependéncia com o tamanho
do spot, uma vez que o fracionamento
elementar muda de uma subestimacdo para uma
superestimacdo com 0 aumento no diametro do
mesmo. Os dados ora obtidos mostraram que
embora o efeito matriz deva ser considerado
nas datacdes LA-ICP-MS em xenotimio, ndo se
encontrou um desvio mais alto que 9 % nas
datacdes que utilizaram o padrdo de zircdo GJ1.

DISCUSSOES E SIGNIFICADO GEOLOGICO REGIONAL

As atividades hidrotermais e a consequente
formacdo dos veios de quartzo tém sido
considerados os Ultimos eventos mineralizantes
associados ao final do Ciclo Brasiliano (ou
“Brasiliano III”) na Serra do Espinhago
Meridional e adjacéncias, em Minas Gerais
(Chaves et al., 2010; Pedrosa-Soares et al.,
2011). Nessa regido, Chaves et al. (2010)
obtiveram idades U-Pb em monazita de veios
de quartzo cortando metassedimentos do
Supergrupo Espinhago. Tais idades variaram
entre 490 a 440 Ma, e a origem dos fluidos
mineralizantes foi sugerida como ocorrida a
partir de granitos pds-tecténicos sob a regido
serrana, devido a presenca de minerais

relacionados a rochas acidas, como por
exemplo euclasio e almandina, em alguns
desses veios. Essa interpretacdo, no entanto,
ainda necessita de estudos adicionais, pois
intrusBes graniticas com idades tardi-brasilianas
permanecem desconhecidas na area.

No Espinhago Baiano, s&o reconhecidas
diferencas geotectdnicas importantes em
comparagéo ao Espinhago de Minas Gerais.

Os dois dominios  presentes  sdo
intracratonicos (Figura 2), e as deformacoes
relacionadas a tectbnica regional sdo
nitidamente influenciadas pelos designados
“Aulacogeno do Paramirim” (Costa & Inda,
1982), ou “Corredor do Paramirim”, que
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Figura 5 - Diagramas concordia e histogramas da média

xenotimio de Novo Horizonte (BA).

Assim como a Serra do Espinhaco, o
Quadrilatero Ferrifero (QF — Figura 2), a sul,
constitui outra provincia mineral de magnitude
global, onde a atuacdo do Ciclo Brasiliano foi
também intensa (e.g., Alkmim et al., 1993). Na
regido de Ouro Preto, por exemplo, a
mineralizacdo de ouro ocorre associada a veios de
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de idades Pb 206/207 das trés amostras estudadas de

quartzo hidrotermal ao longo do contato tectonico
definido pelo empurrdo do Supergrupo Minas
(Paleoproterozoico) sobre o Supergrupo Rio das
Velhas (Arqueano), durante os estagios finais
desse ciclo. Uma idade “°Ar/*°Ar entre 485 a 490
Ma foi obtida por datacdo de biotita e muscovita
nesses veios (Chauvet et al., 2001).
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Cabral & Zeh (2015) obtiveram idades
muito similares, por datacdo U-Pb em
xenotimio de uma cavidade hidrotermal rica em
turmalina, no corpo aurifero da mina Passagem
de Mariana. Os grdos de xenotimio forneceram
uma idade concordia de 496,3 £ 2,0 Ma. Tal
idade foi também idéntica & encontrada em um
veio de quartzo-hematita da regido de Itabira,
de 496 + 2 Ma (U-Pb em monazita; Cabral et
al., 2015); esta Gltima constitui outra importante
zona de mineralizacdo de ouro do Quadrilatero
Ferrifero (do tipo “Jacutinga”). Martins et al.
(2016) dataram xenotimio do depdsito de ouro
Lamego (do tipo “Lode”, na mesma regido)
usando o método U-Pb SHRIMP, obtendo
518,5 + 9 Ma. Todos esses autores confirmaram
a idade Cambriana como uma forte influéncia
do Ciclo Brasiliano também presente nesta

provincia mineral, indicando os estdgios tardios
deste ciclo.

Os veios de quartzo gerados durante tal fase
tectdnica, além das importantes mineralizacdes
anteriormente citadas, permitiram a formagéo
de minerais rarissimos na natureza, como é o
caso dos minerais do grupo da crichtonita.
Quatro desses minerais foram encontrados em
veios hidrotermais da Serra do Espinhago:
senaita, crichtonita, gramaccioliita-(Y) e,
destacada neste trabalho, a almeidaita (Chaves
& Menezes Filho, 2017).

Associados aos veios nas rochas vulcanicas
da Formacdo Novo Horizonte ocorrem ainda
outros minerais de terras raras, Como monazita-

(Ce), monazita-(La), rabdofanio-(La),
bastaesita-(La), além da parisita-(La) aqui
ressaltada.

CONSIDERACOES FINAIS

Os novos minerais almeidaita e parisita-
(La) foram identificados na &area estudada em
cristais de grandes dimensdes, ao contrario da
grande maioria dos novos  minerais
recentemente  descobertos pela ciéncia,
indicando o baixo conhecimento geoldgico da
regido. A importancia de tais descobertas e a
ocorréncia de xenotimio no mesmo veio de
quartzo permitiram a datacdo do evento
mineralizante através de idades U-Pb. As trés
amostras analisadas desse mineral
apresentaram idades concordantes em 491,7 +
1,0 Ma, 493,0 £ 0,93 Ma e 504,1 + 0,78 Ma.
Tais valores podem ser interpretados como de
cristalizacdo do xenotimio e também,
provavelmente, dos minerais associados.
Essas idades, quando comparadas com outras

obtidas no mesmo ambiente e contexto
regional, tanto da prépria Serra do Espinhaco
(BA-MG) como também da regido do
Quadrilatero Ferrifero (MG), cujas sequéncias
geologicas foram afetadas de modo intenso
pelo Ciclo Brasiliano, indicam que processos
hidrotermais ocorreram de maneira continua
na faixa de idades entre 520 e 440 (?) Ma, nas
duas provincias consideradas. O longo
periodo pode ser interpretado pela existéncia
de diversos pulsos hidrotermais progres-
sivamente mais novos que incidiram sobre
toda a regido. As idades obtidas para os veios,
em torno de 500-490 Ma, enfatizam que 0s
processos hidrotermais estudados deram-se
no final do Cambriano, em contexto do
colapso final do orégeno.
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