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RESUMO - O Municipio de Mossord, RN, apresenta constante transformacdo de sua paisagem, tendo em vista sua dindmica
econdmica, suas contradi¢Bes sociais e consequentes impactos sobre o meio fisico e bidtico. Portanto, este trabalho tem como
objetivo mapear os riscos naturais do municipio, através de levantamento das caracteristicas da pedologia local e do cruzamento
desses dados com a vulnerabilidade natural para gerar o mapa de risco natural. Foram classificadas e descritas quatro classes de grau
de risco. Vale ressaltar a inexisténcia da classe de risco nulo. A classe de risco natural com maior area foi a moderada, com 69,26%
do total, por apresentar solos com desvios moderados e que devem ser explorados com precaucdo. As classes de risco natural alto e
muito alto aparecem em menor percentual, 2,46% e 3,13%, respectivamente. Assim, o territorio estudado, em geral, permite uso para
diversos fins intensivos, mas existem areas que necessitam de gerenciamento eficaz dada suas condi¢des de instabilidade.
Palavras-chave: Vulnerabilidade natural; Solos; SIG.

ABSTRACT - The Mossord municipality, in Rio Grande do Norte state, presents constant transformation of its landscape, due its
economic dynamics, its social contradictions and the consequent impacts on the physical and biotic environment. Therefore, this
study aims to map the natural hazards of the region, through a data collection of the local pedology characteristics and by the
intersection of these data with the natural vulnerability to generate the natural risk map. Were classified and described four classes of
degree of risk. It is worth noting the absence of zero risk class. The natural risk class with the largest area was moderate (69.26%),
which has soils with moderate deviations and should be explored with caution. The natural risk classes high and very high appear in
lower percentage, 2.46% and 3.13%, respectively. Thus, the area studied, in general, allows use for various intensive purposes, but
there are areas that require efficient management of their conditions of instability.

Keywords: Natural vulnerability; Soils; GIS.

INTRODUCAO

significativo na esfera técnico-cientifica sobre a
analise e controle dos riscos, ainda é persistente
a controvérsia quanto sua utilizagdo ou pratica.

No contexto atual a humanidade convive em
uma sociedade margeada de riscos, sobretudo
em paises que ainda ndo conseguiram

desenvolver a chamada cultura de seguranca e,
nos quais, a implementacdo de politicas
publicas eficazes ainda anda a passos lentos.
Assim, convive-se com risco aos mais variados
tipos de acidentes, sejam eles provenientes de
processos sociais, tecnologicos ou até mesmo
naturais.

Deve-se sempre ter em mente que ndo existe
a possibilidade da convivéncia com o risco
zero, entretanto € possivel se trabalhar com
acOes que previnam acidentes, estabelecendo-se
critérios de seguranca aliados a continuos
monitoramentos, assim como estabelecendo
planos de mitigacdo de acidentes ou catastrofes.

Nos ultimos anos, apesar do salto

A comecar, ndo se tem ainda no Brasil
orgdos eficientes e com funcdes especificas
para se criar e por em pratica politicas que
possam prevenir desastres ambientais, assim
como tratar os acidentes ocorridos. Este
problema é ainda mais grave no ambito dos
municipios, pois o planejamento e a gestdo
ambiental municipal ainda enfrentam grandes
desafios, apesar de ser assegurada sua
autonomia perante o pacto federativo.

Diversos fatores contribuem para esta
situacdo, a comecar pela falta de prioridade de
investimentos em 6rgdos ambientais, incluindo
equipamentos e profissionais capacitados.
Outro fator é a falta de instrumentos de
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implementacdo e fiscalizacdo da efetividade das
politicas publicas, aléem da propria legislacéo
ambiental, que é muito ampla e apresenta
diversas lacunas do ponto de vista de sua
eficacia.

Um elemento de estrita importancia é a
utilizacdo de informagdes referentes aos varios
riscos, bem como seus niveis de tolerancia no
momento das tomadas de decisdo, tanto na hora
de prevenir como na de remediar os problemas
existentes. Dai a importancia de se basear em
estudos  cientificos  desenvolvidos com
ferramentas corretas, tanto pelas universidades
como por Orgaos de pesquisa especializados.

Umas das principais ferramentas utilizadas
na gestdo dos riscos sdo as geotecnologias,
principalmente as que conseguem espacializar
os fenbmenos, permitindo melhor analise. Estas
permitem coleta, armazenamento e anélise de
grande quantidade de dados que devido a

complexidade das catastrofes, seria muito
dificil serem feitas a partir de técnicas
tradicionais. Estas ferramentas permitem

producdo de informacBes em curto tempo
aliado a baixo custo, além de possibilitar
interacdes existentes entre diversas variaveis
(Marcelino, 2008).

A partir de preceitos tedricos associados ao
geossistema e em consonancia com 0S
problemas ambientais, 0 uso dessas técnicas é
fortemente utilizado em analises ambientais,
que compreendem estudos como: diagnosticos,
zoneamentos, avaliacGes de impactos, manejo e
planejamento de recursos naturais (Sales,
2004). Portanto, o0 uso dessas tecnologias é uma
ferramenta importante em todas as fases da
gestdo de riscos, desde a prevencdo, passando
pela resposta, até a recuperagcdo. Em Mossord,

Estado do Rio Grande do Norte, Brasil, este
tipo de estudo ganha ainda mais importancia
quando se leva em consideracdo a interagdo
entre elementos de diversos setores econdémicos
e sociais convivendo em um mesmo territorio:
industrias  petrolifera, salineira e edlica,
carcinicultura, agricultura de larga escala,
extracdo mineral de argila e calcéario, além da
forte pressdo sobre 0o meio ambiente exercida
por uma urbanizacdo sem planejamento. Além
disso, se deve levar em conta que todos estes
elementos se assentam em uma regiao de clima
semiarido, de natureza bastante vulneravel,
localizado no baixo curso do Rio Apodi-
Mossord, uma das principais bacias hidro-
graficas do Estado, a qual enfrenta sérios
problemas decorrentes do mau uso e manejo do
solo e dos demais recursos naturais que a
compde.

Nesta acepcdo, sinaliza-se a importancia
desse estudo, uma vez que O municipio
supracitado passa por constante transformacéo
de sua paisagem, tendo em vista sua dindmica
econbmica, suas contradicbes sociais e
consequentes impactos sob o meio fisico e
bidtico, podendo ser um dos elementos
basilares para estudos que possam resultar no
desenvolvimento de acbes publicas mais
expressivas, de modo a fortalecer a gestdo
ambiental local.

Dessa maneira, objetivou-se mapear e
analisar os riscos naturais do solo do Municipio
de Mossord, Rio Grande do Norte, Brasil,
levando em consideracdo as caracteristicas
pedoldgicas locais, o qual se alcangou pelo
cruzamento de dados da pedologia local com o
mapeamento da vulnerabilidade natural do
municipio em questao.

MATERIAL E METODOS

A érea de estudo compreende o Municipio
de Mossoro, que se localiza no extremo oeste
do Estado do Rio Grande do Norte, na
mesorregido Oeste Potiguar e na microrregido
Mossor6 (Figura 1). Faz limite com o0s
municipios de Tibau, Grossos, Areia Branca,
Serra do Mel, Assu, Upanema, Governador
Dix-Sept Rosado, Baraunas e o Estado do
Ceara. A sede do municipio possui uma altitude
média de 16 m s.n.m., nas coordenadas
05°11°16,8” de latitude Sul e 37°20°38,4” de
longitude Oeste e esta localizada a uma

distancia de 277 Km de Natal, capital do Estado
(Beltréo, 2005).

De acordo com o censo de 2010, a
populacdo do municipio é de 259.815
habitantes, dos quais 237.241 (91,31%) se
assentam na zona urbana e 22.574 (8,69 %)
na zona rural. Sua superficie é de 2.099,3
Km2, com densidade demografica 123,76
hab/km2. O municipio apresenta um IDH de
0,735, sendo o0 sexto maior do estado. Na
economia se destacam as atividades
agropecuarias, extrativismo de petroleo, gas
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natural, sal e mais recentemente campos
edlicos, além dos setores de servigos, como o
comércio (IBGE, 2010).

A érea estudada se localiza no clima tropical
semiarido, apresentando baixa e irregular
quantidade de chuva, com secas prolongadas
em decorréncia da auséncia de penetracdo de
massa de ar imida. O Municipio de Mossor6

apresenta uma precipitacdo pluviométrica anual
girando em torno de 700 mm e observada de
765 mm, sendo que o periodo mais chuvoso vai
de fevereiro a abril. A temperatura media anual
é de 27,4°C, com maxima de 36,0°C e minima
de 21,0°C. A umidade relativa media anual do
ar € de 70 % e apresenta 2.700 horas de
insolacdo (IDEMA, 2008).
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Imagem Mossoré 2008:
Fonte: Landsat 7, 2008, Projecao
UTM, Zona 24, SAD 69

Imagem Rio Grande do Norte 2009:
Fonte: IDEMA, 2009

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Mossord, RN, Brasil.

A vegetacdo encontrada nessa regido é a
Caatinga, que se caracteriza pela grande
presenca de espécies que sao caducifolias,
espinhosas e que apresentam troncos retorcidos,
entretanto € possivel perceber algumas variacdes
dentro desse grupo vegetacional: Caatinga
Arbdrea Aberta sem Palmeira; Caatinga Parque
com Palmeira; Caatinga Arbustiva Aberta com
Campo; Influéncia Fluviomarinha e Herbacea
(Grigio & Diodato, 2011).

O método utilizado para 0 mapeamento do
Risco Natural do Municipio de Mossor6 foi o
proposto por Souza et al. (2006). Os autores
disponibilizam um procedimento metodoldgico
para a Classificagdo do Risco Ambiental das
Terras que se adequam bem a esse trabalho.

O primeiro momento da pesquisa
compreendeu a  pesquisa  bibliogréfica,
acompanhado da andlise de documentos
cartograficos e demais dados pedoldgicos
existentes no Plano Diretor de Desenvol-
vimento de Mossor6-RN (Mossord, 2006),
Projeto  RADAMBRASIL (Brasil, 1981) e
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos,

proveniente da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA, 2006) (Figura 2).

Na segunda etapa foram realizados o0s
cruzamentos de dados dentro de ambiente de
Sistema de Informacfes Geogréficas (SIG). O
Software utilizado na criacdo e confeccdo dos
mapas foi o ArcGis 10.1 (Esri, 2010).

Como categoria de analise do Risco Natural
do Municipio de Mossoro optou-se pelo uso do
Mapa de Vulnerabilidade Natural, com base na
metodologia proposta por Tricart (1977), e ja
desenvolvido para o referido municipio pelo
Nicleo de Estudos Socioambientais e
Territoriais (NESAT) (Moura et al., 2011), da
Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte (UERN). De acordo com Tricart (1977)
0s ambientes morfologicamente estaveis sdo 0s
que se encontram com vegetacdo fechada
(capaz de frear as acOes do desencadeamento
dos processos  mecanicos), dissecacOes
moderadas, vertentes de lenta evolucdo (com
auséncia de violentos cursos d’4agua) e auséncia
de manifestacdes vulcanicas, caracterizando-se
entdo condicdo essencial para uma boa
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pedogénese.

O espaco de transicdo entre uma zona
estavel e instavel recebe o nome de intergrade e
caracteriza-se por apresentar concorrentemente
em um mesmo espaco a interferéncia da
morfogénese e da pedogénese. Em se tratando
dos meios instaveis, este acontece em &reas

Pedologia

I Plano Diretor de Mossorg-RN I

| Projeto RADAMBRASIL |

Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos
(EMBRAPA, 2006)

onde existe maior predominancia da
morfogénese, ou seja, areas onde 0 modelado é
esculpido continuamente sejam por agente
enddgeno, como um derramamento de lava, por
exemplo, ou exdgeno, como as acles da
dindmica do litoral, dos rios ou até mesmo de
areas mais declivosas.

Vulnerabilidade Natural

| Geologia |

Geomorfologia |

| Associacdo de solos |

[ Vegetacédo I

| CRUZAMENTO |

Risco Natural
Classes: | - sem risco; Il — baixo; lll - médio; IV - alto e V - muito alto

Mapa de Risco
Natural dos Solos

Figura 2 - Roteiro metodoldgico sucinto da pesquisa.

O Mapa de Vulnerabilidade Natural consiste
no cruzamento das cartas tematicas de geologia,
geomorfologia e associagéo de solos, a partir da
estabilidade em relacdo a morfogénese e a
pedogénese (Tricart, 1977), e vegetacdo, a
partir da estrutura das redes e teias alimentares,
0 estagio de fitossucessdo e a biodiversidade
(Grigio, 2003, 2008), resultando em um mapa
que apresenta a vulnerabilidade natural dividida
em cinco classes de vulnerabilidade para o
referido municipio. A categorizacdo das classes
de vulnerabilidade se baseou em aspectos
similares aos adotados por Grigio (2003). Apds
0s cruzamentos dos mapas tematicos citados
anteriormente  calcularam-se as  médias
aritméticas dos valores de classes de
vulnerabilidade, variando de: Sem classificagédo
(para valores abaixo de 1); Muito baixa (faixa de
1al,3); Baixa (1,4 a1,7); Media (1,8 a 2,2); Alta
(2,3 a2,5) e Muito alta (maior ou igual a 2,6).

Posteriormente, as classes de vulnerabilidade
foram categorizadas em Classes de Risco
Natural. A determinacdo da classe foi feita
considerando o conjunto dos critérios proposto
por Souza et al. (2006) para 0 mapa de solos e

diagndsticos das caracteristicas fisicas do
ambiente natural, que se constituem nos
aspectos ambientais levantados. O mapeamento
das classes foi efetuado essencialmente sobre
uma base cartografica, com uma delimitacdo
preliminar em éareas homogéneas. Os dados
foram interpretados, classificando-se cada uma
das éareas descritas em uma das seguintes

Classes de Risco Natural: | - Areas sem risco
ambiental aparente; 1l - Areas de risco
ambiental baixo; - Areas de risco ambiental

médio; IV - Areas de risco ambiental alto; e V-
Areas de risco ambiental muito alto.

Ainda, essas classes foram subdivididas em
subclasses, que se referem aos aspectos, que
passam a compor os fatores de risco ambiental,
e que oferecem o impedimento de maior grau
de risco, relacionado as caracteristicas
intrinsecas ou extrinsecas e que afetardo
também seu comportamento em rela¢do ao uso
e ocupacéo do solo. E designada por letras que
identificam um ou mais dos cinco aspectos
ambientais considerados e que representam a
natureza das limitacbes, a saber: PR -
profundidade, TE — textura, DR — drenagem,
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RE — relevo e IN - Inundacdo. Para cada
atributo foram atribuidos os seguintes valores
de risco: 1 — nulo, 2 — ligeiro, 3 — Moderado, 4
— Forte, 5 — Muito forte. Nos casos de variagéo
dentro de um mesmo atributo, optou-se por
adotar a classe de maior risco e nos casos de
associacdes de solo levou-se em conta o
primeiro solo associado.

Em relacdo a profundidade (PR), o critério
para classificagdo teve como base as
informacdes apresentadas pelo Sistema de
Classificacdo de Solos Brasileiros (Embrapa,
2006). Com relacédo a classificacdo do grau de
risco desse atributo, partiram-se do principio
que os solos que apresentam  maior
profundidade estdo menos vulnerdveis aos
riscos ambientais, em virtude de apresentar um
maior desenvolvimento. Em contrapartida, os
solos menos profundos estdo mais susceptiveis
aos mais variados riscos ambientais.

Para a classificacdo da textura dos solos
(TE) optou-se pelo uso das caracteristicas dos
solos do Rio Grande do Norte apresentada por
Nunes (2006). Os critérios foram 0s seguintes:
1 — Nulo: compreende solos que possuem
composicdo granulométrica formada por argila,
onde suas particulas tendem a se agregar; 2 —
Ligeiro: apresenta solos que possuem
composicao granulométrica formada por areia e
argila; 3 — Moderado: séo solos formados pela
composicdo de areia e cascalho; 4 — Forte:
compreende as classes texturas de areia ou areia
franca, caracterizado por infiltragdo muito
rpida e 5 — Muito Forte — apresenta
predominio de material cascalhento resistentes
ao intemperismo.

Para classificar os critérios de drenagem
(DR), tomou-se como base a classificagdo
proposta pelo Sistema de Classificagdo de Solos
Brasileiros (Embrapa, 2006): 1 - Nulo:
excessivamente drenado - a agua é removida do
solo muito rapidamente, o material do solo tem
elevada porosidade e permeabilidade, sendo
comum aos solos com esta classe de drenagem
a textura arenosa; 2 — Ligeiro: fortemente/
acentuadamente drenado — a agua € removida
rapidamente do perfil, a textura dos solos
variam de média argilosa a arenosa, podendo
apresentar alta porosidade; 3 — Moderado: bem
drenado — a agua é removida rapidamente do
solo com facilidade, porém ndo rapidamente,
comumente 0s solos apresentam textura

argilosa ou média; 4 — Forte: moderadamente
drenado — a &gua é removida do solo um tanto
lentamente, de modo que o perfil permanece
molhado por uma pequena, porém significativa
parte de tempo e 5 — Muito Forte: mal/ muito
mal drenada — a agua € removida do perfil tdo
lentamente que este permanece molhado em
grande ou maior parte do ano. Geralmente
ocupam areas planas ou depressoes.

Para o atributo relevo (RE), a classificacdo
dos solos usada foi a de Nunes (2006), no
entanto a descricdo das classes de relevo foi
baseada em Embrapa (2006): 1 — Nulo: Plano —
superficie de topografia esbatida ou horizontal,
onde os desnivelamentos sdo muito pequenos,
com declividades variaveis < 3%; 2 — Ligeiro:
Suave Ondulado - ha& wvariacdo entre
caracteristica de relevo plano e ondulado, com
declividade que pode variar de 3% a < 8%; 3 —
Moderado: Ondulado — superficie de topografia
movimentada, apresentando declividades mode-
radas, predominantemente variaveis > 8% a <
20%; 4 — Alto: Forte Ondulado — superficie de
topografia movimentada, com declives fortes,
predominantemente variaveis >20% a < 45% e
5 - Muito Alto: Montanhoso — superficie de
topografia vigorosa, apresentando desnivela-
mentos relativamente fortes e muito fortes,
predominantemente variaveis de >45% a <75%.

A classificagdo do atributo inundagdo (IN)
foi realizada através da andlise visual do
“shape” da hidrografia sobre o de solos e
associacdo de solos. Assim, foi possivel
observar as areas mais ricas em corpos hidricos
superficiais e comparar com algumas
caracteristicas particulares de cada solo como
relevo, drenagem e textura e, em seguida, foram
enquadrados dentro da classificacdo por grau de
risco: 1 — Nulo: Sem Propensdo — auséncia de
corpos  hidricos ou em  proporches
insignificantes; 2 — Ligeiro: Leve Propensdo —
pouca presenca de corpo hidrico, solo arenoso,
relevo  ondulado, boa drenagem ou
excessivamente drenado; 3 — Moderado: Média
Propensdo - presenca de corpos hidricos, solo
arenoso ou arenoso/argiloso, relevo suavemente
ondulado, drenagem moderada a boa drenagem;
4 — Forte: Propenso — presenca de corpos
hidricos, solo arenoso, drenagem moderada a
mal drenada e 5 — Muito Forte: Muito Propenso
— presenga de corpos hidricos, solo argiloso ou
arenoso/argiloso, relevo plano, drenagem
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moderada, mal drenada ou muito mal drenada.

No mapa de solos e associacdo de solos foi
feita uma reclassificacdo, onde para cada classe
de solo foram criadas colunas para 0s seguintes
atributos  pedoldgicos, a saber: PR -
profundidade, TE — textura, DR — drenagem,
RE — relevo e IN — Inundagdo. Para cada
caracteristica foi atribuido graus de risco que
variaram de 1 a 5, de acordo com as
classificacdes feitas anteriormente. Apds esta
preparagdo, executou-se a interseccdo dos
mapas de solos/associacdo de solos com o de
vulnerabilidade natural. Para tanto, utilizou-se o
modulo “geoprocessing” do programa ArcGis
10.1, com a operacdo interseccdo de dois temas.
Essa operacdo corta um tema de entrada com
elementos vetoriais, a partir de um tema de
sobreposicao, para produzir um tema de saida
com elementos vetoriais que tenham dados de
atributos de ambos os temas.

Ao final, foi realizada uma consulta no mapa,
produto gerado pela interseccéo dos dois temas, e
criado uma legenda conforme os atributos
adotados para a geracdo de um mapa de risco
natural dos solos de Mossoré com uma legenda
autoexplicativa, para facilitar a sua interpretacao.

Os cinco graus de risco obedecerdo aos
conceitos abaixo:

RISCO CLASSE | - Areas sem risco natural
aparente: pressupfe que 0s graus de risco
natural diagnosticados séo nulos.

RISCO CLASSE Il - Areas de risco natural
baixo: séo terras com limitacOes ligeiras que,
com préaticas simples de manejo de solo,
poderdo ser utilizadas para uso intensivo, bem
como para a disposicao final de residuo liquido.
RISCO CLASSE IIl - Areas de risco natural
médio: com uma ou mais limitacdo moderada,
necessitam de praticas complexas de manejo de
solo para serem utilizadas com uso intensivo.
Devem ser utilizadas com precaugéo.

RISCO CLASSE IV - Areas de risco natural
alto: apresentam pelo menos um grau de risco
natural forte ou um conjunto de trés ou mais
aspectos com grau de risco natural moderado.
Somente podem ser utilizadas com uso intensivo
ou para aplicacdo de dejetos liquidos em casos
especiais, dependendo de suas caracteristicas e
das medidas mitigadoras propostas.

RISCO CLASSE V - Areas de risco natural
muito alto: se apresentam com algum risco
natural muito forte ou conjuntos de riscos
naturais fortes, tendo geralmente como vocagéo
0 uso de silvicultura com préaticas conserva-
cionistas ou, em casos extremos, a preservacdo
permanente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois de realizado o cruzamento das
classes centrais de risco, através do mapa de
Vulnerabilidade Natural, com os atributos
pedoldgicos - profundidade, textura, drenagem,
relevo e inundacdo — pode-se constatar a
distribuicdo dos Riscos Naturais existentes no
Municipio de Mossoro.

E importante salientar que as areas
correspondentes a zona urbana e corpos de
agua, ndo entram nessa classificagdo, pois
necessitam de uma metodologia especifica com
escala de detalhamento cartogréafico maior.

Conforme pode ser observado na Tabela 1, a
area estudada encontra-se distribuida em quatro
classes de Risco Natural, que variam do Risco
I, considerado baixo com ligeiras limitagoes,
até Risco V, com caracteristicas mais limitantes
de forte risco natural. Desse modo, a classe de
Risco Il corresponde a um total de 23,37 % da
area estudada, somando pouco mais de 5.300 ha
de superficie. A classe de Risco Il se apresenta
com um percentual de 69,26%, sendo a maior

classe e correspondendo a mais de 200.000 ha
de superficie. No que concerne as classes 1V e
V, estas aparecem respectivamente com 2,46 e
3,13 %. As areas nao classificadas (zona urbana
e corpos de &gua) correspondem a pouco mais
de 1,5 %, totalizando 5.387,70 ha de superficie.

E conveniente chamar a atencdo para a
inexisténcia do Risco | na area em questdo. De
acordo com Souza et al. (2006) essa classe
seria representada por solos localizados em
regido sem impedimento legal, com
caracteristicas intrinsecas e condic¢des locais
que ndo apresentariam riscos para uso
intensivo, desde que usados dentro dos
padrdes conservativos adequados. Portanto,
ideal para a disposicdo de efluentes e uso
agricola, pois ndo ofereceriam riscos de
contaminar o meio com o escape de efluente
e/ou agrotoxico através de perda por erosao,
lixiviacdo ou perda direta a corpos de agua. A
formacdo dessa classe se daria por solos
profundos, com boa drenagem, argilosos, com
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baixo risco de lixiviacdo acelerada em relevo
plano, o que ndo ocorre no municipio.

Com as demais classes de risco (Il a V)
foram feitas subdivises detalhadas em cada
uma delas (Tabela 2), que serviu de base para a
elaboracdo do mapa do Risco Natural do
Municipio de Mossor6 (Figura 3). Esse
detalhamento  corresponde as  variagdes

pedoldgicas ocorrentes dentro de uma mesma
classe, por exemplo, a subclasse Il PR1 TE1
DR4 RE1 IN4 e a Il PR1 TE1 DR4 REL1,
embora se classifiquem como risco natural Il
sofrem variacdes internas que, nesse caso, trata-
se da inundacdo (IN), sendo considerado forte
na primeira e nula na segunda, visto que nédo
tem essa ocorréncia nessa area.

Tabela 1. Classes de Risco Natural do Municipio de Mossord, em hectare e percentual.

Classe Area (ha) %
Total Urbano/Corpo de agua 5.383,70 1,78
Risco | 0,00 0,00
Risco Il 70.773,64 23,37
Risco Il 209.764,08 69,26
Risco IV 7.451,08 2,46
Risco V 9.481,07 3,13
Total 302.853,57 100,00

Tabela 2. Detalhamento das Classes de Risco Natural do Municipio de Mossor6-RN. PR: profundidade; TE: textura do
solo; DR: drenagem; RE: relevo; IN: inundag&o. Valores de risco: 1 — nulo, 2 — ligeiro, 3 — Moderado, 4 — Forte, 5 —
Muito forte.

Classe / Subclasse

Area (ha)

%

AREA URBANA E CORPOS DE AGUA

Urbana 3.742,00 69,51
Corpos de Agua 1.641,70 30,49
Total Urbana/Corpos de Agua 5.383,70 100,00
RISCO I
I PR1 TEL1 DR4 RE1 IN4 7.023,62 9,92
Il PR1 TE1 DR4 RE1 1.405,52 1,99
Il PR2 TE3 DR4 RE1 IN5 20.461,26 28,91
I PR3 TE2 DR3 RE2 IN1 1.546,27 2,18
Il PR3 TE2 DR4 RE2 IN3 36.211,11 51,16
Il PR3 TE2 DR4 RE2 IN5 9,77 0,01
Il PR5 TE5 DR2 RE3 IN1 4.116,09 5,82
Total Risco 1l 70.773,64 100,00
RISCO IlI
11l PR1 TE1 DR4 RE1 10.747,43 512
11l PR1 TE1 DR4 RE1 IN4 31.143,53 14,85
111 PR2 TE3 DR4 RE1 IN5 75.005,34 35,76
111 PR3 TEL1 DR5 RE1 IN5 85,40 0,04
111 PR3 TE2 DR3 RE2 IN1 12.505,60 5,96
111 PR3 TE2 DR4 RE2 IN3 75.512,43 36,00
111 PR3 TE2 DR4 RE2 IN5 735,53 0,35
111 PR5 TE5 DR2 RE3 IN1 4.114,22 1,96
Total Risco Il 209.764,08 100,00
RISCO IV
IV PR2 TE3 DR4 RE1 IN5 2.123,62 28,50
IV PR3 TE1 DR5 RE1 IN5 1.102,00 14,79
IV PR3 TE2 DR3 RE2 IN1 305,13 4,10
IV PR3 TE2 DR4 RE2 IN3 601,24 8,07
IV PR3 TE2 DR4 RE2 IN5 3.115,46 41,81
IV PR5 TE5 DR2 RE3 IN1 203,63 2,73
Total Risco IV 7.451,08 100,00
RISCO V
V PR3 TE1 DR5 RE2 IN5 8.200,33 86,49
V PR3 TE2 DR3 RE2 IN1 60,6 0,64
V PR3 TE2 DR4 Re2 IN5 1.220,14 12,87
Total Risco V 9.481,07 100,00
TOTAL 302.853,57 100,00
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MAPA DE RISCO DOS SOLOS DO MUNICIPIO DE MOSSORO/RN
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Figura 3 - Mapa de Risco Natural do Municipio de Mossoré, RN. PR: profundidade; TE: textura do solo; DR:
drenagem; RE: relevo; IN: inundacdo. Valores de risco: 1 — nulo, 2 — ligeiro, 3 — Moderado, 4 — Forte, 5 — Muito forte.

Ainda dentro do detalhamento da classe de
Risco Il, pode-se afirmar a existéncia de sete
subclasses. Esse grau de risco é considerado
baixo, dadas as condigbes da pedologia local,
permitindo seu uso para diversos fins intensivos.

Fazendo-se uma andlise detalhada de sua
pedologia observa-se a predominéncia de solos
com maior grau de desenvolvimento, com a
profundidade variando de 60 cm a mais de 2 m.
De acordo com Nunes (2006), esse
desenvolvimento decorre de fatores como clima
e seres vivos atuando sobre o material de
origem, sendo o tempo um fator relevante por
definir, quanto a acdo dos elementos ja citados,
a velocidade de desenvolvimento.

No que tange a textura, apenas uma
subclasse ultrapassa a caracteristica moderada,
atingindo ao nivel maximo TE5 (predominio de
material cascalhento resistente ao
intemperismo). As demais, de TE1 a TES3,
compreendem solos de composi¢ado
granulométrica formada por argilas, areia e
argila, areia e cascalho. No aspecto drenagem
ndo foi observado a presenca de risco nulo
(Risco 1), nem de muito forte (Risco 5),
portanto a variacdo foi de risco ligeiro (Risco
2), drenagem forte/acentuada, a risco forte

(Risco 4), moderadamente drenada.

No atributo relevo a variacdo foi pequena
com predominancia de plano (superficie de
topografia esbatida ou horizontal e com
declividade menor ou igual a 3 %) e suave
ondulado (variacdo entre relevo plano e
ondulado). No risco de inundagdo (RI), foi
possivel perceber a maior variancia dessa classe
de risco, indo desde nulo a até o grau maximo
INS (muito forte). A presenca de riscos
menores nas demais subclasses contribuiu para
que o grau de inundacdo nao induzisse essa
classe para um risco maior.

A geologia registrada nessas areas € a
Formacdo Barreiras, Depositos Aluvionares e
Formacdo Jandaira. Esta Ultima, de acordo com
Grigio & Diodato (2011), representa a maior
unidade geoldgica em superficie de Mossoro,
apresentando um andamento sedimentar discor-
dante recoberto por sedimentos recentes. Na
geomorfologia, estd presente a Superficie
Pediplanadas - Formas Tabulares caracterizados
por relevos e formagdes planas com pequenas
ondulacdes.

A vegetacdo que comple essa classe varia
entre Caatinga Arborea Aberta com Palmeiras e
Arbustiva Aberta com Campos. Essa vegetacao
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mais arblrea proporciona mais peso ao solo
provocando um aumento de sua estabilidade,
culminando em um dos fatores que propiciam a
pedogénese.

A classe de Risco Ill apresenta o maior
percentual da area, cerca de 70%. Por sua vez,
percebe-se a existéncia de oito subclasses, o
maior nimero encontrado nesta pesquisa.

No que diz respeito ao atributo profundidade
(PR), observa-se a predominancia do Risco 3,
denominado moderadamente profundo (60 - 120
cm). H4, ainda, a presenca de PR1, PR2 e PRS.
No aspecto textura, apenas uma subclasse
apresenta caracteristica de risco muito forte,
apontando a predominancia de cascalho. As
demais subclasses acompanham uma distribuicéo
que varia entre TE1l, TE2 e TE3, arenosa,
arenosa/argilosa e argilosa/cascalhenta.

As condicbes de textura dos solos estdo
diretamente ligadas ao tipo de pacote rochoso
que lhes da origem, portanto corrobora-se com
Resende et al. (2007), quando ele afirma que os
solos decorrentes de arenitos e granitos sdo
arenosos. J& os que derivam de argilitos e
calcarios tendem a ser mais argilosos e
compostos por materiais finos.

Excetuando duas subclasses, DR2 e DR3, 0
atributo drenagem apresenta uma homogeneidade
entre os riscos forte (DR4) e muito forte (DR5),
respectivamente, moderadamente drenada (a agua
é removida lentamente, de modo que o perfil
permanece molhado por tempo significativo) e
mal/muito mal drenada (a 4gua é removida do
solo muito lentamente permanecendo boa parte
do ano molhada).

O relevo dessa area acompanha a tendéncia de
todo o municipio, com uma variagdo de relevo
plano a suave ondulado. A unidade
geomorfolégica que a constitui € a superficie
Pediplanada — Formas Tabulares. Em se tratando
do risco de inundagdo (IN), registrou-se uma
variagdo de IN1 a IN5, sendo que esses fatores
ndo aumentaram o grau de risco dessa classe
como um todo porque o0s outros atributos
atenuam o resultado no momento do cruzamento.

A area do Risco Ill apresenta concorrente-
mente a interferéncia da pedogénese e da mor-
fogénese, esta ultima na medida em que se
apro-xima da regido litoranea.  Essa
concorréncia seria o que Tricart (1977)
denomina “intergrade”.

No que se refere a vegetacdo, essa area

apresenta variacao de fisionomias que variam de
Caatinga Arbustiva com Palmeira até a de
influéncia Fluviomarinha Herbacea. Na geologia,
€ marcante a presenca da Formag&o Jandaira e da
Formacdo Barreiras. Esta Ultima tem sua idade
compreendida entre o Tercidrio Superior e 0
Quaternario e se encontra presente em quase toda
extenséo das proximidades e do litoral norte do
Estado (Souza Neto & Grigio, 2009).

Os solos com essas caracteristicas apresen-
tam desvios moderados e devem ser utilizadas
com precaucdo, pois necessitam de praticas
complexas de manejo de solo para serem
utilizadas com uso intensivo.

O Risco 1V se apresenta como a menor area
dentre as classes apresentadas, abrangendo
7.451,08 ha, o equivalente a 2,26% da area
analisada. No tocante as subclasses séo seis no
total. Em relacdo a profundidade quatro
subclasses aparecem com grau de risco
moderado (PR3), com profundidade que varia
entre 60 e 120 cm. As outras duas subclasses
sdo de risco ligeiro (PR2) e muito forte (PR5)
que, respectivamente, apresentam profundidade
que varia de 120 a 200 cm e de menos de 30cm.

No aspecto textura a predominancia é a do
risco ligeiro (TE2), sendo a maior dissonancia
desse quesito a presenca de uma subclasse com
risco muito forte, TE5 (cascalhento). Um dos
aspectos de maior peso para justificar o Risco
IV dessa classe central estd na subclasse
drenagem, com excecdo de uma das subclasses
(DR2), as demais estdo acima do risco
moderado (DR3 a DR5).

Nessa situacdo ha trés possibilidades para a
drenagem da agua e todas estas associadas ao tipo
de textura ja descrito anteriormente: 1) ¢é
removida rapidamente do solo com certa facili-
dade, comumente os solos apresentam textura
argilosa ou media; 2) € removida do solo um
tanto lentamente, de modo que o perfil permanece
molhado por uma pequena, porém significativa
parte de tempo, e por ultimo, 3) a 4gua é remo-
vida do perfil tdo lentamente que este permanece
molhado em grande ou maior parte do ano.

No quesito relevo apenas uma subclasse
aparece acima do Risco 2, trata-se da RE3 —
Moderado: ondulado — superficie de topografia
movimentada, apresentando declividades que
pode variar de > 8% a < 20%). As demais
variam entre RE1 e RE2; Plano: superficie de
topografia esbatida ou horizontal, onde o0s
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desnivelamentos sdo muito pequenos, com
declividades que pode variar de < 3% e;
Ligeiro: suave ondulado — ha variacdo entre
caracteristica de relevo plano e ondulado, com
declividade que pode variar de 3% a < 8%,
respectivamente. Essas areas sdo encontradas
essencialmente nas proximidades de lagoas e na
faixa que margeia 0 Rio Apodi-Mossoro e o
Rio Angicos (Rio do Carmo), sendo sua
geomorfologia a Planicie Fluvial.

Esta unidade corresponde aos depositos
aluviais atuais e os correlativos que compdem 0s
terracos e salGes da planicie do Apodi-Mossoré e
de seu principal afluente, o Rio Angicos.
Portanto, € uma area que se estende por todo o
percurso do rio e resulta de acumulacdo fluvial
(Grigio & Diodato, 2011). Outra caracteristica
dessa geomorfologia estd diretamente ligada a
subclasse seguinte que, dadas as condiges
anteriormente citadas esta sujeita a periodicas
inundaces no periodo de cheia dos rios.

Esse fato se observa na subclasse inundagéo
(IN), que apresenta predominancia de risco
acima do moderado (IN3), com um ndmero
maior de risco muito forte (IN5), trés no total.

Nessas areas, 0s processos de morfogénese
atuam de modo mais intenso. Como corta todo
0 municipio, entdo, estd presente em locais de
estruturas geoldgicas diversas: Formacdo Bar-
reiras, Depositos Aluvionares, Formacdo Jan-
daira e depdsitos de Planicies e Canais de Maré.

Portanto, configura-se como uma &rea que
deve ser usada com bastante cuidado, buscando
a preservacdo de sua mata ciliar. Entretanto,
segundo Rocha et al. (2009), esta paisagem
apresenta consideravel remocdo vegetal, forte
assoreamento do canal fluvial, inundacdes de
suas varzeas nas areas urbanizadas, poluicdo
das é&guas por efluentes domésticos e
industriais, erosdo marginal de suas barrancas,
bem como alteracéo do leito maior e menor.

Com relacdo ao Risco V, ele compreende uma
area de 9.481,07 ha (3,13 % da éarea analisada).
Essa categoria € a que apresenta um menor nu-
mero de subclasses de risco, apenas trés no total.

A profundidade (PR) dos solos dessa area
aparece com grau de risco moderado (PR3),
com solos moderadamente desenvolvidos. A
sua textura varia conforme a composicdo de

solos, que sdo 0S que possuem cOmMPOSiGao
granulomeétrica formada por argila (TE1), onde
suas particulas tendem a se agregar e, de solos
que possuem composicdo granulométrica
formada por areia e argila (TE2). Os aspectos
descritos anteriormente séo considerados bons.
Se analisados separadamente essa classe ndo
apresentaria Risco V, entretanto o quesito
drenagem aparece como um dos agravantes.

A drenagem aponta graus de risco elevados,
DR3, DR4 e DR5. No tocante ao relevo, tem-se
unicamente o risco ligeiro (RE2), caracterizado
por ser plano e apresentar algumas pequenas
elevacbes em outras areas. As unidades
geomorfoldgicas desta composi¢do sdo Planicie
Fluvial, em menor proporcao, e planicie Flavio-
Marinha. Nesta, por sua vez, a influéncia das
marés € intensa, pois sua altitude, de 2 a 4 m,
sd0 muito baixas, fazendo com que a
morfologia seja extremamente plana. Essa
condicdo é um agravante para aumentar 0S
riscos de inundacdo, aparecendo duas
subclasses IN 5 (na Planicie Fluvio-Marinha) e
uma IN1 (na Planicie Fluvial).

Esta area mais grave se encontra localizada
mais ao norte do Municipio de Mossoro e esta
presente na desembocadura do Rio Apodi-
Mossor0. Segundo Rochal et al. (2009) e Grigio
& Diodato (2011) a vegetacdo dessa area €
inexistente  ou  limita-se a  espécies
extremamente adaptadas, como 0s manguezais
e as plantas halofitas.

A geologia da area é formada por Depositos
de Planicies e canais de Maré. De acordo com
Nunes (2006), sdo caracteristicos de ambientes
estuarinos, onde a salinidade elevada do solo e
0 substrato lamoso plastico resultam da
sedimentacdo fluvio-marinha, contendo restos
de vegetais em decomposicao.

Portanto, essa area apresenta vocagdo para
pre-servacdo  permanente ou, em  casoS
extremos, 0 uso da silvicultura com praticas
conservacionistas.

Entretanto, essas planicies apresentam uma
densa ocupacdo por salinas e fazendas de
carcinicultura, atividades econdmicas impor-
tantes na regido, que podera gerar conflitos se
houver a decisdo pela conversdo do uso e
ocupacao do solo.

CONCLUSOES

De um modo geral, 0 Municipio de Mossord
encontra-se em uma boa situacdo do ponto de

vista dos riscos naturais de seus solos,
apresentando 92,63% da sua area com risco
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baixo a moderado. No entanto, essa situacdo
ndo isenta a necessidade de gerenciamento
dessas areas. As areas de risco alto e muito alto
devem ser geridas com muita prudéncia,
principalmente por se localizarem no rio
Apodi-Mossordé e no seu estudrio, caractere-
zando-se por uma maior instabilidade se
comparado com o resto do municipio. O
estuario corresponde a area mais vulneravel do
municipio, no entanto, nela estdo presentes
importantes atividades econdmicas de potencial
degradador: petrolifera, salicultura e carcini-
cultura. Convém ressaltar, ainda, que nessas
areas 0s processos de morfogénese atuam de
modo mais intenso esculpindo o relevo.

Desafortunadamente, 0 municipio ndo apre-
senta classe de Risco I, j& que seria conveniente
devido ao uso agricola que caracteriza a regido.
As caracteristicas dessa classe de risco torna-la-
iam ideal por permitir a disposi¢do de efluente e
uso agricola de algumas culturas visto a sua baixa
capacidade de escape de efluentes e agro-
quimicos. No entanto, as &reas agricolas do
municipio estdo localizadas na classe de Risco I,
que permite seu Uso, porém com precaucao.

Convém ressaltar, ainda, que a compreensao
das limitacOes e potencialidades dos ambientes
deveria ser incorporada a gestdo ambiental
local, no sentido de nortear as agOes, planos e
programas municipais.
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