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RESUMO - O trabalho consiste na interpretacdo regional de 91 linhas sismicas 2D p6s-empilhadas do sul da Bacia de Camamu. A
analise é auxiliada pela interpretacdo de perfis geofisicos de 21 pogos e um cubo sismico 3D. A metodologia do trabalho fez uso da
estratigrafia de sequéncias aplicada as bacias rifte e contemplou a confecgdo de sismogramas sintéticos de dados de pogos para
correlagdo com as linhas sismicas. Atributos sismicos foram utilizados na identificacdo de terminagles estratais, superficies
estratigraficas e feicOes estruturais, como falhas e superficie do embasamento. O mapeamento estratigrafico da supersequéncia rifte
evidenciou discordancias internas segmentando-a em sequéncias de terceira ordem associadas o carater episédico do tectonismo sofrido
pelas bacias durante o periodo de rifteamento. A andlise de tratos de sistemas s6 foi possivel de ser realizada na regido proximal da
Bacia devido ao grande nimero de pocos disponiveis para amarragdo. Como resultados da interpretagdo foi possivel confeccionar
mapas de espessura sismica das sequéncias e juntamente com a analise estrutural, compreender os principais sistemas sedimentares
atuantes nos diferentes estagios de rifteamento da bacia. Foram mapeadas além das discordancias que delimitam a fase rifte (DSR e
DPR), quatro discordancias internas (DR2, DR3, DR4 e DR5), totalizando cinco sequéncias deposicionais de terceira ordem (Rifte 1,
2 ,3,4 e 5). A separacdo em tratos tectdnicos pelas superficies estratigraficas sé foi possivel na regido proximal devido ao grande
numero de pocos e a boa confiabilidade das amarragdes. A ZTS favoreceu uma maior criagdo de espago principalmente durante a
deposicdo do primeiro rifte.

Palavras-chave: Sismoestratigrafia, Rifte, Camamu.

ABSTRACT - The work consists of seismic regional interpretation of 91 post-stacked 2D seismic lines from southern portion of
Camamu Basin. The data base is also composed by 21 well geophysical profiles and a 3D seismic cube. As a work methodology, was
used the seismic stratigraphy applied to rift basins and the synthetic seismograms generation to tie seismic-well data. Seismic attributes
were used in the identification of stratigraphic terminations, stratigraphic surfaces and structural features, such as faults and basement
surface. The stratigraphic mapping of rift supersequence evidenced internal unconformities by segmenting it in third order sequences
associated with episodic character of the tectonism suffered by the basins during the rift period. The analysis of system tracts and their
boundary stratigraphic surfaces was only possible in proximal region of the basin due to large number of wells available and the
reliability of the ties. As result of the interpretation, it was possible to make sequence seismic thickness maps and, together with the
structural analysis, understand the main sedimentary systems acting at the different stages of basin rifting. In addition to unconformity
delimiting rift phase (DSR and DPR), were mapped four internal unconformities (DR2, DR3, DR4 and DR5), totalizing five third order
depositional sequences (Rift 1, 2, 3, 4 and 5). The ZTS favored greater creation of space mainly during the deposition of the first rift.
Regarding the transitional phase, ware made two three-dimensional salt models in southern part of study area.

Keywords: Seismic stratigraphy, Rift, Camamu

INTRODUCAO

Com o aumento das necessidades energéticas,
tornou-se necessario novas tecnologias e estudos
em bacias sedimentares brasileiras.

A Bacia de Camamu entra nesse contexto
como sendo considerada de "nova fronteira".

As bacias de margem passiva no leste do

Brasil, tem sua génese em contexto tectdnico
distensivo e por tanto apresentam fases bastante
similares de sedimentacdo variando a duracao e
época de cada fase (pré-rifte, rifte, transicional e
drifte).

Este trabalho foca a analise durante a fase

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 38, n. 3, p. 699 - 717, 2019

699



rifte, para isso seguiu-se 0s principios da
estratigrafia de sequencias aplicados a Bacias
Rifte, preconizado por Prosser (1993) e
posteriormente readaptado por Holz et al. (2015);

Gawthorpe & Leeder, 2000) (Figura 1).

A sismoestratigrafia e a analise de dados de
pocos através dos perfis de raio gama permitiram
aplicar tais principios.

/
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Figura 1 - Modelo estratigrafico para um sistema de meio-graben de bacia rifte, modificado de Holz et al. (2015).
ESTRATIGRAFIA DE SEQUENCIAS APLICADA ABACIAS RIFTE

A estratigrafia de sequéncias visa a
compreensdao dos fatores que influenciam na
sedimentacdo (clima, tectonica e eustasia), e assim,
descrever a histéria de deposi¢cdo dos estratos
rochosos presentes numa regido. A estratigrafia
resulta em um arcabouco temporal de alta
resolucdo e permite a reconstrucdo da histéria
deposicional e da subsidéncia da bacia, desta forma
pode fazer predigdes quanto a
exploracdo/explotacdo de hidrocarbonetos. Para
bacias rifte, no entanto, é preciso considerar as
adaptacdes propostas explicitadas a seguir.

O rifteamento comeca com falhas incipientes
que originam pequenas bacias localizadas que
conforme vdo se desenvolvendo, vdo criando
espaco de deposicdo e favorecendo a entrada de
sedimentos conforme a inclinag&o do hangingwall
aumenta.

Acontece que as falhas se desenvolvem por
pulsos tectbnicos que também véo influenciar na
sedimentagcdo proxima ao footwall atraves de
depositos de fluxos como leques aluviais. Os tratos
tectonicos sdo estabelecidos de acordo com a
criacdo de espaco (atividade tectbnica).

O Trato de Sistemas Tectdnico de Inicio de
Rifte (TTIR) ocorre no inicio do estiramento
crustal, as falhas comecam a se instalar, porém
ainda sem grandes rejeitos e consequentemente
sem gradientes altos em direcdo as falhas, com a

sedimentacdo dominantemente fluvial. Resultando
em um espaco facilmente preenchido pelo aporte
sedimentar, resultando assim numa geometria
estratal progradante. A superficie que delimita a
base desse trato € a Discordancia Sin Rifte. O Trato
de Sistemas Tectonico de Desenvolvimento de
Rifte (TTDR) é o momento tectonicamente mais
ativo, as falhas se conectam e ha uma maior criacao
de espaco superando o aporte sedimentar
resultando numa geometria estratal retrogradante.
A sedimentacdo € caracteristicamente fllvio-
deltaica na regido proximal do hangingwall,
enquanto que no footwall ocorre agradagdo de
sistemas de leques aluviais e a maior parte da bacia
se encontra afogada, portanto prepon-derando
sedimentacdo lacustre. O final desse estagio é o
momento de maxima expansao do lago e é marcado
por uma superficie lamosa chamada de SMR
(Superficie de maximo rifteamento),
correlacionavel com a STM (Superficie de
transgressdo maxima) da estratigrafia de
sequencias classica. A superficie que delimita o
trato tectonico de inicio de rifte com TTDR ¢ a
SIDR que é caracterizada por uma mudanga no
padrdo progradacional pra retrogradacional nos
pocos e downlaps nas se¢des sismicas.

O Trato de Sistemas Tectonico de Final de
Rifte (TTFR) marca o final da tectbnica bem
ativa do rifte e o aporte sedimentar volta a ganhar
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forca e comeca a progradar novamente. Com o
rebaixamento do relevo, espera-se também que

nédo tenha mais ocorréncia de deposicao de leques
aluviais.

AREA DE ESTUDO / BANCO DE DADOS

A érea de estudo esta inserida na Bacia de
Camamu, a qual situa-se na porcéo sul do litoral do
estado da Bahia aproximadamente entre as
latitudes 13,2° e 14,1°. A é&rea de estudo esta
inserida na bacia de Camamu, a qual situa-se na
porcdo sul do litoral do estado da Bahia
aproximadamente entre as latitudes 13,2° e 14,1°.

A Bacia de Camamu-Almada est4 inserida na
Margem Leste Brasileira e representa um exemplo
tipico de margem passiva que teve sua génese
associada a ruptura do supercontinente Gondwana
e a consequente abertura do Oceano Atlantico.

Este artigo estd inserido no contexto de um
projeto  maior denominado: “RECAMU
Reavaliacdo da secéo rifte da Bacia de Camamu
sob a dptica da estratigrafia de sequéncias e com
0 apoio da sismoestratigrafia e analise correlativa

e comparativa com o setor sul da Bacia do
Reconcavo”. As secdes sismicas e perfis
adquiridos junto ao projeto também foram
disponibilizados aos alunos de mestrado e
graduacdo em geologia e geofisica do GETA-
UFBA (Grupo de Estratigrafia Teorica e
Aplicada da Universidade Federal da Bahia). O
presente trabalho utilizou da interpretacdo de
dados de 21 pogos e 91 linhas sismicas pos-
empilhadas de ordem publica (Figura 2).

Os dados de pocos adquiridos incluiam perfis
geofisicos, arquivos gerais de pogos com as
informacdes de perfilagens, coordenadas
geograficas, descricbes de amostras de calha e
etc. Os dados sismicos adquiridos estavam em
formato SEG-Y (padrdo da Society of
Exploration Geophysics).

Me)t(gs: 463300 488300 508300 528300 548300 568300 588300 608300 628300 648300
8658100 8658100
8638100 8638100
8618100 8618100
8598100 8598100
8578100 8578100
8558100 8558100
8538100 8538100
8518100 8518100
8498100 8498100
8478100 8478100
8458100 8458100
8438100 N 8438100
8418100 A 8418100
8398100 8398100

468300488300 508300 528300 548300 568300 588300 608300 628300 648300

Area de estudo Segoes sismicas 20 ' Cubo sismico 3D

Figura 2 - Banco de dados utilizado para este trabalho. Para a interpretacdo sismoestratigrafica contou-se com 91 se¢bes
sismicas (2D) e 21 dados de pogos perfilados. O cubo sismico 3D assegurou uma boa qualidade na amarragdo dos pogos

nele inserido.
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METODOLOGIA

Para carregamento dos dados verificou-se no
header se este estava de acordo com o default de
leitura do software de forma a garantir a leitura
correta das informacdes de localizagdo, datum,
cdps e etc. Os softwares utilizados para o
carregamento dos dados sismicos e de pocos
foram o IHS Kingdom e o OpendTect.

Os perfis geofisicos fornecem informacdes
diretas em subsuperficie que permitem inferir ou
mensurar, propriedades fisicas das rochas além de
caracterizar superficies ou marcos estratigraficos
que podem ser essenciais na analise dos tratos
tectdnicos das sequéncias deposicionais.

Para identificar os tratos tectbnicos e
compreender 0s possiveis ambientes deposi-
cionais foram identificadas (quando possivel) as
superficies DSR, SIDR e SMR utilizando o perfil
de raio gama. A figura 3 mostra um exemplo de
interpretagéo.

Para analise sismoestratigrafica, as secOes
sismicas foram interpretadas em amplitude, com
filtragens quando preciso, e atributos sismicos de
Pseudo-Relief para interpretacéo estrutural e fase
instantanea para melhor visualizacdo de termi-
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nacdes estratais. Para correlagdo entre os dados
sismicos e de pocos, foram gerados
sismogramas sintéticos a partir das curvas de
densidade e sbnico. Para a amarracdo poco-
sismica, curvas foram editadas de modos a
retirar valores incoerentes e seguiu-se um
passo-a-passo de forma a obter o maximo de
precisdo na TD-Chart, obtencdo da wavelet e
modelo de refletividade. Os pocos inseridos no
perimetro do cubo sismico, tiveram melhores
coeficientes de amarracdo devido a maior
amostragem na obtencdo da wavelet extraida
do dado sismico.

Os dados culturais sao utilizados para trazer as
interpretacdes informacGes de diferentes tipos de
mapas retirados da literatura. Para este trabalho,
foram carregados, mapas estruturais, geogra-
ficos, litoldgicos, gravimétricos e mapas
sismicos. E preciso garantir que o mapa esteja na
posicao correta, para isso 0 georreferenciamento
foi realizado atraves do Software ArcGis.

Como exemplo de mapas bastante utilizados
estdo os gravimétricos e estruturais dos trabalhos
de Ferreira et al. (2009) e Destro et al. (2003).

Sequence Stratigraphy

Base of drift
succession

nformi

NPVc»uslg;crg)ﬁ{Bre?tl;up -
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Figura 3. Leitura do perfil de raio gama e os padrbes de sedimentacdo utilizados para a determinacdo de superficies que

delimitam os tratos tectonicos.
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Figura 4. Painel de correlagdo sismica-poco, e a amarracdo resultante na se¢édo sismica. O coeficiente de correlagdo para

este poco é de 0.755.

ANALISE SISMOESTRATIGRAFICA

Cinco sequéncias deposicionais de terceira
ordem foram mapeadas na fase rifte do sul da
Bacia de Camamu. A &rea proximal conta com a
maior parte dos pocos e estes sdo
correlaciondveis com as principais segdes
sismicas.

Para a area distal, estd 0 maior montante de

/Y: 513300

dados sismicos, porém com apenas um pogo
correlacionavel.
Embasamento e Preé-rifte

O embasamento é sobreposto por depdsitos da
fase de sinéclise e posteriormente da fase pre-
rifte e seu mapeamento engloba toda a area de
estudo (Figura 5).

558300 Tempo (s)

Metros

Embasamentol/

8533100

8488100

5.000

(

20 km
|

Figura 5: Mapa de isdcronas do embasamento na &rea de estudo. Notar alto no centro da figura que corresponde a uma

falha normal com mais de 2 s de tempo sismico de rejeito.
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O limite superior dessa sequéncia € a
Discordancia DR-1, que litoestratigraficamente
coincide nos pogos com O contato entre a
formacdo Sergi com o a formacdo Itaipe. O Sergi
possui um padrdo de assinatura do raio gama
caracteristico em formato de caixa, de maneira
que o contato é em grande parte dos casos
abrupto e facilmente identificavel.

Tem,l;)(i)stancla (km) 5 10
(s):

(s):

7

O limite inferior é o contato com o
embasamento cristalino e os pocos da area de
estudo ndo chegam a atingi-lo.

O mapeamento do embasamento nas regides
proximais tem boa confiabilidade devido ao
término do padrdo caracteristico da sequéncia
pré-rifte na regido em contato como padrdo de
sismofacies caotica abaixo (Figura 1Figura 6).

Distancia (km) 5 10
Tempo

2 Embasamento

Discordancia
= interna a fase
sin-rifte

Legenda: —Topodo
embasamento

Discordancia
— nos-rifte Falha normal

(DPR)

Figura 6 - Secdo sismica localizada na regido proximal com exemplo da diferenga de sismoféacies entre embasamento,

pré-rifte e rifte.

A sequéncia pré-rifte possui geralmente
sismofécies caracteristicas com refletores de alta
amplitude, boa continuidade e media frequéncia.
Nas regides proximais, a sua mudanca de facies
entre os depdsitos do estégio rifte e pré-rifte sdo
bastante claros.

Para a regido distal, costuma apresentar ainda
uma diferenca de facies sismicas, que evidencia
essa diferenca de ambiente deposicional entre
flavio-edlico e lacustre, porem a configuracéo
interna pode ser do tipo divergente, que neste
caso seria devido a efeito de compactacdo
diferencial  (Veeken, 2007; Veeken, &
Moerkerken, 2013; Santos & Amorim, 2005.)

A espessura sismica da sequéncia pré-rifte
varia pouco, estando entre 500 ms e 800 ms e seu
mapeamento foi possivel em toda a é&rea de
estudo com boa confiabilidade nas regides
proximais devido a boa continuidade dos
refletores.

Pocos interpretados foram amarrados a
sismica e auxiliaram na marcacdo do limite
superior (DR-1).

A sequéncia pré-rifte ndo apresenta
evidéncias de atividade tectbnica  sin-

deposicional, apesar de bastante falhada devido a
alta atividade durante fase rifte.
Sequéncia Rifte 1

Esta sequéncia representa os primeiros lagos a
se formarem no inicio do rifteamento da bacia.
As falhas sdo incipientes e formam-se lagos
isolados com sedimentagdo predominantemente
lacustre.

Os pogos, como o mostrado na Figura 7
evidenciam uma diferenca na resposta do raio
gama muito grande em relagdo a sedimentagéo
pré-rifte que conota uma mudanca significativa
de sistema deposicional.

Nota-se também que nesse contexto ha pouca
ou nenhuma formacdo de leques ou fluxos
gravitacionais,  possivelmente devido ao
tectonismo pouco intenso dessa fase.

Né&o foi possivel fazer a analise de tratos de
sistemas para o Rifte 1 possivelmente devido a
ser muito delgada para tal analise, além de na
regido proximal, poder ter tido as superficies
limitrofes dos tratos (SIDR e SMR) erodidas pela
DR-2. Sismicamente na parte distal tampouco foi
possivel marcar alguma superficie interna devido
a resolucéo sismica.
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Figura 7 - Poco interpretado com destaque para a Sequéncia Rifte 1.

Esta sequéncia apresenta espessura menores
que 100 ms em grande parte do Sul de Camamu,
a Figura 8 mostra estratos de crescimento que
evidenciam alguma atividade tectdnica e a
diferencia da fase pré-rifte. A dire¢do das falhas

Distancia
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000  400CC  €5000 5000 SS00C

2000

7.000

50000 @idhcia 0 5000 10000

mapeadas sismicamente e com auxilio do mapa
Bouguer, estdo preferencialmente para NNW-
SSE naregido central e NNE-SSW ja proximo ao
limite da Bacia com Almada, aproximadamente
paralelas a atual costa.

15000 20000 25000 30000 38000 A0000 45000 S0000 $5000 60000 64366
0000 . . 0000

“Erntbasaoento:

2000

Discordancia
— POS-Tifte

Legenda: \ Falha Normal
(DPR)

Discordancia
— INterna a fase
syn-rifte

Topo do
= embasamento

Figura 8 -Sec¢do sismica dip representativa do sul da Bacia de Camamu. Notar a falha normal que situa-se no centro da

area de estudo.

Esta sequéncia apresenta espessura menores
que 100 ms em grande parte do Sul de Camamu,
a Figura 8 mostra estratos de crescimento que
evidenciam alguma atividade tectdnica e a
diferencia da fase pré-rifte. A direcdo das falhas
mapeadas sismicamente e com auxilio do mapa

Bouguer, estdo preferencialmente para NNW-
SSE naregido central e NNE-SSW ja proximo ao
limite da Bacia com Almada, aproxima-damente
paralelas a atual costa.

Na analise de facies sismicas, o rifte 1 possui
basicamente duas facies sismicas caracteristicas.
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A primeira apresenta refletores que variam de
média a alta amplitude e de baixa a média
frequéncia e estd associada a um ambiente
deposicional sob um contexto de lenta criagdo de
espaco em relacdo ao TTDR, onde os sistemas
fluviais se intercalam com o sistema lacustre,
causando contrastes de litologia-densidade. A
segunda sismofacies tem baixa amplitude, baixa
continuidade e cardter mais caotico e esta
associada a depdsitos predominantemente
lacustres que possivelmente devido a sua
caracteristica reologica plastica, sdo facilmente
deforméveis.
Sequéncia Rifte 2

A sequéncia rifte 2 representa um lago que
ocupa quase toda a area de estudo com alta
atividade tectbnica e litoestratigraficamente é
correlaciondvel com a Formagdo Morro do Barro.

Os perfis de raio gama juntamente com as
descricdes litologicas permitiram a marcacéo da
SMR-2, delimitando assimo TTDR-2e o0 TTFR-
2. Dessa forma fez-se possivel a confeccdo de
mapas de espessura desses tratos para a regido
proximal da &rea de estudo, local onde se
concentram 0s pocos. A Figura 9 € um exemplo

correlacionada sismicamente gragas a amarragao
de pocos.

A confeccdo dos mapas de espessuras
sismicas dos tratos tectonicos evidenciou a alta
atividade tectonica no TTDR-2. A taxa de
criacdo de espaco nesta sequéncia ocorreu com
intensidade alta o suficiente para que o TTIR-2
que teria um padrdo progradacional, néo
possuisse espessura expressiva. A figura 10
mostra lado a lado o TTDR-2 e 0 TTFR-2 e nota-
se quatro principais depocentros. Um destes é
uma anomalia a norte que possui menor
expressividade devido a erosdo de seus depdsitos
por canais que foram mapeados sismicamente. A
SMR-2 no local possui formato ligeiramente
antiforme e pode caracterizar uma possivel trapa
de hidrocarbonetos ja que pocos perfilados
proximos a essa regido constataram evidéncias
de Oleo e gas da Formagdo Morro do Barro.
Falhas, estratos de crescimento e fluxos
gravitacionais corroboram para o fato de haver
ocorrido intenso tectonismo na regido que parece
n&o ter agido durante a deposigéo do rifte 1. Um
exemplo associado a fluxos gravitacionais
associado a um periodo de alto tectonismo pode ser
visto na se¢do geoldgica de pocos 1 (Figura 21).

do mapeamento da SMR-2, que foi
» |Pogo12|
ol 20
% DR-3
L
}- 500
£
2
‘3_ SMR-2

SMR-2

1500
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' i i
- - IR
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1500
—————DPR
Rifte 4
——DRfs f
% Rifte 3
— PR3

Arenitos
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| Carbonatos

\ Padrao progradacional T Padrao agradacional

Padrao retrogradacional

Figura 9 - Poco interpretado com destaque para a SMR-2 que delimita 0 TTDR do TTFR. Notar o padrédo retrogradacional da
curva de raios gama até atingir o pico na SMR-2 dando inicio a um padréo preferencialmente progradacional.
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‘ Fan-delta

\ Falha normal

Figura 10 - Mapa de espessuras sismicas dos tratos tectonicos da Sequéncia Rifte 2 na regido proximal. Devido a intensa
atividade tectonica dessa area nesse periodo, € possivel notar o lineamento das falhas no mapa TTDR-2.

Essa sequéncia apresenta como facies sismicas
na regido  proximal, refletores  com
comportamento caético e com estratos de
crescimento de baixa continuidade e amplitude
variando de alta a baixa. Isso se deve a alta
atividade tectonica nessa regido que favoreceu a
criacdo de espaco de acomodacao e sedimentagédo
lacustre com ocorréncia de fluxos gravitacionais.
Na secdo sismica da figura 11 veem-se também
leques aluviais interpretados na borda da falha
sobre o padrdo de sismofacies cadtico. A maior

criacdo de espaco é evidenciada na regido
proximal com a evolucdo das falhas do rifte 1
além do surgimento de novas falhas. Na regido
distal também ha indicios de tectonismo e cria¢do
de espaco, apenas um pouco menos intenso que na
regido proximal.

A espessura dessa sequéncia chega a
ultrapassar 1000 ms e devido & deposicdo syn-
tectdnica evidenciada também por estratos de
crescimento, esta sequéncia possui espessuras
muito variaveis.

X/Y: 513300

X/Y: 513300

8533100 8533100
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8488100 8488100

0.585
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0,675
0.720
0765
0.809
0.854
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8533100

8488100
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513300

Figura 11 - Secdo sismica strike representativa do sul da Bacia de Camamu. O Rifte 2 apresenta estratos de crescimento

evidenciando atividade sin-tecténica.
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Sequéncia Rifte 3

O rifte 3, assim como 0 2, estad em um contexto
de expansdo do lago. O lago continua ocupando
grande parte da area de estudo com a diferenca
que o a atividade tectbnica agora € maior nas
porcoes distais.

Litoestratigraficamente 0s depositos dessa
sequéncia sdo correlacionados com os depositos da
Formagdo Rio de Contas com excegdo de dois
pocos onde estariam associados a Formagéo Morro
do Barro. O estudo de tratos de sistemas foi
possivel de ser realizado na regido proximal da
bacia devido ao grande numero de pocos
amarrados que atingiam essa sequéncia.

A superficie DR4 que limita o topo dessa
sequéncia deposicional de terceira ordem é
mapeavel principalmente por truncamentos
sismicos, apesar de haver indicios em alguns
pocos como o da Figura 132, que mostra uma
quebra bastante significativa no perfil de raios
gama. A facies sismicas que predominam no rifte
3 se assemelham a do rifte 2, ja que representam
ambientes deposicionais seme-lhantes. No caso

do rifte 3, como a maior criagdo de espaco foi
distalmente, sua facies se assemelha a facies
proximal do rifte 2, isto é, refletores com
comportamento caotico, estratos de
crescimento e baixa continuidade com
amplitude variada (Figura 13). As facies
sismicas que predominam no rifte 3 se
assemelham a do rifte 2, j& que representam
ambientes deposicionais semelhantes.

No caso do rifte 3, como a maior criacdo de
espaco foi distalmente, sua facies se assemelha a
facies proximal do rifte 2, isto &, refletores com
comportamento cadtico, estratos de crescimento e
baixa continuidade com amplitude variada.
Sequéncia Rifte 4

O Rifte 4 apresenta uma diminuicdo da
extensdo e espessura sismica do lago,
representando uma diminuicdo na atividade
tectonica. O rifte 4, é limitado na base pela DR4
que foi mapeado principalmente através da
marcagdo de truncamentos erosivos. A DR5
limita o topo que em grande parte foi erodido
pela DPR que foi mapeada regionalmente.

. Pos-rifte

Rifte 4

SMR-3

Rifte 3

SMR-2

Rifte 2

DR-2

Rifte 1
DR-1

Pré-rifte

|Po<;o11|

DR-4

SMR-3

Arenitos

- Lamitos
M s

\ Padrao progradacional T Padrao agradacional

. Carbonatos fPadréo retrogradacional

Figura 12 - Poco interpretado evidenciando a identificacdo da SMR-3, delimitando o TTDR-3 e o TTFR-3. Notar a

mudanca no padréo retrogradacional para progradacional.
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Figura 13 - Sec¢do sismica representativa da sequéncia Rifte 3, notar seu espessamento nas regides mais distais da Bacia.

Essa sequéncia foi identificada amarrada a A analise de tratos, no entanto, ndo foi
sismica em diversos pocos, como ilustra o possivel de ser realizada devido a auséncia da

exemplo da Figura 14.

SMR na grande maioria dos pogos da area.

GR
o150

E I Pés-rifte
o
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-

|Pogo11|

Rifte 4
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Figura 14 - Poco interpretado representativo da sequéncia Rifte 4, no qual ndo foi identificada a SMR-4 devido

possivelmente & erosdo da mesma pela DPR.

Litoestratigraficamente, esta sequéncia esta
relacionada a Formacdo Rio de Contas e
lacustre
intercalagfes de debritos arenosos e turbiditos e

apresenta  sedimentacéo

apresenta comportamento do perfil raio gama
agradacional a retrogradacional. Em alguns
pocos esta sequéncia é associada as facies
lacustres e flavio-deltaicas da Formagdo Taipus-

com
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Mirim.

A secdo sismica representativa dip (Figura
15Figura 14) mostra estratos com alta amplitude,
boa continuidade e media frequéncia.

O caréter plano-paralelo com menor presenga
de padrbes divergentes ou estratos de
crescimento, denota uma deposicdo em um
ambiento tectonicamente menos ativo que nos

Distancia (km) 10 15 20 25 30 35 40 45
Tempo
(s): L

riftes 2 e 3. A maior amplitude dos refletores
também denota uma maior intercalacdo de
litologias diferentes, podendo ser associadas a
maiores intercalagbes de folhelho-arenito
decorrente de estarem inseridos em um contexto
progradacional, onde os sistemas predomi-
nantemente lacustres dos riftes 2 e 3 véo dando a
espaco a sistemas flavio-deltaicos.

10 15 20 25 30 35 40

Distancia (km) 45

Drifte
Riftes

Rifte2

Embasamento

s 1000:dO

Legenda:
embasamento

sin-rifte

Discordancia
interna a fase

rift \ Falha normal
(DPR)

Figura 15 - Secdo sismica representativa da Sequéncia Rifte 4. Notar como essa sequéncia quase ndo possui falhamentos

nesta regido evidenciando a diminuicao tectonica.

Sequéncia Rifte 5

O rifte 5 representa um momento de
progradacéo dos sistemas fluvio deltaicos e recuo
dos sistemas deposicionais lacustres. Essa
sequéncia encontra-se localizada em pequenas
regibes distais da bacia, por isso ndo ha pogos
que a representem na area de estudo. Seu
contexto tectonico é semelhante ao do rifte 4.
Apos a tectdnica gradualmente comecar a cessar,
0s depdsitos que agora eram depositados se
davam por rebaixamento do nivel de base devido

Distancia (km) 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Tempo
(s):

Distancia (km) 10
empo

principalmente a subsidéncia termal (Figura 16).
O rifte 5 é limitado na base pela discordancia
DR5 e no topo pela discordancia DPR. A DR5 é
marcada por truncamentos erosivos e sua
principal caracteristica na regido distal é a
presenca de onlaps sobre a mesma. O
mapeamento da DPR, no entanto é de grande
confiabilidade ja que possui truncamentos
erosivos bem marcados além de marcar uma
mudanca de facies sismicas em grande parte da
area.

(s):

Rifte 5
Rifte 4 —

%
4 l% 2 Drifte

5 =~ Rifte 2

Pre-rifte
+Sag

Embasamento

Discordancia Discordancia
w—interna a fase — DOS-Tifte
sin-rifte (DPR)

= Topo do

Legenda:
= embasamento

\ Falha normal

Figura 16 - Secéo sismica dip representativa para o Rifte 5. Notar como os refletores dessa sequéncia estdo dispostos em
formato de cuia, seus estratos de crescimento séo para seu centro com flancos delgados trazendo uma conotagéo de
deposicgao sob subsidéncia térmica.
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Na andlise dos dados de pogos ndo se
identificou essa sequéncia por esta concentrar-se
principalmente nas regides distais onde ndo ha
pocos. O padréo de facies sismica dominante é de
media amplitude com refletores com boa
continuidade, plano-paralelos, ligeiramente
cadticos e com poucos estratos de crescimento. A
DPR separa esta facies para uma de padrdo de
baixissima amplitude interna denotando pouca
variagdo litolégica ou contraste velocidade-
densidade.

Sequéncia Rifte Total

Uma sequéncia deposicional de primeira
ordem € relativa ao ciclo de formagdo e
preenchimento de uma bacia ao longo de dezenas
ou centenas de milhdes de anos, levando a um
registro de quilémetros de espessura.

J& uma sequéncia deposicional de segunda
ordem refletem mudancgas no padrédo tectonico,
evidenciado por ciclos de soerguimento e
reorganizacao da bacia em termos de areas-fonte,
limites, direcéo de aporte sedimentar e clima. As
sequéncias de terceira ordem estdo inseridas
dentro da supersequéncia de segunda ordem e

conttm o registro de variagbes tectdnicas
menores, que podem ser mais expressivas em
uma borda da bacia do que em outra e serem
melhor determinadas em uma area, enquanto em
outra pode estar ausente (Holz, 2012).

A Bacia de Camamu desde a sua fase pré-rifte
ate atualmente na fase drifte esta entdo associado
a um grande evento geoldgico, a abertura do
paleocontinente  Gondwana. Dessa forma
podemos dizer que a Bacia como um todo, é uma
sequéncia de primeira ordem.

O Rifte Total representa a fase de predominio
da subsidéncia mecénica ao inves da térmica e é
marcada por ser a fase lacustre da bacia. Dessa
forma, pode-se dizer que o Rifte Total é a
sequéncia de segunda ordem que envolve as
cinco sequéncias deposicionais de terceira ordem
mapeadas e discutidas até entdo (Rifte 1, 2, 3, 4
e 5). Foi confeccionada uma carta estratigrafica
proposta (Figura 17), baseada nas interpretagdes
sismoestratigraficas e  por  correlacdes
litoestratigraficas através dos dados de pocos
com as idades propostas na carta de Caixeta et al.
(2007).

R w _E| Sequéncia Tratos
; g __|deposicional | Tectonicos
CENOMANIANO
7 Drift
(Intervalo nao estudado) Lo
ALBIANO
o
10— =4
= icional
o Transiciona _DPR
-DR-5
120—
.DR-4
| JIQuIA
. SMR-3
.DR-3
. SMR-2
.DR-2
- DR-1
Pré-Rifte
+SAG
__________ EMB
PRE-CAMBRIANO Embasamento

Figura 17 - Carta estratigrafica proposta para para a fase rifte do sul da Bacia de Camamu.

Para analise da sequéncia de segunda ordem,
faz-se necessario seu mapa de espessura
sismica (Figura 18) e secOes geoldgicas e
estratigraficas de pocos que abranjam uma area
consideravel.

O mapa de espessura sismica do Rifte Total
mostra que a sequéncia como um todo possuli
como principal depocentro a &rea norte que
esteve sob influéncia da ZTS.

Outro depocentro esta localizada no sul da
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by

area de estudo e é associado a criacdo de
espaco gerado por uma flor negativa associada
a acdo da ZATM, foi interpretada sismica-
mente.

X/Y:
Meters 544000
Ay
.
8511500
-
8466500

544000

Ha também grande concentracdo de depdsitos
entre a regido proximal e distal que é separada
por uma extensa falha normal associada ao
talude.

589000

N 0

A 0.128
0.255

0.383

0.511

0.638

8511500 0.766

0.894
1.021
1.149
1277
1.404
1532
1.660
1.787
1915
8466500 2,043
2.170

2.298
I2.426
2.553

589000

Figura 18 - Mapa de espessura sismica do Rifte Total. O principal depocentro esta localizado a norte da area de estudo
na regido que sofreu efeito da Zona de Transcorréncia de Salvador (ZTS).

O Rifte Total, visto como um conjunto de
sequéncias de terceira ordem pode ser entendido
pela compilacdo dos mapas de espessuras
sismicas de cada Sequéncia Rifte (Erro! Fonte
de referéncia ndo encontrada.) e pelos mapas
de is6cronas de seus respectivos limites de
sequéncias, isto &, discordancias (Figura 20).

Para a figura 17 utilizou-se a mesma escalada
de cores e range de tempo sismico de modo que
facilite a comparacdo entre as Sequéncias. A
Sequéncia pré-rifte, apesar de possuir espessuras
significativas, em torno de 600 ms, é bastante
homogénea, refletindo o carater de quiescéncia
tectonica.

A partir do mapa do Rifte 1, é possivel ver a

evolucdo da bacia através dos depocentros e
falhas associadas (Figuras 21, 22).

Analisando o Rifte Total, o Rifte 1 seria
associado a um TTIR, ja que a tectbnica apesar
de ativa no norte da area de estudo, ainda é
relativamente baixa nas demais areas.

O Rifte 2 e 3 apresentam lagos extensos e com
linhas formadas por contrastes de cores
representando a grande ativacdo de falhas em
toda a regido. Estes seriam o equivalente ao
TTDR para o Rifte Total. Para os Riftes 4 e 5, 0s
lagos diminuem sua extensdo e a criagdo de
espaco através das falhas é menor, como mostra
a diminuicdo de contrastes de cores nos
respectivos mapas de espessura sismica.

712

Séo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 38, n. 3, p. 699 - 717, 2019



0001

0060

0080

00£°0;

0090

0050

00¥°0;

00€°0}

0020

0010}

0

(s) odwa)

000°L

0060

008°0;

000

0090

0050

00t0

00€70

0020

00170

0

(s) odwia)

W 0T

0018878

00l€ess

SOl
X

00188+8

001€€S8

e
NX

000°L.
0060
0080
0040
0090
005°0;
00t'0
00€'0
00Z°0
0010

0
(s) odwia|

0001,
0060
0080
00£0]
0090

0050
oov.oI
00£0
0020
0010

0
(s) odwa]

un 0¢

00€85S 00€€LS

00£85S 00€€1S

00188Y8

00L€€S8

SOIRN
WX

00188%8

001€€S8

ENET
WX

000

0060

00£0]

0090

0050

000

0020

00L°0]

0!
(s) odwa |

0001,

00670

0040

0090,

0050

00t0)

00€°0)

0

(s) odwia)

0018878

00LEES8

RYEN
WX

00188t8

001€€S8

e
X

713

Figura 19 - Mapas de espessura sismica das sequéncias Pré-rifte, Rifte 1, Rifte 2, Rifte 3, Rifte 4 e Rifte 5.
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Figura 20 - Mapa de isdcronas das discordancia que limitam os Riftes. E possivel notar desde a DR-2 até a DPR a fei¢io
em forma de “V” & norte na regido proximal associada aos paleocanais mapeados.
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Nesse contexto de diminuigdo dos lagos, os
sistemas fluvio deltaicos progradam assim como
deve ser o TTFR.

As andlises de pocos foram mostradas até
entdo de maneira isolada de modo a representar
um contexto tectbnico e de preenchimento da
bacia temporalmente equivalente aos ciclos de
terceira ordem e geograficamente localizados.

De modo que duas secdes geolodgicas e
estratigraficas foram feitas abrangendo a
regido proximal da area de estudo. Ambas as
secOes mostram com clareza a alta atividade
tectbnica durante o rifte dois, notar a criagdo
de espaco na falha entre os pocos 3 e 4 na se¢do
1 e 3e9nasecdo 2, onde ocorrem os depdsitos
gravitacionais.

SECAO GEOLOGICA 1

N

Distancla (my 3 o 1039 15%0 00
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. si0im . 175m .
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Figura 21 - Secéo geoldgica e secdo estratigréfica da regido proximal da &rea de estudo e evidencia que 0s maiores

depositos nessa regido estéo associados ao Rifte 2.
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SECAO GEOLOGICA 2
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Figura 22 - Secdo Geoldgica e estratigrafica de direcao strike. A SMR-2 é utilizada como datum por representar o
momento de maior afogamento da regido.

CONCLUSOES

O mapeamento de discordancias internas a delimitagcdo de cinco sequéncias deposicionais de
fase rifte da Bacia de Camamu permitiu a terceira ordem.
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Na época de deposicdo do rifte 1, falhas
isoladas surgem criando lagos isolados com
sedimentacdo predominantemente lacustre e
flavio-deltaica sem a presenca de leques
aluviais e fluxos gravitacionais. Esta sequéncia
encontra-se bastante espessa na regido
proximal da ZTS, onde possivelmente houve
maior criagdo de espaco e, portanto,
possibilitando deposi¢cdes espessas na regido e
desenvolvendo uma rede de drenagem com
diversos canais mapeaveis que mantem tal
feicdo até os dias atuais.

Durante o rifte 2 ha um grande aumento na
atividade tectdnica e boa parte do sistema de
falhas se conecta. Na regido proximal ha intensa
criacdo de espaco de com deposigéo lacustre,
corpos debriticos e turbiditicos e leques aluviais.
Na regido distal também héa grande espessamento
dessa sequéncia.

A sequéncia deposicional de terceira ordem
Rifte 3 estd associada a grande atividade
tectonica. A bacia diminui a criacdo de espaco
apenas na regiao proximal e difere neste aspecto
do rifte 2, ja que seus depdsitos mais espessos se

concentram na regido distal, especialmente
proximo a ZATM. Os riftes 4 e 5 sdo depositados
em um contexto no qual a bacia esta diminuindo
a atividade tectonica.

Devido a menor criacdo de espaco de
acomodacdo que favorece a exposicdo dos
depdsitos de modo a ocorrer erosdo, a DR-5,
discordancia que limita ambos os riftes pode ser
encarada como uma discordancia interna a uma
sequéncia que seria a juncdo dos riftes 4 e 5.
Como este trabalho ndo conta com dados de
datacdo, ndo ha como confirmar tal possibi-
lidade. A localizacao temporal destas sequéncias
na carta estratigrafica proposta baseia-se em
pocos que associam a sequéncia Rifte 4 a
Formacgdo Taipus-Mirim.

Estruturalmente a por¢do Sul de Camamu é
composta por falhas normais de direcdo
preferencial N-S e possui trés principais feicdes
gue ajudaram a moldar a atual forma geométrica
da bacia: a Zona de Transcorréncia de Salvador
(ZTS), uma falha normal e central de grande
rejeito e a Zona de Acomodacdo de Taipus-
Mirim (ZATM).
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