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RESUMO - A atividade de mineracdo tem como peculiaridade o aproveitamento econdmico de recursos naturais limitados e ndo
renovaveis. Dentre os bens minerais, a produgdo de agregados para construcdo civil estd diretamente ligada com o desenvolvimento
socioecondmico de uma nagdo, indispensavel para obras estruturantes. Em busca de maior competitividade, as pedreiras procuram se
instalar préximas aos seus centros consumidores, atrelado sempre aos fatores geoldgicos, que imp&em forte rigidez locacional para
empreendimentos mineiros, onde muitas vezes sdo desenvolvidos em areas ambientalmente sensiveis, produzindo efeitos ambientais e
sociais em todas as fases do empreendimento. O trabalho em tela teve como objetivo o levantamento dos aspectos ambientais atrelados
a pratica de atividades de mineragdo em Areas de Preservagio Permanente (APP’s) e fora das prescri¢des legais. Tomando como
elemento norteador a Lei N° 12.651/2012 (novo codigo florestal) para delimitacéo das Areas de Preservacio Permanente. De modo a
auxiliar na representagdo das medices realizadas em campo, foi utilizado 0 geoprocessamento com o intuito de expressar graficamente
os elementos ambientais existentes como: rio, area de lavra, area de preservacdo permanente e suas interferéncias.

Palavras-chave: Area de Preservacdo Permanente, Pedreiras, Lavra irregular.

ABSTRACT - The mining activity has as a peculiarity a good economic use of the limited natural and not renewable resources. Among
the mineral goods, the production of supplies for the civil construction is directly connected with the socioeconomic improvement of
any nation, indispensable for structural constructions. Searching of a better competitiveness, quarries try to install your operations as
near as possible of their consumers centers, attached always to the geological factors, that imposes a strong locational rigidity for
mining companies, that are also usually developed in sensible environmentally areas, producing environmental and social effects in
all the phases of the enterprise. The work on canvas had the objective of surveying the environmental aspects linked to the practice of
mining activities in Permanent Preservation Areas (APP's) and outside the legal prescriptions. Taking as a guiding element the Law
No. 12.651/2012 (new forest code) for the delimitation of the Permanent Preservation Areas. In order to assists the representation of
the landscape, geoprocessing was used to graphically express the existing environmental elements such as river, mining area, permanent
preservation area and their interference.

Keywords: Permanent Preservation Area, Quarries, Irregular Mining.

INTRODUCAO

Evidéncias mostram que a mineracao, em seu
modo mais primario, surgiu na era Paleolitica, ha
mais de 450 mil anos. Demonstrando o homem
um interesse pelos constituintes da crosta
terrestre, seja para fins ornamentais como por
exemplo as predas preciosas ou para 0
aproveitamento de alguma caracteristica fisico-
quimica. Considerada a segunda atividade
industrial mais antiga da nossa historia, perdendo
apenas para agricultura, tendo sua evolucdo
posteriormente a idade da Pedra (antes de 4000
a.C.) (Curi, 2014).

A relacdo do homem com a mineracgéo é tdo
estreita que foi correlacionado o periodo da Idade
do Homem com a evolucdo no tempo dos usos

dos materiais geoldgicos. Dado inicio na Idade
da Pedra e seguindo sucessivamente por Idade do
Cobre, Bronze, Ferro, Carvdo, Ago e Petroleo e
Uranio (Curi, 2017).

A atividade de mineracdo tem como
peculiaridade o aproveitamento econdmico de
recursos naturais limitados e ndo renovaveis,
objetivando a maximizacéo do valor atual liquido
dos beneficios monetarios futuros, durante a vida
atil do empreendimento. O referido aproveita-
mento € antecedido de estudo de viabilidade de
lavra, sendo um conjunto de aspetos considerados,
dentre eles podendo ser citados os aspectos
econbmicos, legais, tecnoldgicos, geoldgicos e
ambientais (Curi, 2014).
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Dentre os bens minerais, a produgdo de
agregados para construcao civil esta diretamente
ligada com o desenvolvimento socioecondémico
de uma nacdo. Indispensavel para obras
estruturantes e edificacdo sendo utilizados no
concreto e argamassa de cimento Portland,
concreto asfaltico, lastro ferroviario, aterros,
protecdo de taludes, filtros, etc. (Luz, 2012).

Em Dbusca de maior competitividade, as
pedreiras procuram se instalar proximas aos seus
centros consumidores, atrelado sempre aos
fatores geoldgicos, que impdem forte rigidez
locacional para empreendimentos mineiros, onde
muitas vezes sdo desenvolvidos em &reas
ambientalmente sensiveis, produzindo efeitos
ambientais e sociais em todas as fases do
empreendimento (Bacci, 2006).

Atualmente, com o crescente consciente
relativo da necessidade de empreendimentos
respeitarem a sustentabilidade, é exigido na
mineracdo que o inicio e o fim da exploracéo
mineral estejam associados, devendo ser exigido
as medidas e garantias para a recuperacdo
ambiental da area degradada pela mineracao e
mitigacdo dos seus impactos, estando a
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CF, art. 225, par. 2° (Thomé, 2017).

O trabalho tem como objetivo o levantamento
dos aspectos ambientais decorrentes de lavra
irregular, na Mineragdo Jodo Pessoa localizada
na zona rural do municipio de Sobrado, regido do
brejo paraibano.

Area de Estudo

O empreendimento esta inserido no municipio
de Sobrado — PB. A sede do municipio apresenta
82 metros de altitude e dista 41,6 km de Joédo
Pessoa — PB. A hidrografia esta inserida nos
limites da bacia hidrografica do Rio Paraiba,
possuindo como principais tributarios o Rio
Gurinhém e os riachos Bonito, Anta e Curimatad,
todos os cursos de regime intermitente (CPRM,
2005).

O clima é Tropical Semiarido e a vegetacédo
apresenta  predomindncia de  Caatinga
Hiperxerofila com algumas excecdes de Floresta
Caducifélia. Geologicamente a &rea de lavra
encontra-se  nos dominios do Complexo
Cabaceiras constituido de anfibolio, biotita
ortognaisses bandados, laminados (Figura 1)
(CPRM, 2005).
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Figura 1 - Mapa Geoldgico simplificado do Municipio de Sobrado — PB.
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A unidade descrita possui composi¢ao
granitica-granodioritica, apresentando predomi-
nancia de augen gnaisses (porfiroclastos em
forma de olho), as vezes ocorrendo biotita
gnaisses bandados, que é 0 que ocorre no caso
estudado, com vérias fases de injecGes de diques
e algumas feicBes magmaticas como enclaves
maficos de composicéo dioritica (Guimaréaes et.
al., 2017).

O empreendimento em questdo esta
localizado na regido do brejo paraibano, no
municipio ja discorrido. Teve suas operacdes
iniciadas na década de 80, passando pela
titularidade de diversas empresas. Atualmente o
titular detétm o licenciamento ambiental
pertinente e o registro de licenca em seu nome.

A atividade de producéo envolve a extragdo e
britagem. Como produtos do beneficiamento sao
geradas britas de gnaisse dos tamanhos 0,1,2,3,4
e po de brita, de modo a suprir a demanda de Jodo

Pessoa e sua regido metropolitana.

A lavra é executada a céu aberto, em bancadas
de dimensdes variaveis (5 a 20 metros de altura)
de forma descendente. A cava apresenta uma
geometria semicircular, aproximadamente 330 m
x 250 m. As operagdes unitarias para producgéo se
iniciam com a perfuracdo e desmonte da rocha,
de modo a fragmentar a bancada perfurada e
detonada, o minério dentro dos padrdes
granulométricos para alimentacdo da usina de
beneficiamento sdo carregados por pa
carregadeira e transportados por caminhdes até a
alimentacdo do britador primario e basculados,
caso contrario é feito o desmonte secundario dos
matacBes. E uma atividade aparentemente de
bastante simplicidade compreendendo a limpeza
da érea, perfuracdo, desmonte primario,
desmonte secundario, carregamento, transporte,
redugdo granulométrica, classificacdo granulo-
métrica, estocagem e expedicdo.

MATERIAIS E METODO

Os levantamentos dos aspectos ambientais sao
fundamentais na conducdo de avaliagdes
ambientais, servindo de ferramenta norteadora dos
impactos ambientais ocasionados. Dessa forma, na
fase inicial do trabalho foi feita a revisdo dos
aspectos ambientais ocasionado pelas atividades de
lavra, levantamento bibliografico do municipio
estudado e de conceitos ambientais, em seguida
foram realizadas visitas com o intuito de verificar
as operacdes e 0s aspectos ambientais decorrentes
destas.

Para cumprimento do objetivo, foram dirigidas
vistorias para observagdes quanto as atividades e
registros fotogréaficos, conversa com colaboradores
da empresa, captura de pontos com GPS de
navegacao e medigdes com trena para delimitacoes
de areas de serviddo e elementos ambientais
existentes. Além de técnicas de geoprocessamento
e conhecimentos empiricos no intuito de mapear e
classificar o local das operacgdes.

Com a medicéo do leito do rio e APP e captura
de pontos de interesse, realizada com GPS Garmin

Montana 680, foi feita a delimitacdo de areas de
serviddo e elementos ambientais existentes. Foram
empregadas as ferramentas do sensoriamento
remoto, através do software QGIS em sua versdo
2.18.15 (‘Las Palmas’). Utilizando como
referéncia as imagens Google e os pontos captados,
foi realizada a classificacdo da area através do
processo de vetorizagdo a méo livre do Rio
Gurinhém e da Area consolidada da pedreira.
Posteriormente foram gerados dois buffers a partir
das margens do Rio, com 50 m e 100 m, referentes
as APP’s.

Estes valores foram definidos segundo a
legislacéo vigente dada pela lei N° 12.651/2012. A
area de invasdo foi determinada com a
sobreposicio das camadas relativas a APP e a Area
consolidada, calculando a éarea da regido de
interseccdo entre elas. O processo de mapeamento
foi consolidado pelos trabalhos de campo. O
mesmo procedimento foi realizado para constatar
as areas lavradas fora do processo da Agéncia
Nacional de Mineracdo (ANM).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Lavra Irregular

A lavra fora das prescricbes legais €
considerada irregular ou clandestina. No decorrer
dos trabalhos de campo foi identificado que
ocorreu lavra além do processo ANM, bem como
a APP do curso hidrico inserido na éarea foi
violada e lavrada.

Na figura 2, tambor amarelo demarcando um
dos Vértices da poligonal do processo ANM, apos
ocorrer lavra fora da mesma. Os vertices do
poligono foram demarcados com tambores a fim de
evitar a realizacdo da lavra fora dos limites
estabelecidos. E possivel perceber a invasdo em
trés porcdes da area, zona norte no entorno do
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ponto de localizagdo - 7°8'47.56"S - 35°13'48.37"O  5) e zona leste no entorno do ponto de localizagéo
(Figura 4), zona oeste no entorno do ponto de -7°91.91"S -35°13'42.67"0. Afigura 3 destaca as
localizacdo - 7°8'55.08"S - 35°13'52.12"0 (Figura  porg¢des mencionadas.

g&"““q‘

dos vértices da poligonal.
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Figura 3 — Porcdes lavradas fora dos limites do processo.
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Porcdo norte e oeste da &rea onde outrora
ocorreu lavra ilegal, figura 4, pode se observar a
formagdo de duas bancadas e o volume
considerado que foi lavrado, assim como na
figura 5, estd sendo apresentada a regido oeste
que também passou por intervengdes sem a
devida autorizagéo.

No lado sul da pedreira € possivel visualizar
a percolacao de 4gua constante que ocorre entre
as familias de juntas do macico, em destaque
na figura 6. Ainda nessa regido o paredédo
rochoso apresenta uma coloracao diferenciada,
mostrando um tom amarronzado dos seus
minerais, provavelmente pela alteracdo dos
constituintes ferrosos da rocha, dado que se trata
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de um ortognaisse.

Durante a vistoria, foi informado por um dos
responsaveis da pedreira, que com a cheia do rio,
0 mesmo transborda e enche a cava. A figura 6
apresenta o rio em destaque na parte superior do
macico. Ainda na porcao descrita, ocorreu a lavra
de parte da APP do rio, levando a crer que esse
fato tenha contribuido para percolacdo de agua
entre juntas e desvio de parte da agua do rio para
dentro da cava. Pelo fluxo de agua, numero de
familias de juntas, estado de alteracdo do macico
e regime hidrico do rio, € possivel sugerir a baixa
seguranca geotécnica existente no empreendi-
mento, atentando contra a seguridade dos
colaboradores da pedreira.

=

. »
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Figura 5 — Em destaque a area de lavra ndo autorizada praticada na porcéo oeste da cava.
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Utilizando do sensoriamento remoto e
medicdo da largura do rio em campo, foi
projetada a APP referente ao rio nos pontos
margeantes a cava e feita sua intersecdo com a
geometria da mina, para entdo ser calculada a
area de interferéncia existente entre a APP e a
geometria da pedreira, como pode ser observada
nas figuras 7, 8 e 9.

Com as delimitacGes realizadas em campo e
auxilio do sensoriamento remoto para esbocar o
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Figura 6 — Visita realizada em periodo de suspensdo da lavra.
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percurso do rio, foi entdo considerada a Lei n°
12.651/2012 (Novo Codigo Florestal), estando
disposto em seu art. 4° e demais incisos as
consideracido de Areas de Preservacio
Permanente, ficando a situacdo em tela atrelada
ao inciso I, in verbis: “I - as faixas marginais de
qualquer curso d’dgua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a
borda da calha do leito regular, em largura
minima de (...)".
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Figura 7 — Contorno dos elementos em andlise.
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Para o trecho analisado do Rio Gurinhém,
foram designadas duas larguras distintas para a
APP; a primeira de 50 (cinquenta) metros, para
as partes que tenham entre 10 (dez) e 50
(cinquenta) metros de largura, e a mais larga com
100 (cem) metros para trechos variando de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura,
seguindo estritamente a alinea b e c, inciso I, art.
4° da lei supracitada.
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Apos a delimitagdo da APP, rio, &rea de lavra
e depdsito (&rea consolidada), foi feito o
preenchimento dos shaps relativos a cada
denominacdo, sendo possivel notar a geometria
da cava acompanhando o tragado do curso do rio
(figura 8), sendo dificil afirmar se o tragado atual
do rio é natural ou sofreu modificacdo pelo
empreendimento, visto grande similaridade estre
as duas estruturas.
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Figura 8 — Interseccéo entre a cava da pedreira e a APP.

Na figura 9 é apresentado novamente o0s
tracados existentes dos elementos ambientais em
analise, com suas planimétricas em destaque,
enfatizando as intersecdes entre as areas
consolidadas e as porcOes ambientalmente
sensiveis. Foi mensurada, para area de lavra, um
avanco indevido dentro da APP de 2,11 ha (dois

hectares e onze ares) e do depoésito controlado de
estéril, uma area ocupando 0,09 ha (nove ares)
dentro da area de preservacéo.

Na tabela 1 é listado os aspectos decorrentes
das invasfes citadas, devendo o responsavel
arcar com a responsabilidade administrativo-
ambiental por seus atos.

CONCLUSOES

Pela importancia da mineracéo, ela tem seu
carater de utilidade publica, sendo fundamental
no desenvolvimento de uma nacgdo, servindo
como elemento estratégico. E indiscutivel os
danos ambientais causados pela atividade de
mineragdo, até mesmo por ser uma apropriacao
privada de um recurso nao renovavel, danos
esses pontuais. No entanto € uma atividade
juridicamente licita e indispensavel, pois, até
nas sociedades humanas mais primitivas, séo
encontrados vestigios de que ocorreu atividade

mineira. A observagdo inicial da pesquisa
possibilitou detectar uma enorme deficiéncia
na gestdo ambiental do empreendimento,
atrelado também a auséncia de responsaveis
técnicos no acompanhamento das atividades.
Nas etapas analisadas, 0s aspectos
ambientais mais frequentes foram: ruido,
vibracdo, emisséo de particulados, emisséo de
gases e consumo de recursos naturais e
energéeticos. O gerenciamento dos aspectos
ambientais deve ser realizado continuamente, o
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acompanhamento dos processos € fator
fundamental para controle dos aspectos e
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reconhecimento dos impactos correspondentes,
podendo entdo serem mitigados.
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Figura 9 — Interseccdo demonstrando uma invasdo de 2.20 ha.

Tabela 1 — Aspectos decorrentes de lavra ilegal (modificado de Sanchez, 2013).

Atividades

Aspectos Ambientais

Lavra fora da poligonal

Consumo de recursos ambientais ndo autorizados
Alteragdo das Caracteristicas do solo

Modificagdo das formas de uso do solo

Alteracdo da topografia local

Né&o atendimento da legislacdo ambiental e mineral
Ruido, Vibracdo

Emissdo de particulados, Emissdo de gases

Lavra em APP

Necessidade de interven¢do com construcdo de contencéo
Consumo de recurso ambiental

Alteragdo das Caracteristicas do solo

Represamento parcial de cursos d’agua

Alteragdo da topografia local

Modificagdo das formas de uso do solo

Perda da cobertura vegetal

Alteragdo da rede hidrogréfica

Alteracdo do nivel freatico

N&o atendimento a legislagdo mineral e ambiental em vigor
Ruido, Vibracéo

Emissao de particulados, Emissdo de gases

Modificacbes irreversiveis foram ocasio-
nadas. A principal que pode ser citada é o desvio
do curso do rio, que agora tende a seguir para
dentro da cava da pedreira, 0 que levou a uma
intervencdo da APP pela construcdo de um muro
de contencdo do fluxo do rio, tal fato cria um
risco geotécnico na mina, que é agravado em
épocas de cheias do rio.

Além disso, é de extrema necessidade o
cercamento e revitalizacdo da APP, de modo a
evitar o transito de animais e pessoas, com a
finalidade de auxilio na sua recuperacao.

Com base nas condi¢bes atuais do
empreendimento, onde € visto uma extragdo
em estado bem avancado e nenhuma medida
de compensagdo sendo tomada, no longo
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periodo que ocorre reabilitacdo de uma &rea,
nas diferentes superficies com caracteristicas
distintas para reabilitacdo (taludes de corte,
taludes de aterro, APP e etc.), Na
complexidade da recuperacdo de uma &rea

minerada (testes de ordem fisica, fertilidade e
de ordem biologica), é extremamente crucial o
inicio da atividade de recuperacdo da area
afetada, como forma de mitigar parte do dano
constatado.
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