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RESUMO - Esta pesquisa foi realizada no oeste do estado da Bahia, na bacia do Rio de Ondas, com o objetivo de estimar a espessura
e avariacdo litolégica do Grupo Urucuia, usando sondagem elétrica vertical (SEV). Foram realizadas oito SEV’s, com abertura maxima
de AB/2 de 800m para investigar a profundidade maxima de 400m. Os resultados mostram que 0s solos tém espessura méxima de
2,94m e minima de 0,90m e o Grupo Urucuia tem espessura em torno de 397m, divididos em arenito e arenito argiloso distribuidos em
varias profundidades. Estas informagdes enriquecem o conhecimento geol6gico da regido e sdo muito importantes para pesquisa
hidrogeoldgica, envolvendo estimativa de reservas de dgua e avaliagdo da vulnerabilidade a contaminagdo do Urucuia, assim como
para a elaboracéo de projetos de pogos para explorar o sistema Aquifero Urucuia. Em geral estes resultados mostram também que o
sistema Aquifero Urucuia é livre coberto, pois esta sobreposto apenas por solo e rocha de elevada condutividade hidraulica.
Palavras-Chave: SEV, Bacia do rio de Ondas, Grupo Urucuia, Hidrogeologia.

ABSTRACT - This research was carried out in the west of the state Bahia, in the Ondas river basin, Brazil, to estimate the thickness
and lithological variation of the Urucuia Group using vertical electrical sounding (VES). Were realized eight SEV’s with maximum
opening of 800m to investigate 400m of depth. The results show that the soils have a maximum thickness of 2.94m and a minimum
thickness of 0.90m and the Urucuia Group has a thickness around 397m, divided in sandstone and clayey sandstone distributed in
several depths. This information enriches the geological knowledge of the region and is very important for hydrogeological research,
involving estimation of water reserves and evaluation of vulnerability to contamination, as well as for the development of well projects
to explore the Urucuia Aquifer system. These results also show that the Urucuia Aquifer system is free covered, because it is
superimposed only by soil and rock of high hydraulic conductivity

Keywords: VES, Ondas river basin, Urucuia Group, Hydrogeology.

INTRODUCAO

A estimativa da espessura e profundidade de O conhecimento desses parametros €

unidades geoldgicas de bacia sedimentar pode
ser realizada através da técnica de sondagem
elétrica vertical-SEV e perfil geol6gico de pogos
tubulares. Como em geral a profundidade de
poco tubular estd vinculada a demanda de agua
do seu proprietario, raramente um pogo penetra
toda espessura da bacia sedimentar, tornando
parcial o conhecimento dessa informacédo. Assim, a
aplicacdo de SEV integrada com dados de perfil
geolégico de pogo tubular tem produzido
excelentes resultados (Cutrim & Shiraiwa, 2011;
Cutrim et al., 2007; Cutrim & Rebougas, 2005;
Raimi et al., 2011; Coker, 2012; Okoro, 2010).

indispensavel para viabilizar pesquisas hidro-
geoldgicas envolvendo estimativa de reservas de
aquifero, elaborar projeto de construgdo de poco
tubular profundo (Costa, 2000; Cutrim &
Reboucas, 2005; Custodio & Llamas, 1976), e para
avaliar a wvulnerabilidade a contaminacdo de
aquiferos (Foster et al., 2002; Cutrim & Campos,
2010a,b; Barbosa, et al., 2007).

No oeste do estado da Bahia, na bacia do Rio
de Ondas (Figura 1), o conhecimento da
profundidade e espessura do Grupo Urucuia esta
limitado aos perfis geologicos de pogos
tubulares, cuja profundidade estd vinculada a
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demanda de agua do dono do pogo, tornando
assim um conhecimento parcial desses
parametros. Desse modo, este trabalho tem como
objetivo estimar esses parametros nessa bacia

46°15'0"W 45°50'0"W
1 'l

hidrografica, usando a técnica de sondagem
elétrica vertical (SEV) para viabilizar pesquisas
hidrogeoldgicas e melhorar o conhecimento
geoldgico dessa bacia.
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Figura 1 — Localizagdo da bacia do rio de Ondas (Fistaro, et al.,2015 ).

GEOLOGIA DO GRUPO URUCUIA

O Grupo Urucuia (GU), de idade neo-cretacea e
de espessura maxima de 400m, é composto pelas
formagdes Posse e Serra das Araras, depositadas
em ambientes eolico e fluvial, com contato
erosivo abrupto entre elas (Spigolon &
Alvarenga, 2002). A Formacéo Posse € a base do
GU, ocorre sobreposta as rochas do Grupo
Bambui, é constituida por arenitos finos a
médios, bem selecionados, com estratificacdo

3a0003 280000 A00a00 420000
| 1 | | | |

cruzada de grande porte, ocasionalmente
silicificados em porcGes no contato com a
Formagéo Serra das Araras. A Formagéo Serra
das Araras é composta por conglomerados,
arenito e siltito de espessura méxima de 2m.
Perfis geologicos de pocos de monitoramento
instalados na bacia (Figura 2 e Quadro 1)
mostram detalhamento da litologia, porém a
profundidade méaxima dos pogos é de 103m.
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Figura 2 — Distribuicdo dos pocos de monitoramento na bacia do Rio de Ondas.
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Quadro 1 - Perfil geoldgico de pogos de monitoramento na bacia do Rio de Ondas.

Poco | Coorde Solo areno- | Conglomerado | Arenito fino a Arenito Arenito
nadas  UTM argiloso —Prof (m) médio —Prof (m) | argiloso — | silicificado
X Y Prof (m) Prof{m) Prof{m)
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DS 418166 8653316 | Qa2 22612220 621220264 0| ——— |
3 409532 B63E3TS | 0aB 821048250, @2680 | 10248, 0ab06lab2 | —ofr | ——
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Fnll 377883 3628522 | 022 | e z110 | = |
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EAMDT 407015 8623158 | 0al Gal3 2283 128 3262 | ——— | ——
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METODOLOGIA

A técnica de Sondagem Elétrica Vertical —
SEV é uma ferramenta eficiente na definigdo de
contato litolégico contendo bom contraste de
resistividade, como é comum em meio geoldgico
acamadado (Cutrim & Reboucas, 2005; Amorim
Junior & Lima, 2007; Asfahani, 2007; Cutrim et
al., 2007; Okoro, 2010; Cutrim & Shiraiwa,
2011; Raimietal, 2011; Atzemoglou & Tsourlos,

AV
(3

I
Onde: pa = resistividade aparente; Av = diferenca
de potencial; | = corrente elétrica; AM =
distdncia entre os eletrodos A e M; AN =

distancia entre os eletrodos A e N; BM =
distancia entre os eletrodos B e M e BN =

k=2

2012; Coker, 2012; Cutrim & Dias, 2014).

A técnica consiste em injetar corrente elétrica
no solo em dois pontos e medir o potencial em
dois outros pontos. A resistividade aparente é
obtida a partir da diferenca de potencial e da
corrente que circulou em subsuperficie e do fator
geométrico, através da equacdo apresentada em
Bhattacharya & Patra (1986):

1 1 1 1
+

AM BM AN BNJ

distancia entre os eletrodos B e N.

Na coleta dos dados em campo foi
utilizado o arranjo Schlumberger (Figura 3),
cuja resistividade aparente é dada pela
equacao:

P, = a(a* —b* ):}—V ,eom AB/2=ae MN/2=5.

+A

f’_““\I
II‘-\_F"I

M4 N

Figura 3 - Arranjo Schlumberger.
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RESULTADOS E

Foram realizadas oito SEVs com abertura
méaxima de AB/2 de 800 m, cuja distribui¢do na
area esta na Figura 4. Os resultados dessas SEVs
estdo apresentados no Quadro 2 e nas Figuras 5 e

DISCUSSOES

6. O nimero de camadas do perfil geoelétrico de
cada SEV ndo representa 0 numero de unidades
geoldgicas, mas sim o0 niumero de camadas que
permite o melhor ajuste da curva da SEV.
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Figura 4 — Localizagdo das

A SEV1 foi ajustada usando um modelo de
seis camadas. Esta SEV permitiu estimar uma
camada de solo de 1,93m de espessura e trés
camadas que constituem o Grupo Urucuia, sendo
uma camada de arenito argiloso de 3,21m
espessura, uma camada de arenito de 118m e uma
de arenito argiloso de 276,86m.

A SEV?2 foi ajustada usando um modelo de
dez camadas. As duas primeiras correspondem
ao solo com espessura de 1,08m (AB/2 £2 m);
as seis camadas seguintes (AB/2 £178 m) sdo
de arenito com espessura de 89,42m; a nona
camada (AB/2 +420 m) tem espessura de
209m, correspondendo a um arenito argiloso, e
a decima (AB/2 £200 m) é arenito com
espessura de 100m, corresponde ao substrato
da SEV.

A SEV3 foi ajustada usando um modelo de
seis camadas. As trés primeiras camadas (AB/2
3,60 m) sdo de solo de espessura de 1,8 m, a
quarta camada (AB/2 £112 m) é arenito de 56m
de espessura, a quinta camada (AB/2 +266 m) é
arenito argiloso com espessura de 33 m e a sexta
camada (AB/2 £418 m) é arenito com espessura
de 209 m, corresponde ao substrato da SEV.

A SEV4 foi ajustada usando um modelo de
oito camadas. As trés primeiras camadas (AB/2
4,40 m) correspondem a solo de espessura de
2,19 m, as trés camadas seguintes (AB/2 293 m)

SEVs na area de estudo.

sdo de arenito de 146,8m de espessura, a sétima
camada (AB/2 +292 m) é arenito argiloso com
espessura de 146 m e a oitava camada, o substrato
da SEV (AB/2 £210 m), é arenito com espessura
de 105 m.

A SEV5 foi ajustada com um modelo de seis
camadas. As duas primeiras camadas (AB/2
+1,80 m) sdo correspondentes a solo de espessura
de 0,9 m, a terceira camada (AB/2 £11,6 m) ¢
arenito argiloso com 5,82m de espessura, a
quarta e a quinta camadas (AB/2 +202 m)
correspondem a arenito com espessura de 101,3
m e a sexta camada o substrato da SEV (AB/2
+584 m) é arenito argiloso com espessura de
292,09 m.

A SEV6 foi ajustada usando um modelo de
sete camadas. As duas primeiras camadas (AB/2
15,20 m) séo de solo com espessura de 2,64 m,
as quatro camadas seguintes com (AB/2 +482,9
m) sdo de arenito com 241,46 m de espessura, e
a sétima camada, com (AB/2 £312 m), é arenito
argiloso com espessura de 155,9 m e representa
0 substrato da SEV.

A SEV7 foi ajustada usando um modelo de
sete camadas. As duas primeiras camadas
(AB/2 5,40 m) correspondem a solo com
espessura de 2,94 m, as trés camadas seguintes
(AB/2 £186 m) s&o de arenito com 92,96 m de
espessura, a sexta camada com (AB/2 £346 m)
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é arenito argiloso com espessura de 173 me a
sétima camada, com (AB/2 +346 m), € um
arenito de espessura de 131, 1 m é o substrato
da SEV.

A SEVS8 foi ajustada usando um modelo de
seis camadas. As duas primeiras camadas

(AB/2 +£3,0 m) sé@o correspondentes ao solo de
espessura de 1,5 m, as trés camadas seguintes
com (AB/2 + 347 m) sdo de arenito com 173,5
m de espessura, e a sexta camada, que marca o
substrato da SEV (AB/2 +450 m), é arenito
argiloso com espessura de 225 m.

Quadro 2 — Perfil geoldgico da Grupo Urucuia gerado pelas SEVs.

SEV Egpessura e profundidade de litologico do Grupo Urucuia gerado pelas SEVs
Solo Arenito Arenito Arenito Arenito argiloso
him) | h{m) d{m) h{m) dim) h{m) dim) h{m) dim)

1] 1.93 —--- —--- 3.21 193 118 513 276,86 123,13
2] 108 | 8842 1.08 208 90.6 100 R el R
3] 1.84 36 1,84 133 578 209 1891 e | e
4] 218 | 144,81 2,18 146 143 105 Bl el R
31 0.90 —--- —--- 5,82 0.90 101.3 6.73 292.08 107.91
6 264 | 24146 264 1358 244 ] e el E el
71 294 5258 2.84 173 859 131.1 B et
3 151 1735 1.5 223 T Bl B

h = espessura d = profundidade.
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Figura 5 — Modelo geoldgico do Grupo Urucuia produzido pelas SEVs.

Ressalta-se que as curvas das SEVs 1 e 5
apresentam conformacdo similar para todas
as ABJ/2, porém os valores de resistividade
sdo maiores na SEV1. No entanto, a
indicagdo de maior e continua zona saturada
ocorre nas duas SEVs a partir de AB/2 de
150m, onde a resistividade comeca a

decrescer. As curvas das SEVs 2 e 3 tém
forma semelhante, porém a resistividade da
SEV2 é muito maior que aquela da SEV3, no
entanto a indicacdo de maior e continua zona
saturada ocorre nas duas SEVs a partir de
AB/2 de 50m, onde a resistividade comeca a
decrescer.
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Figura 6 — Perfis geoelétricos das SEVs e modelos interpretados.

As SEVs 4 e 7 tem conformacéo semelhante,
a resistividade comeca a decrescer a partir de
AB/2 de 10m, indicando a profundidade de
ocorréncia da maior e continua zona saturada.
As SEVs 6 e 8 apresentam conformacéo
similar, porém a indicacdo de maior e continua
zona saturada ocorre na SEV6 a partir de AB/2

de 50m e na SEV8 a partir de AB/2 de 200m,
onde a resistividade comeca a decrescer.

Essa variacdo marcante da resistividade
nas SEVs e entre elas estd relacionada,
principalmente, a variacdo litoldgica do
Grupo Urucuia e, em segundo lugar, a
presenca de agua.

CONCLUSOES E CONSIDERACOES

A sondagem elétrica vertical-SEV foi
eficiente para estimar a profundidade,
espessura e variacdo litoldégica do Grupo
Urucuia, porém ndo foi possivel definir as suas
formacbes geoldgicas. Foram estimadas
camadas de arenito e arenito argiloso com
espessura e profundidade variadas.

Nas SEVs 1, 5, 6 e 8 ocorrem o arenito e 0
arenito argiloso com maior espessura na
sequéncia, sendo que o arenito tem maior
espessura na SEV6, nas demais SEVs tem-se a
sequéncia do arenito, arenito argiloso e arenito.
Observa-se que ao longo do perfil o arenito tem

a profundidade maxima de 7m na SEV5 e a
maior espessura na SEV6, no centro da bacia.
De modo geral esses resultados indicam
também que o sistema Aquifero Urucuia é livre
coberto, pois estd sobreposto apenas por solo e
rocha de elevada condutividade hidraulica.

Estes dados enriquecem o conhecimento
geologico da regido e podem subsidiar
pesquisas hidrogeologicas, envolvendo
constru¢do de pogo tubular profundo,
quantificacdo de reservas de aguas e avaliacdo
de wvulnerabilidade a contaminacdo desse
sistema Aquifero.
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