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RESUMO - A bacia hidrogréfica do Rio Corumbatai, no setor centro oriental do Estado de S&o Paulo, esta inteiramente contida no
dominio morfol dgico da Depresséo Periférica Paulista. Nos limites norte, noroeste e oeste, as escarpas arenito-basalticas, as cuestas de
derrames basdlticos e o Planalto Ocidental Paulista contribuem para a existéncia de diversas paisagens de beleza cénica. A diversidade
geoldgica da regido condiciona parcialmente o seu relevo e guarda registros litolégicos e paleontol égicos que constituem atrativos
geoturisticos. O avanco do conhecimento geoci entifico obtido principal mente nas universidades pouco a cangao publico em geral devido
aespecializacdo dostermos utilizados. A proveitando aaptidéo turisticae adiversidade geol 6gicadaregido propde-se utilizar o geoturismo
como um meio de difusdo de conhecimento cientifico e aumentar o interesse da popul agdo para suasriquezas naturais. Paratanto, foram
selecionados 16 locais representativos da geol ogia da area que podem ser utilizados para a prética do geoturismo, sobre os quais foram
elaborados textos explicativos em linguagem simplificada. Os textos foram associados a fotografias de afloramentos, figuras e mapas
geol 6gicos em um ambiente SIG. Para permitir o amplo e facil acesso ao publico, inclusive de estudantes, 6rgéos publicos e empresas
ligadas ao ramo do turismo, todo este material foi disponibilizado na Internet através da ferramenta Mapserver e Maplab.
Palavras-chave: Baciado Rio Corumbatal, geoturismo, geoprocessamento, SIG, Mapserver.

ABSTRACT — GM. e Amorim, H.D. Ebert, R. Horst — Integration of geological information for the geotourism in the basin of
Corumbatai River and its exposition in the Web using the Mapserver. The Corumbatai River basin, at the center region of the Sdo Paulo
State, Brazil, isentirely located in the geomorphol ogic domain of the Peripheral Depression. Inits north, northwest and west limits, the
basalti c-sandstone escarpments, the basaltic cuestas and the Occidental Plateau, contributes to the existence of many landscapes with
scenic beauty. The geological diversity of the region partially controlled its relief and the lithological and paleontological records
contribute to the formation of other geotouristic attractions. The advancement of the geoscientific knowledge, mainly resulting from
researches devel oped in universities, difficultly reachesthe general public dueto the specialized language. Taking advantage of thetourist
aptitude and the geological diversity of the region, this paper proposes the exploration of the geotourism to increase the interest of the
population for the natural resources and to diffuse the scientific knowledge. 16 representative localities were selected which geological
and landscape aspects may attract the practice of the geotourism. Explanatory texts were elaborated in simplified language, with outcrop
photographs, figures and geol ogical maps. To allow itsbroad and easy accessto the public, including students, public organs and tourism
companies, the generated materials were made available in the Internet using the Mapserver and Maplab.

K eywor ds: Corumbatai River basin, geotourism, geoprocessing, GI'S, Mapserver.

INTRODUCAO

A baciahidrograficado Rio Corumbatai, localizada
no setor centro-oriental do Estado de S&o Paulo, possui
importantes registros geol 6gicos e estratigraficos que
documentam aproximadamente 250 milhdes de anos
de processos deposicionais, magmaticos, tectdnicos e
geomorfol dgicos. O quadro geol 6gico abrange aseras
Paleozoica, Mesozbicae Cenozdica, representadas por

vérios tipos de rochas sedimentares e vulcanicas, e
registros fosseis. A regido possui um ato estrutural
(Domo de Pitanga), que promoveu 0 soerguimento
tectdnico da seqiiéncia deposiciona e exp0s, dentro
de seus limites, diversas unidades estratigraficas da
Bacia Sedimentar do Parana. Estas caracteristicas
permitem quearegido sgjautilizadacomo um excelente
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laboratorio de atividades préticas para as Ciéncias da
Terra. As caracteristicas do meio fisico, resultantes da
interac&o entre vérios condicionantes, em especial dos
constituintes litolégicos, sdo visiveis em cachoeiras,
cavernas e afloramentos e parcialmente explorados
como atrativosturisticos.

Asunivers dades produzem um expressivo volume
de novos dados e informagBes que, com o passar dos
anos, tornao acervo bibliografico cadavez maisextenso
eespecializado. A difusdo destes conhecimentos ocorre
através de publicacdes especializadas, como livros,
periddicos, dissertacBes, teses, ou de cursos, palestras
eeventoscientificos. Entretanto, estes meiosde difusdo
nao al cancam o publico leigo que ndo estafamiliarizado
com a linguagem técnico-cientifica. O processo de
difuséo de parte dos conhecimentos geocientificos
requer o uso de uma linguagem adequada, capaz de
condensar 0 maior nimero de informagdes possivels,

bem como um meio de facil acesso, como a Internet.

Os atrativos naturais existentes na regido favo-
recem o desenvolvimento do geoturismo, ramo do
turismo que busca atrair o interesse do publico para
locais com beleza cénica. Estes, por sua vez, podem
servir como meios de divulgacéo geocientificaatravés
da sua representacdo em mapas teméaticos, textos
explicativos e ilustracBes. Sistemas de Informactes
Geogréficas (SIG) constituem uma poderosa ferra-
menta para integrar e disponibilizar este material
diversificado, mas em geral estes estéo restritos a
computadores de acesso localizado. Por outro lado, a
Internet permite a ampla difusdo e o facil acesso das
informag0es para o publico em geral. Neste contexto,
a combinagéo entre o potencial de acesso da Internet
com o de gerenciamento de dados de Sistemas de
Informacgdes Geogréficas (SIG) é ideal para alcancar
uma parcelamaior da popul agéo.

OBJETIVOS

O objetivo nestetraba ho é contribuir paraadifusdo
de conhecimentos geocientificos sobre a bacia hidro-
gréficado Rio Corumbatai e a0 mesmo tempo utilizar
informagdes geol 0gicas para incrementar o potencial
turistico da &rea através do enfoque geoturistico. Para
tanto, foram el aboradostextos explicativoseilustrados,
os quais foram integrados a mapas teméticos através
de um Sistema de Informagdes Geograficas dispo-
nibilizado naWeb. Especificamente, enfoca-se:

e A descricdo daevolugdo daBaciado Parana, utili-
zando uma linguagem simplificada e dotada de
ilustracoes.

o A identificacdo de locais adequados a prética do
Geoturismo em todas as unidades estratigréficas

MATERIAIS

Parasubsidiar o projeto foram consultadosartigos,
dissertacOes e teses sobre ageol ogia, geomorfologiae
patrimonios geol 6gicos da area e daBacia Sedimentar
do Parana, sobre o tema geoturismo e a ferramenta
Mapserver. A literatura referente a geologia da Bacia
do Parang, devido asuaterminologiacientifica, € pouco
compreensivel para a populagéo leiga. A adaptagdo
dostermos mais complexos ocorreu naformadefichas
ilustradas, as quais procuram descrever e ilustrar de
forma didatica os aspectos mais importantes dos
diferentes estagios evolutivos da bacia. A correlacéo
entre o quadro geoldgico da Bacia Sedimentar do
Parana e o da bacia hidrografica do Rio Corumbatai,
bem como deste com pontos sel ecionados paravisitacéo
geoturistica, ocorre através da descricdo das unidades

presentes na regiéo.

e A descricdo e ilustracdo das principais caracte-
risticasdo meiofisico edageologialocal emfichas
explicativas utilizando linguagem simplificada

e A disponibilizagdo de mapasteméticosjuntamente
com os locais descritos em ambiente SIG,

e Testar e utilizar a ferramenta Mapserver como
plataforma SIG paraintegrar bases cartogréficas
teméticas associadas a textos e figuras e dispo-
nibiliz&as paraamplo acesso na Web.

e A utilizacdo delinksao longo dostextos el aborados,
paraauxiliar nafamiliarizagdo dos usuarioscom a
tematica abordada.

E METODOS

estratigraficas quanto a seus litotipos, estruturas,
ambientes de sedimentag&o e registro fossilifero.

Paraumaadequada representacdo dadistribuicao
dasunidadesdo meio fisico, bem como dalocalizacéo
de pontos de visita em um sistema georreferenciado,
foram compiladas diversas bases cartograficas em
escala 1:50.000 contendo mapas geol dgico, geomor-
folégico, cobertura vegetal, hidrogréfico, altimétrico,
viério, de cidades e divisdo municipal. A maior parte
destas cartas ja se encontrava disponivel em formato
digital junto abibliotecavirtual do AtlasAmbiental da
Bacia Hidrogréfica do Rio Corumbatai (CEAPLA,
2006). Outros mapas tematicos consultados foram os
de Zaine (1994), Facincani (1995), Zaine (1996) e
Souza(1997).
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Parainserir os mapas em um SIG foi necessério
converter todas entidades dos arquivos *.dwg, como
as polilinhas (p.ex., drenagem e estradas), poligonos
(unidades estratigraficas), pontos (pontos cotados,
locais de interesse) para o formato shape (ESRI), o
gue requereu a utilizacdo de comandos de edicdo
especificos em ambiente Autocad Map, como pedit e
mapexport. As partes das bases cartogréficas repro-
cessadas, apos a conversdo para a plataforma SIG,
geraram trés tipos de arquivos para cada tema. O
arquivo *.SHP, contém a representacdo cartografica
do objeto geografico. O arquivo *.DBF contém a
descricdo alfanumérica dos objetos geograficos. O
arquivo *.SHX serve para indexar os dados entre os
* SHP e*.DBF. Paraadicionar ou retirar informacfes
dos bancos de dados (* .DBF) gerados para cadatema
durante esta conversdo utilizou o programa Microsoft
Access, preservando informagdes geogréaficas rele-
vantesacadabase tematica(Quadro 1). Nototal, foram
reprocessadas 11 bases cartogréficas, ja integradas e
disponiveis para consultano servidor de mapas.

QUADRO 1. Informagdes contidas nas diversas bases
cartograficas que compdem aaplicacéo SI G-Web.

Formato Dados incluidos.

Linhas | Cotas (metros).
Poligonos | Nome da cidade. Area (m?).
Poligonos | Nome. Descrigio (texto). Area (m?).
Poligonos | Nome da regido. Area (m?).

Linhas | Nome da estrada. Extensdo (m).

Base
Altimetria
Cidades
Cobertura vegetal
Divisdo municipal
Estradas (terra)

Estradas (todovias) | Linhas | Nome em Sigla. Extensao (m).
Area. Nome (unidade). Era. Periodo.
Geologia Poligonos Litolqgia. Estruturas. Palepambiente.
Fosseis. Link para a descri¢ao
detalhada.
Geomorfologia | Poligonos que da un idade. Resumq dNa
unidade. Link para a descri¢do.
Grid (lat./long.) Linhas | Sem dados adicionados.
Microbacias Poligonos | Nome da unidade.
Hidrografia Linhas | Nomes. Extensdo (m).

Jazidas minerais Pontos | Nomes. Recurso explorado.

As atividades de campo para o reconhecimento da
areade estudo e posterior selecéo de pontosdeinteresse
geoturistico tiveram como base a leitura dos trabal hos
pesquisados e 0 acompanhamento de atividades de
campo de disciplinas dos cursos de graduagéo em
Geografia e Geologia do Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas da UNESP/Campus de Rio Claro.

Na busca de locais de interesse foram utilizados
osmapas geol 6gico edtimétrico compilados pelo Centro
deAndlise e Plangjamento Ambiental (CEAPLA), que
estdo disponibilizados napaginadaBibliotecaDigital.
Na sobreposicéo destes mapas verificou-se que ao
longo dafaixade ocorrénciadasformagdes SerraGeral
e Botucatu, em virtude do acentuado desnivel topo-

grafico, poderiam existir afloramentos de grandes
dimensdes quefacilitam avisualizacdo dos respectivos
litoti pos e estruturas deinteresse. Em seguida, buscou-
se locais onde afloram rochas das demais unidades
geol ogicas existentes na area (Quadro 2). Foram visi-
tados e levantados 55 locais dos quais foram selecio-
nados 16 aptos para o aproveitamento no geoturismo,
por permitirem uma boa observagdo de estruturas,
litotipos e feigdes deinteresse. Também se considerou
a proximidade com cidades e rodovias para facilitar
sualocalizagdo e visitagdo.

O numero de locais selecionados para visitagéo
poderiaser maior, mas existem diversos|ocais que ndo
foram sel ecionados por ndo possuirem ainfra-estrutura
adequada para garantir a seguranca dos visitantes, ou
na maioria dos casos, por estarem dentro de proprie-
dades particul ares, onde ndo sdo permitidasvisitas, em
parte devido ao risco de degradacdo ambiental de areas
avisitacdo indiscriminada. Estas sdo restri¢éesimpor-
tantes a serem consideradas em projetos de geoturismo
onde existem, por exemplo, afloramentos raros em
termosde contelido fossilifero, importantes paraestudos
cientificos, que ndo devem ser utilizados paravisitacéo
geral, ou ainda afloramentos que demandam equipa-
mentos e técni cas especificas para suavisitagcdo, como
no caso das cavernas, grutas e abrigos arqueol 4gicos.
Os pontos também foram selecionados de modo a
abrangerem todas as unidades geoldgicas existentes
na area.

De acordo com as caracteristicas principais, 0s
pontos sel ecionados foram agrupados em trés temas:

o Fosseis. afloramentos que contém fésseis das
formacBes Corumbatai e Irati, identificados pelo
codigoF.

e Grandesafloramentos: afloramentos que permitem
facilmente a visualizagcdo de litotipos e estruturas
das diversas unidades geol 6gicas da area, identi-
ficadospelo codigo G

e Riosecachoeiras. afloramentos geralmente cons-
tituidos por rochas da Formagéo SerraGerdl, iden-
tificadospelo cédigo R.

A adaptacdo dos textos cientificos para uma
linguagem adequadaao publicoleigofoi feitabaseando-
se nos exempl os elaborados por Zaine (1994, 1996) e
Mansur & Erthal (2003). O nivel delinguagem utilizado
pressupds que o interessado apresente um dominio
basi co em geociéncias ou que pretenda conhecer mais
sobre assunto. Para auxiliar usuarios leigos na fami-
liarizagdo dos conceitos geol 6gicos envolvidos, e ao
mesmo despertar seu interesse nestes temas, foram
incluidos diversos links ao longo dos textos que
direcionam a outros sites disponiveis naWeb-Internet
contendo glossarios geol gicos e outros materiais de
divulgagdo geocientifica.
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QUADRO 2. Colunaestratigréficadaareacom descricao de suas principais caracteristicas.
Adaptado de Perinotto & Lino, 2006.

ERA UNIDADE DESCRICAO: 1 - Litotipos / 2 - Estruturas / 3 - Ambiente de formacio da unidade
P
o Depositos aluvionares |1 - Arenitos Areno-argilosos. 2 - Sem estruturas. 3 - Atual.
% Coberturas
N indiferenciadas 1 - Arenitos, seixos de quartzo e calcedonia. 2 - Sem estruturas. 3 - Atual.
o
E Formacio Rio Claro 1 - Arenitos mal selecionados, amarelos-avermelhados. 2 - Estratificacdo cruzada, de corte e
o (anozéico) preenchimento. 3 - O ambiente era de condigdes continentais, maiormente fluviais, localmente com
pequenos lagos, em clima semi-arido.
Formacio ltaqueri 1 - Arenitos e conglomerados com marcante silicificacdo. 2 - Estratificagdes plano-paralelas e
nag q cruzadas. 3 - Leques aluviais, correspondentes no interior, a reativagdo do soerguimento da Serra do
(Terciario-Cretaceo) . L S
Mar, em clima arido a semi-arido.
Formacao Serra Geral e| 1 - Rochas magmaticas basalticas extrusivas, diques e soleiras de diabasio. 2 - Juntas verticais ¢
° g q
&) Rochas Intrusivas  |horizontais. 3 - A origem relaciona-se ao extenso magmatismo de fissura ocorrido no inicio do
3 (Eocretaceo) periodo Cretaceo.
N
8 Formagao Botucatu |1 - Arenitos bem selecionados, amarelados e avermelhados. 2 - Estratificagdo cruzada de grande porte.
E (Eocretaceo) 3 - A origem dessa unidade esta indubitavelmente ligada aos desertos que cobriram a regides Sul e
(Neojurassico) Sudeste do Brasil no final do Jurassico e inicio do Cretaceo.
1 - Arenitos finos e médios, com niveis conglomeraticos (principalmente na base), de cores
Formacao Pirambodia |avermelhadas e amareladas. 2 - Estratificagdo cruzada planar e acanalada e plano-paralela. 3 - Rochas
¢ ¢ p p p
(Triassico) originadas em situagdes flivio-desérticas, com migra¢ao de dunas de areia e regides interdunas mais
umidas.
1 - Siltitos e argilitos cinza-avermelhados/esverdeados e arroxeados. Lentes e camadas de arenitos
Formagao Corumbatai | muito finos. 2 - Fraturas conchoides. 3 - Ambientes marinhos costeiros e pantanosos (principalmente
(Neopermiano) dominados por marés) e eventualmente lacustres. O clima deveria ser mais quente e seco que o
existente na época da geragdo dos sedimentos da Formacgao Irati.
1 - Folhelhos acinzentados do Membro Taquaral (inferior) e as intercalagdes de calcarios dolomiticos
o) Formacao Irati e folhelhos pretos pirobetuminosos do Membro Assisténcia (superior). 2 - Laminagao paralela,
O (Permiano) cruzada e marcas de ondas. 3 - Corpo marinho fechado, a semelhanga de um golfo com aguas calmas
8 € rasas.
() 1 - Siltitos, argilitos, niveis e lentes de arenitos e calcarios. 2 - Estratificacdo plano-paralela, cruzada
E Formagao Tatui acanalada, marcas de onda. 3 - Ambiente pds-glacial associado a ambientes marinhos rasos, as vezes
é (Permiano) restritos, plataformais, com atuagao principalmente de marés e subordinadamente de ondas.
Localmente encontram-se processos relacionados a leques costeiros e de mar aberto.
1 - Ritmitos, arenitos dispostos em lentes e camadas, conglomerados, siltitos, argilitos, diamictitos e
Gruno Trararé tilitos. 2 - Marcas de onda, laminagao cruzada e estratificagdo plano-paralela. 3 - Interagéo entre
p . correntes aquosas de diferentes intensidades e profundidades, decantagdo em aguas paradas profundas
(Neocarbonifero) . I . A
e rasas, ondas, deslizamentos e fluxos gravitacionais. O clima era glacial, com avangos e recuos de
geleiras com sedimentos parcialmente re-sedimentados em situagdes fluviais, litordneas e marinhas.

Todas as fichas dos 16 locais de interesse des-
critos seguem um mesmo padrdo de layout, constituido
detitulo, mapade localizac&o, texto descritivo e fotos
ilustrativas das principais caracteristicas do local
(Figural).

Paraintegrar as bases cartograficas com ostextos
explicativos dos locais selecionados para visitagéo
geoturisticaem um ambiente amigavel, defacil consulta
eamplo acesso pelalnternet, foi instalado um servidor
de mapas baseado na ferramenta Mapserver. O
aplicativo (Mapserver Brasil, 2004), criado na
Universidade de Minnesota em cooperagdo com a
NASA e o0 Departamento de Recursos Naturais de
Minnesota, foi desenvolvido paravisualizar informactes
e dados de Sistemas de Informacdo Geografica em
varios formatos, disponibilizando estas em uma
interface amigavel viaWeb. A ferramenta € de codigo

aberto, permitindo sua execucado, cdpia, distribuicéo,
estudo, modificac&o ou aperfeicoamento do programa
sem custo com licengas de uso ou de atualizac&o.

O Mapserver funciona tanto em ambiente Unix
quanto Windows. Para a integracéo e exibicdo dos
dados pela ferramenta € necessario que estes tenham
componentes espacials em comum, como coordenadas
X eY. A sobreposicdo de camadas, onde cada uma
estaintegradaaum banco de dados especifico, propor-
cionafuncionalidades paracriar umaamplavariedade
de aplicacBes na Internet, possibilitando a navegagdo
em dados georreferenciados a partir do contexto
espacial fornecido pela ferramenta (Figura 2). O pro-
cesso inicia e termina com o usuario. As funcgdes
basicas incluem aproximar, afastar, destacar caracte-
risticas, solicitar e apresentar informagdes especificas
de regifes ou pontos sel ecionados nos mapas.
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FIGURA 1. Exemplo defichaexplicativados pontos descritos. F1: Afloramento Bivalves.
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FIGURA 2. Fluxogramasimplificado do uso
daferramentaMapserver.

|

Para uma configuragdo mais segura e estavel,
instal ou-se 0 Mapserver em um ambiente Unix, seguindo
o tutorial disponivel na pagina do grupo brasileiro
responsavel por suamanutencdo no Brasil (Mapserver
Brasil, 2004). Antesdaintegraco e exibicdo dos dados
€ necessario verificar se existem dois médulos com-
putacionais que deixardo aferramentaaptaafuncionar
na Web.

O primeiro médulo é o servidor Web Apache
(versdo 1.3.9), pois, em fun¢do do Mapserver ser uma
ferramenta baseada na Web, este necessita de um
servidor Web. O servidor éinstalado com o comando:
Jmake. Em seguida, se configurou as permissdes de
acesso com as quais o servidor trabalha através do
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comando ./configure —with-layout=Apache —
prefix=/www —enable-module=rewrite —enable-
shared=rewrite. Depois utilizou-se os comandos ./
make install e ./apachect! start, para, respectiva-
mente, efetivar suainstalacdo einiciar o servidor Web.
O segundo médulo que a ferramenta necessita
para funcionar corretamente € o interpretador de
fungdes, como 0 zoom e buscaque aferramenta possui.
O interpretador utilizado neste trabalho foi o PHP
(versdo 4.3.5). Antes da instalag@o foi necessario
configurélo, com as respectivas bibliotecas, através
do comando: ./configure —enable-shared —with-
regex=system —with-ttf —enable-gd-native-ttf —
with-zlib —with-gd=/usr/local/gd-2.0.22 —with-
jpeg-dir=/usr/local —enable-force-cgi-redirect —
enable-dbase —with-mysgl —with-freetype=/usr/
local/freetype-2.1.7 —prefix=/usr/local/php-4.3.5.
ApOs esta preparagao, utilizou-se 0 comando ./make,
seguido de ./make install para efetivar a instalacéo.
A ferramentaMapserver (versao 4.2bl), aposesta
preparacdo, ficaprontaparasuadutilizacdo, necessitando
somente definir as bibliotecas de imagens com as
guaisseiratrabalhar. Isto éfeito através do comando:
Jconfigure —with-png=/usr/local —with-proj=/usr/
local/ —with-gdal=/usr/local/gdal-1.2.0/bin/gdal-

config —with-php=/usr/local/php-4.3.5 —with-
gd=/usr/local/gd-2.0.22 —enable-force-freetypel
—with-freetype=/usr/local/freetype-2.1.7 —with-
wmsclient —with-jpeg=/usr/local. A verificagdo da
instalacdo é feita com o comando ./mapserv —-v, que
deve retornar uma mensagem indicando aversao e 0s
tipos de dados que suporta.

O software MapLab (Maptools, 2004) foi a
ferramenta utilizada para criar os arquivos utilizados
pelo MapServer paragerenciar o servidor GIS on-line.
O MapLab é dividido nos programas MapEdit,
MapBrowser e GmapFactory. O mais importante é o
MapEdit, no qua sdo definidos todos os layers que
serdo incluidos no projeto, bem como suas caracte-
risticas e propriedades de visualizaggo. Cada layer
constituido por um shapefile e um banco de dados
afanumérico. No MapBrowser sdo definidos tanto a
hierarquia de organizacéo e visualizacdo dos layers,
como também as coordenadas da vista padréo do
mapa. Todas as informacdes necessarias para o
MapServer estdo contidas em um arquivo com
extensdo .MAP. O GmapFactory facilita a criacdo de
varios outros arquivos (.PHP) para a formatacéo e
configuragdo da pagina HTML inicial de acesso ao
aplicativo e aborado.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Baciado Rio Corumbatai é uma sub-bacia da
baciahidrogréficado Rio Piracicaba. Seuslimitesestéo
contidos em um reténgulo delimitado pelos paralelos
22015’ | 22°30'S e meridianos 47°30°'/ 47°45' W
(Figura 3). A bacia abrange total mente os municipios
de Anaéandia, Corumbatai, Ipelina, Rio Claro e Santa

48°10° 47°30°

47°

Gertrudes e parcia mente os municipiosde Charqueada,
Itirapinae Piracicaba. Incluem-se aindaosdistritosde
Ajapi, Assisténcia, Batovi, Ferraz, Paraisolandia,
Recreio e Santa Teresinhado Piracicaba. Asprincipais
vias de acesso aarea sao as rodovias SP-127, SP-191,
SP-225 e SP-310.

10

46°50' 46°30°

22°10°

22°20°

22°40' 1

Piracicaba
22°50°

23°00°

23°10

Campinas

Rio Camanducaia

FIGURA 3. Localizac&o daareadabaciado Rio Corumbatai (em cinza) nabaciado Rio Piracicaba.
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A regido estageol ogicamentelocalizadano flanco
nordeste do setor paulista da Bacia Sedimentar do
Parand. Segundo Milani (1997), a Bacia do Parana €
uma vasta regido sedimentar posicionada na porgao
centro-oriental do continente sul-americano, guardando
em s um pacote sedimentar-magmético que abarca o
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intervalo temporal entre o Neo-Ordoviciano e o
Neocretaceo. O seu preenchimento em area brasileira
compreende seis superseqiiéncias de escala regional,
limitadas por superficiesdediscordanciaquematerializam
significativasinterrupgdes nasedimentagdo por algumas
dezenas de milhdes de anos de duragéo (Figura 4).
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FIGURA 4. Limite daBacia Sedimentar do Parand com suas supersequéncias estratigraficas no territério
brasileiro e sua subdivisdo em supersequéncias estratigraficas, segundo Milani (1997).

SAo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 24, n. 3, p. 221-238, 2005

227



Na area de estudo afloram rochas das superse-
guéncias.

e Gondwanal (Westphaliano-Scythiano): englobao
maior volume sedimentar da Bacia do Parang,
aflorando num cinturdo quase continuo ao longo
do perimetro dasinéclise e exibindo umaespessura
total méxima da ordem de 2.500 m. Esta unidade
guarda em seu registro diversos atributos que
refletem uma grande variedade de condicdes
deposicionais através do tempo, evoluindo entre
um contexto neocarbonifero de sedimentagdo gla-
cial, tanto marinhaquanto terrestre, eum amplo e
arido interior continental, com dominio de campos
de dunas edlicas ja na entrada do Mesozoico. E
constituido pelasrochas das séries Sao Bento, Série
de Passa Dois e Tubar&o.

e Gondwanalll (Neojurassico-Berriasiano): agrupa
o0s sedimentitos edlicos da Formagdo Botucatu e
as efusivas da Formacdo Serra Geral, estando
amplamente distribuida pela Bacia do Parana.
Ocorrem naporcéo inferior os sedimentitos conti-
nentai s representados dominantemente por facies
edlicas. E composto por rochas das formagdes
Botucatu, Serra Geral e Caiua

A regido estudada esta geol ogicamentelocalizada
no flanco nordeste da Bacia Sedimentar do Parand,
mais especificamente no setor paulista. Apresenta
unidades litoestratigréficas das eras Paleozoica,
Mesozdica e Cenozbica, representados por diversos
pacotes de rochas sedimentares e vul canicas (Quadro
2). A distribui¢éo das unidades geol 6gicas ocorre na
regido da seguinte maneira (Figura5):

e Unidades cenozdicas: depdsitos cenozoicos nas
calhas dos rios Corumbatai e Passa Cinco; cober-
turas indiferenciadas em pequena area a norte na
regido deAnaléndia; Formacéo Rio Claro no norte
do Municipio de Rio Claro eregido do Municipio
de Ipedna.

e Unidades mesozdicas: Formacao ltagueri no norte
do Municipio de Charqueada e regi&o do reverso
da cuesta; Formacgdo Serra Geral na faixa de
cuestas entre os municipios de Charqueada,
| peling, Itirapinae aoeste de Rio Claro; Formagdo
Botucatu naregido entreosmunicipiosdeltirapina,
Anaéndia e em morros testemunhos; Formagao
Pirambdia na regido entre os municipios de Rio
Claro, Ipelna, Corumbatai e Analandia.

e Unidades paeozodicas. Formagdo Corumbatai de
forma extensa pelo vale do Rio Corumbatai;
Formacdo Irati ao sul de Rio Claro (Distrito de
Assisténcia) e proximidades do municipio de
Ipetina; Formagdo Tatui na regido de Ipelina, no
baixo vale dos rios Corumbatai, Passa Cinco e
Cabeca; Grupo Itararé no fundo dosvaesdosrios
Corumbatai, Passa Cinco e a sudeste de | petina.

O quadro geomorfol 6gico do Estado de Séo Paulo,
segundo Almeida (1964), édividido em cinco grandes
provincias: Planalto Atlantico, Planalto Ocidental,
Provincia Costeira, Depressdo Periférica e Cuestas
Basdlticas (Figura 6). A bacia hidrografica do Rio
Corumbatai compreende subéreas de duas destas
unidades:

e Depressio Periférica: relevo com formas ondula-
das ou tabuliformes, destacando-se 0s morros
testemunhos e pequenas cuestas. Na maior parte
possui grande amplitude topogréfica, com vales
amplos e suaves. Constitui-se principalmente de
arenitos, podendo aparecer manchas de siltes e
argilas.

e CuestasBasdlticas: apresentam relevo alinhado de
escarpas com cortes abruptos e ingremes em sua
parte frontal e declive suave em seu reverso.
Contém principal mente camadas de rochas areni-
ticas e basdlticas.

ECOTURISMO E GEOTURISMO

O ecoturismo é um ramo do turismo cujo eixo
tematico é a natureza. Segundo Ceballos (1991),
envolve a viagem para areas naturais relativamente
intocadas ou preservadas com o objetivo de admi-
rar, estudar e contemplar a paisagem, plantas e
animais, assim como toda e qualquer expressao
cultural que |4 possa ser encontrada. A Sociedade
Internacional de Ecoturismo (TIES, 2004) define
ecoturismo como a viagem responsavel para areas
naturais que conserve o ambiente e melhore o bem
estar da populacéo local. Estas defini¢cdes mostram
gue os conceitos de ecoturismo tendem a especializar-
se cada vez mais, aumentando as condic¢des ou

restri¢des para sua prética e passando arespeitar cada
vez maiso local explorado e suas limitacOes.

A tendéncia em preservar e estimular o uso e 0
conhecimento do meio ambiente que se estavisitando
geralmente resulta em subtipos de turismo cada vez
mai s especializados erestritos. Segundo US Congress
(1992), séo consideradas formas especializadas de
turismo o cientifico, o educacional, o académico, o
bioturismo, 0 arqueoturismo e o0 geoturismo, ainda
que o publico-alvo sejaespecializado, como estudantes
ou estudiosos.

O conceito de geoturismo adotado neste trabalho
€ a atividade de prover subsidios que possibilitem
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aos turistas adquirir o conhecimento necessario
para compreender a geologia e geomorfologia de
um local, além da apreciacdo somente por sua
beleza cénica (Hose, 1997). As particularidades dos
locais em foco podem servir como importante ferra-
menta para difundir conhecimentos geocientificos,
possibilitando um melhor entendimento do meiofisico,
valorizando o ambiente como um todo. Estas aborda-
gens se referem a locais onde as belezas cénicas,
registros geoldgicos de interesse e iniciativas do uso
do turismo podem fornecer subsidios suficientes que
beneficiem tanto o turistaquanto o local visitado.

A quantidade de regides no planeta, onde existem
locais de importancia cientifica e beleza cénica, é
elevada. A UNESCO, através do Servico de Preser-
vagao do Patrimonio daHumanidade, tomou ainiciativa
decriar os Geoparques, que s3o territérios que compre-
endem um ou maissitiosdeimportanciacientifica, ndo
somente pelo valor geoldgico, mas também pelo seu
valor arqueol 6gico, ecol égico, cultural ou cénico. Nos
paises onde a consciéncia da importancia de se
preservar e do uso racional dos patrimoénios naturais
sd0 bem difundidas, ocorrem parceriasfrutiferasentre
as iniciativas publica-privada que resultam no
aproveitamento destelocais ou regides como atrativos
turisticos. Bons exemplos vém da Alemanha, Grécia,
Espanha, Francae Italiaque jaexploram formalmente
0 geoturismo através da Rede Européiade Geoparques
(REG, 2005). As condicOes para integrar esta rede
abrangem fatores socioecondmicos, como, por exempl o,

ter superficie suficiente para ndo limitar o desen-
volvimento econémico eterritorial e abrangeremlocais
de importancia geolégica em termos de qualidade
cientifica, raridade, apel o estético evalor educacional.

A melhor iniciativaenvolvendo o levantamento, a
sistematizagéo, uso, conservagdo e valorizagcdo do
atrativos que podem ser utilizados pel o geoturismo é o
Projeto Caminhos Geol 6gi cos (Caminhos Geol 6gi cos,
2006), criado em 2003. O projeto é desenvolvido pelo
Departamento de Recursos Mineraisdo Estado do Rio
de Janeiro (DRM/RJ) e tem como objetivo promover
adifusdo do conhecimento geol 6gico do Estado do Rio
de Janeiro como base para a preservacdo de seus mo-
numentos naturais. O projeto prevé que adisseminacdo
de informagdes cientificas, culturais, educativas e
ecoldgicas pode se tornar uma importante ferramenta
napromocao dacidadania. O projeto atualmente conta
com 22 placas informativas instaladas e mais 9 em
fase de implantac8o. As placas sGo compostas por
textosexplicativos eilustragdes sobre pontosou locais
deinteresse geol 6gico, mostrando aevol ugdo do mesmo
no decorrer do tempo geol 6gico. O projeto contaainda
com 45 marcos de estrada e duas éreas de patrimonio
natural tombadas pelo governo federal.

Iniciativas nacionais para preservar e usar
racionalmente locais com potencial geoturistico ainda
S840 poucas se comparadas com iniciativas interna-
cionais, mas alongo prazo estas tendem a aumentar.
Uma importante iniciativa € o Grupo de Trabalho de
Sitios Geoldgicos e Paleobiol6gicos ou Geotopos
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(SIGEP, 2006), projeto cooperativo da UNESCO,
IUGS (International Union of Geological Sciences),
IGCP (International Geological Correlation
Programme) e IUCN (International Union for the
Conservation of Nature). O grupo busca reconhecer,
proteger e conservar para toda a humanidade aqueles
bensdeva or universal localizados dentro de seuslimites
territoriais, considerados patriménio mundial da hu-
manidade.

Outra importante iniciativa nacional vem da
CPRM — Servico Geol 6gico do Brasil, com o Programa
Geoecoturismo do Brasil (Geoecoturismo, 2006), que
busca descrever monumentos, fei¢cdes, parques geol 6-
gicos, afloramentos, cachoeiras, cavernas, sitiosfossili-
feros, patrimoénio mineiro, fontes termais, paisagens,
trilhas e outras curiosidades ecoturisticas. Este projeto
envolve entidades pablicas e privadas rel acionadas ao
setor turistico, como o Ministério do Turismo e
Ministério do Meio Ambiente, que podem contribuir

com recursos financeiros ou humanos. Ainda que
parcia mente, Grgaos governamentais e privados atuam
em conjunto parasi stematizar informagdes que permi-
tam melhor plangjar e gerir a atividade turistica em
areas possuidoras de caracteristicas Unicas.

As pesquisas el aboradas com o objetivo de iden-
tificar, documentar e utilizar os atributos geol 6gicosde
regifes diversas do pais em atividades diretamente
ligadas a0 geoturismo sdo poucas e recentes, mas
mostram que o interesse no seu uso efetivo é umareali-
dade. Alguns trabalhos, em fungdo dos resultados
expostos e dacontribuicéo potencial merecem destaque,
taiscomo os e aborados por Zaine (1996), Souza (2001),
Filhoet al. (2002), Mansur & Erthal (2003), Wildner et
al. (2004), Amorim (2005) e Nascimento et al. (2005).
Iniciativas como estas sdo deimportanciafundamental
para o fomento e o avanco do geoturismo no Brasil,
tornando o seu potencia de desenvolvimento muito
amplo.

RESULTADOS

Os resultados obtidos com a compilacdo dos
textos, coleta da documentacdo cartografica e selecéo
dos locais de interesse ao seu aproveitamento no
geoturismo resultaram em bases cartogréaficas tema-
ticas aptas a utilizacdo em SIGs, textos explicativos e
na aplicacdo SIG Web, acessivel através do endereco:
http://jasper.rc.unesp.br/corumbatai.html.

TeExTos ExpLICATIVOS

A aplicagdo SIG-Web conta com conjuntos de
documentos, compostos por textos didaticos, figurase
fotos para melhor descrever eilustrar os temas abor-
dados na pesquisa, sendo divididosem:

e Geologia e caracterizagdo do meio fisico, subdi-
vididos em trés conjuntos de textos sobre:

- Quadro evolutivo do paleocontinente
Gondwana Sul-Ocidental: contém a descricéo
dos principais estagios evolutivos einfluéncia
destes ambi entes geotectdni cos naimplantagdo
da Bacia Sedimentar do Parana. Os textos
foram elaborados para que o usuério se
familiarize com arelacdo de interacdo entre o
guadro regional (Bacia Sedimentar do Parand)
e 0 quadro local (bacia hidrogréfica do Rio
Corumbatai).

- Geologia local: contém as descri¢fes das
unidades geolégicas da érea, com fotos para
gueusuario possamelhor visuaizar osprincipais
litoti pos existentes na regido. Nos textos des-
crevendo as unidades geol6gicas existem
indicacdes de |locais onde se pode, utilizando

0s textos sobre locais de interesse, visualizar
as unidades.

- Geomorfologia geral e local: contém textos
gueintroduzem aos usuarios os conceitos basi-
cos que envolvem o tema, mostrando os domi-
niosregionaisexistentesea gumasdasfeigoes
locai s. Todos os pontos escol hidos contam com
fotos panorémicas da &rea acompanhadas de
descricBes que permitem a interacdo entre o
teorico e pratico.

e Turismo: ostextos contém informagdes detal hadas
sobre osprincipais conceitoselocais parasuapré
tica no Brasil e no Mundo. Os textos se iniciam
com uma abordagem geral que se aprofunda com
0 desenvolvimento do texto.

e Mapserver: descreve 0s conceitos envolvidos na
utilizacdo daferramenta, além de outras aplicactes
baseadas na ferramenta para destacar a impor-
tancia desta aplicacéo temética.

LocAls DE INTERESSE

Os 16 locais selecionados para visitagdo geotu-
ristica, descritos em paginas HTML e localizados nas
Figuras 5 e 7 foram subdivididos em trés grupos, de
acordo com suas caracteristicas principais e seu inte-
resse de aproveitamento para fins de turismo educa
cional ou de observacéo:

e Locais com mais beleza cénica que importancia
cientifica

- Cachoeira Passa Cinco (R1), Monjolinho

(R2) e Ferradura (R3): locais a sul do muni-
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cipio de Itirapina (escarpa da serra) utilizados
em cascading. Visualizam-se os litotipos da
Formacao Itaqueri e algunsdos produtos gera-
dosdurante 0 magmatismo fissural (Formagéo
SerraGeral), como por exemplo, asdiguncdes
colunares e basaltos vitreos.

- Salto do Nhé-To (R4): pequeno salto de agua
em um pargue ecolégico no municipio de
Ipetna. Neste, podem ser visualizados os
litotipos caracteristicos do topo da Formagao
Corumbatai e um pequeno veio de quartzo,
cortando a unidade localmente.

- Rio Cabega (R6): pode-sevisualizar oslitotipos
da Formac&o Tatui e um pequeno trecho de
um dique da Formac&o Serra Geral, na zona
rural do municipio de Rio Claro. No locadl, a
stibitamudancade direcéo dadrenagem mostra
gue este provavel mentefoi influenciado pelos
lineamentos estruturai s preenchidos pelo dique.

e Locais que possuem tanto beleza cénica quanto
importanciacientifica

- Falha do Passa Cinco (G1): falha geolégica
deescalalocal, proximaao municipio de | ped-
na, parcialmente visivel na Rodovia SP-191.
Corta as formagdes Irati, Corumbatai e Tatui.

- Afloramento Botucatu (G6): Mostraoslitotipos
mais caracteristicos da Formac&o Botucatu e
um dique de diabasio existente nas proxi-
midadesdacidadedeAnaandia. llustrao papdl
da Formac&o Serra Geral na modelagem do
relevo de escarpa.

- Confluéncia dos rios Passa Cinco e Cabeca
(R5): confluénciafrontal entre osrios de mes-
mo nome, hazonarura deRio Claro. Trata-se
de um fendmeno fisiogréfico que mostra a
influéncia da tectbnica associada a atividade
magméti ca como agente model ador derelevo.

e Locais que possuem mais importancia cientifica
gue beleza cénica

- Afloramento Bivalves (F1): bom afloramento
para observar e coletar litotipos e conchas de
bivalves existentes na Formagdo Corumbatai,
na érearura de Rio Claro.

- Afloramento Crustaceo (F2): mostrao Membro
Taquaral da Formacéo Irati ha zona rural do
municipio de Rio Claro, onde se tem registros
fosseis dos crustaceos Clakercaris.

- Afloramento Coquina (F3): exposicdo deargi-
litos tipicos da Formagdo Corumbatai no
entroncamento dasrodovias SP-300 e SP-191.
Neste se pode visualizar um horizonte fossil,
composto por um leito carbonético rico em
fragmentos de conchas (Coquina) de bivalves
escavadores rasos (Pinzonella neotropica) e

escavadores intermediarios (Cowperesia
anceps).

- Afloramento Mesossauro (F4): pedreira no
distrito deAssisténcia, proximo daRodovia SP-
127, onde se pode visualizar os litotipos e os
registros fosseis mais caracteristicos da For-
magdo Irati, como, por exemplo, as interca-
lagOes de calcarios, folhelhos, siltitos e os
registros fdsseis dos répteis Mesosaurus
brasiliensis e Sernosterum tuminidium.

- Pedreira Paviobras (G2): grande pedreirajunto
aRodoviaSP-191. No local pode-sevisualizar
umsill eotopo daFormagdo Corumbatai, além
dediabésios, basatos e alguns produtos gerados
pel o magmati smo associado a Formagdo Serra
Geral, como calcitae pirita.

- Corte de estrada Pirambdia (G3): neste se
observaoslitotipos mais caracteristicose algu-
mas estruturas sedimentares da Formacgao
Piramboia; préximo a cidade de Charqueada.

- Cortedeestrada Corumbatai (G4): afloramento
onde se observa os litotipos e estruturas sedi-
mentares mais caracteristicas da Formagéo
Corumbatai, préximo ao Distrito de Batovi.

- Afloramento Trés Eras (G5): afloramento
proximo ao entroncamento dalinhaférreacom
arodovia SP-191, que mostra contatos litol 6-
gicos entre trés unidades (Corumbatai, Piram-
bdia e Rio Claro) pertencentes a eras geol6-
gicas diferentes (respectivamente Pal eoz6i co,
M esozéico e Cenozbico).

ApLicaTivo SIG-WEB

O acesso ao Sistemade Informagtes Geogréficas
pela Internet ou SIG-Web é redlizado diretamente
através do enderego el etronico http://jasper.rc.unesp.br/
corumbatai.html. O aplicativo é composto pelos
seguintesitens (Figura8): (1) Titulo daaplicacéo; (2)
links que permitem ao usuério visualizar e compreender
melhor aéreae os conceitos utilizados; (3) bases carto-
graficas disponiveis e suas respectivas legendas; (4)
bot&o de atualizacdo do mapa; (5) mapa resultante da
selecdo das camadas; (6) fungdes de que a aplicacéo
dispbe (Zoom in, Zoom out, Pan, Query); (7) mapa
de localizacéo geral; (8) mddulo de navegacéo Pan;
(9) model osdigitaisdeterreno 3D gerados paraaregido
no formato de Mirtual Reality Modeling Language
(VRML); (10) barra de escala gréfica.

A integracdo de dados através do servidor de
mapas permite ao usu&rio consultar as informagdes
sobre 0os mapas teméticos e cada um dos 16 locais de
interesse preparados para exibicdo. No exemplo da
Figura 9, foram selecionados os temas Geologia,
Cidades e Local de Interesse. Selecionando o botéo
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FIGURA 8. Janelade entrada do aplicativo SIG-Web sobre os locais de interesse geoturistico nabacia
hidrograficado Rio Corumbatai. Ostemas L ocal de Interesse, Cidades e Geologia (item 3) so
preparados para serem ativados ao se entrar no aplicativo.

deatualizagdo do mapa, visuaiza-se umadéreaproxima
do MunicipiodeRio Claro.

A aproximagdo na area gera automaticamente:
(1) camadas teméticas acompanhadas das respectivas
legendas (2) um novo mapa resultante da selecéo dos
temas; (3) um mapa de localizac&o gera do reténgulo
selecionado; (4) barra de escala atualizada. As
camadas s8o resultantes da composi¢éo de poligonos
epolilinhas queformam asimagens nas quai s 0 Usu&rio
navega. Quando a ferramenta consulta os bancos de
dados sobre as camadas selecionadas (Item 1), o
servidor analisa estes poligonos e linhas contidas no

retangul o selecionado e retorna os resultados (textos)
encontrados em umanovajanelano navegador (Figura
10). A cada nova solicitagdo a ferramenta consulta os
bancos de dados dos diversos temas ativados pelo
usuario, retornando as informacdes pertinentes ao
retangulo selecionado. Quando as informagfes
inexistem a ferramenta explicita esta condi¢éo para o
usuério (Item 2). Os links para os locais de interesse
(Item 1), abrem janel asreferentesacadaum doslocais
descritos, direcionando o usuario para ostextos expli-
cativos sobre as formagdes geol dgicas e as unidades
geomorfoldgicasdescritasnositens4 e6.1. Asjanelas
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e 0s resultados apds a consulta sGo mostrados na Figura 10.

mostram as fichas explicativas sobre os locais de
interesse em formato HTML, que por suavez possuem

links que direcionam a outras paginas sobre assuntos
correlatos.

CONCLUSOES

O presentetrabal ho descreve osresultados obtidos
com a elaboragdo de um Sistema de Informagées
Geogréficas (SIG) sobre informacfes geoldgicas e
geomorfoldgicas aplicadas ao geoturismo da bacia
hidrograficado Rio Corumbatai, acessivel pelalnternet
(Web).

A partir da visitag8o de diversas areas foram
selecionados 16 locais de interesse geol 6gico e geo-
morfolégico que sdo representativos da geologia da
area. Paracadalocal foi elaborado um texto explicativo

acompanhado de fotos eilustragdes, empregando uma
linguagem adaptada. A localizagdo dos locais sobre
mapas teméticos, com suas respectivas descricdes,
podem ser facilmente visualizadas apartir daconsulta
a um servidor de mapas acessivel pela Internet. A
riqueza de informacOes, explicadas de forma didética
e ilustrada, visualizadas juntamente com mapas de
localizagdo, fisiogréficos e geol Ogicos, combinadacom
a facilidade de consulta e acesso através do servidor
Web-Mapping, permite alcancar umaparcelamaior da
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FIGURA 10. Janela aberta pelo aplicativo no navegador de Internet, mostrando os resultados obtidos ap6s
a consulta aos bancos de dados. Neste tem-se informagdes variadas sobre as camadas consultadas,
como as unidades litoestratigraficas, rodovias, cidades e locais de interesse.

populacdo para despertar o interesse em conhecer ou
aprofundar seu entendimento sobre o meio fisico.

A ferramenta Mapserver serviu plenamente ao
proposito de integrar e exibir as bases cartograficas
selecionadas, em conjuncéo com uma base de dados
georreferenciados, em um ambiente SIG acessivel pela
Weh. Outras técnicas e ferramentas para incrementar
acapacidade de visualizacéo e entendimento das éreas
selecionadas, como a geracéo de modelos digitais de
terreno em tempo real das janelas e com os temas
ativosno SIG, foramincorporadosao sistema. As capa-
cidades de armazenamento, integragao, disponibilizacdo
e consultade dados georreferenciados utilizadas neste
projeto demonstraram que a ferramenta Mapserver

pode ser amplamente utilizada para a construcéo de
servidores Web aplicados ao geoturismo.

Em sintoniacom o crescente nimero deiniciativas
nacionais e internacionais, este projeto procurou
mostrar que o geoturismo constitui importante opgéo
paraampliar a quantidade de atrativos de uma regido
através da inclusdo de novos temas que agreguem
informacdo aosroteirostradicionais.

A baciahidrogréficado Rio Corumbatai contacom
umimportante potencia geoturistico aindango utilizado,
guerequer novasiniciativas parasuaefetivaexploracéo
no geoturismo. Tendo em vistaque grande parcelados
locais escolhidos aindando contacom ainfra-estrutura
necesséria para seu uso imediato, sd0 necessarias
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iniciativasdos setores publicos e privados paracatal ogar
e documentar mais|ocais de interesse, treinar e quali-
ficar guias de turismo, elaborar placas didaticas, além
de sinalizag&o turistica adequada.

As universidades podem colaborar identificando

e catalogando locais potenciais para divulgacdo e
observacado de conhecimentos cientificos, ndo somente
do meio abidtico como o quadro geoldgico, geo-

10.

11.

morfol6gico, espeleoldgico da regido, mas também
outros temas do meio bidtico, como fauna e flora. As
parcerias entre 0s setores publico-privado estimular
novos estudos visando o |evantamento, apreservagéo,
o tombamento e a fiscalizagdo de locais potenciais
para a exploracéo geoturistica da Bacia do Rio Co-
rumbatai, inclusive através da implementacdo de um
Geoparque.
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